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１）産総研 活断層・火山研究部門 キーワード： 一般公開，震度，地震計，地盤，振動，実験

2014年7月19日に開催された産総研つくばセンター一

般公開にて「地盤の揺れるようすを目の前で見てみよう！」

と題した出展を行いました．出展内容としては昨年度とほ

ぼ同様でした（長ほか，2013）．

まずは，固さの異なる地盤を模した装置でその揺れ方

の違いを観察する実験です．写真1のように家の形をした

地震計が柔らかい地盤と固い地盤の上に置いてあります．

実験装置が乗っている机を揺らしてみると２つの地震計

の動きが違うことがわかります．この実験は一般公開だ

けでなく地質情報展等で好評を博しています（今西ほか，

2013；内出ほか，2014）．机の揺らし方によっても状況

は変わりますが，基本的には固い地盤よりも柔らかい地盤

の方が揺れ幅（変位）が大きく，机を揺らす手を止めても

地震計の揺れは長く続きます．この地盤による揺れ方の違

いにより距離的に近くても震度が大きく異なる場合がある

ことを，1923年の関東大震災を例にとってパネルで説明

しました．こちらの実験では大人の来場者はスタッフの説

明に聞き入っている方々が多かったのですが，子供達にと

っては揺れ方の違いよりも思いっきり机を動かしたらどう

なるのかが興味の対象の場合が多々ありました．残念なが

ら，実験装置の都合であまり大きく机を揺らすことができ

ません．思いっきり揺らしたいという願望は隣のもう一つ

の実験で‥‥．

そのもう一つの実験とは，実際に地面の上で飛び跳ねて

地面をどのくらい揺らすことができるかの実験です．写

真2のように揺れを計測する地震計のそばで飛び跳ねて，

その時の地面の揺れを震度に換算して（気象庁計測震度

の算出方法，http://www.data.jma.go.jp/svd/eqev/data/

kyoshin/kaisetsu/calc_sindo.htm　2014/09/19 確認；㓛

刀ほか，2013）PCで表示しています．今年は気象庁が地

震の時に発表している震度階級だけでなく，そのもとに

なっている計測震度の小数点以下もわかるようにしまし

た．そして，実験に参加された方々の記録をとって，その

集 計 をWEB上（https://staff.aist.go.jp/n-takeda/yr2014/ 
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2014/09/19　確認）で公開しました．ここでは，実験の

解析結果を一つ紹介します．今回の実験では130グルー

プの方々の参加がありましたが，飛び跳ねた人数と計測震

度の関係を第1図のようなグラフにしてみました．グラフ
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第 1 図　『地面を揺らそう実験』の結果．

第 2 図　 普通の地震 ( 上 ) と人が飛び跳ねた時 ( 下 ) の地面の揺れと震度（ここで
の震度は 1 秒ごとの波形を用いて計算している） ．

の縦軸が計測震度です．グループ内の大人の人

数で印を変えています．写真2のように大人１

人，子供２人の場合は四角印の３人のところで

す．このグラフの点は同様の人数のグループで

の平均値を示しています．まず丸印の子供達だ

けでのグループを見ると，１人よりも２人の方

が震度は大きくなっていますが，それ以上の人

数になると逆に小さくなっています．大人と子

供の組み合わせグループの四角印，×印でも同

様の傾向で，人数が増えれば増えるほど震度が

大きくなるわけではありません．これは地面を

揺らすためのエネルギーの総和は人数に応じて

増えるものの，人数が多くなれば皆で息を合わ

せるのが難しくなること・揺れを測る地震計に

対して飛び跳ねる人の立つ位置の関係・地面の

特性の影響から各々が作った揺れが打ち消しあ

ってしまうのが理由と思われます．「全人類が

一斉にジャンプしたら大きな地震が起きる？」

といった類の都市伝説がありますが，今回の実

験からその現実的な答えとして，地面を揺らす

ことはできても，タイミングを合わせるのが難

しく，必ずしも大きな揺れにはならないと言え

そうです．また，クラス全員で運動場・体育

館・教室等で飛び跳ねて，揺れ方の違いやどう

やったら大きな揺れになるのか試してみるのも

面白そうです．もう一つ，地震とは関係ないの

ですがこのグラフから興味深いことがわかりま

す．大人1人と子供1人で生じる揺れの大きさ

はほとんど同じになっています．これは，もう

一つの実験の項で少し触れたように子供は力一

杯挑戦するのに対して，どうしても大人はあま

り無理しないでと抑制力が働くものと考えられ

ます．

それから，今回のトピックスとして一般公開

当日10時42分に茨城県南部（震源はつくば市

の真下約60 km）で地震がありました．この地

震でつくば各所にて震度1もしくは2を観測し

ましたが（気象庁，2014），我々の実験装置で

も震度2を記録しました．第2図（上）がその

時の地震計（加速度）の波形と震度です．最初

に10秒ぐらい小さな揺れ（初期微動）が続き，

その後の大きな揺れ（主要動）で震度2が記録

されていることがわかります．参考までに第2
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第 3 図　フィールドノート． 

図（下）が今回の実験で人が飛び跳ねて震度2の揺れにな

った場合の記録です．これらの違いについての細かな解

説は省きますが，記録は同じ震度2でも震源からの距離が

60 km以上でつくば市全体が揺れているのですから通常の

地震で放出されるエネルギーの大きさを実感できると思い

ます．

最後にジオドクトルのフィールドノートについてです．

第3図のように，今年は震度階級の図に加え，実験別に2

種類のフィールドノートを作りました．いずれの場合もど

うやれば揺れが大きくなるかが焦点ですが，それに興味を

持った子供たちが，今度は逆に「どうすれば揺れが小さく

なる？」を考え，そして防災意識へとつながっていけば幸

いです．
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