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講座:

地学環境の遠隔探知

赤外線の地学への応用について

①

はじめに

1970年の5月ソ連が打ち上げた人間衛星ソユｰズO

号の鴛皿一スによると今後人工衛星を“地質衛簸帥と

して利用することカミ考えられている.アメリカでは既

に地球資源探査衛星計簡(遣arth長鋤雌㈱Ob蹴減量㎝

S鵬脱筐h◎9搬触略して遣ROS計画という)が具体

化して4年になり地質目的のための人工衛星か打ち上

げられるのも間もないことである.このよ巧な資源探

査衛星打ち上げの質的はアメリカ地質調査所存擾W.

胎｡㈱博士の次のような言葉に要約されている｡

すなわち㌘われわれは鞍源に対する需要の著しい増大に

対し資源探査を爆進する手段を見付け出さなければな

らない一これに対して空中写真と空中物燦技術湯池界

中で資源に関する知識を獲袴する速度を弊常ぽ増大恵世

この魚で大きく賞献している.しかしわれわれが直面

している間魑は非常に大きく既存の機器抽よび技術を

さらに広く利用しても遣いつかない位である｡幸いに

も今や航空機および地球軌逆上の人工衛星に搭載した

遠隔探釦装置(R帥搬s8皿sor§)を利用することによ

ってその間の開きをある程度うめることができる｣

〔米国渕慶1作図会議(A搬r1⑱狐Co鵬醐帥i㌻跳耐鋤㎎棚d

舷租pp…鵬)第27回年次大会における{{銚meが鵬沽轡E縦重眺

ReS⑰附鰯董どOnきS幽Ce幸茗講演よ1)〕とのべている｡この

ようぽ今後遠隔探知力武(R§m0漣Se脳1㎎)がわれ

おれ瑚質家にとってさらに有効液手段として重要性が

増すであろうことが推測され亭･実際遠隔探知方式に

L如轍穣〃ン鱗1こ榊蟻脇醐

b琶iN芭搬と鰍でく虹た赤外線馳一

㎜otOS銅gi口gをさしてV'る

掻蕎紘和

関する技術の進歩は蛮さに賃進月歩ではあるがこれら

の結果をわれわれ地学にたずさわるものが正当に言平価す

るかあるいは評偶できるようにならないかぎりおび

ただしい情報の帯に埋まってし凄うだけであ削)効用が

ないように思われるこの様扱認識の上に立ってわれ

われは新しい技獅をわれわれの分野に利用する努力が.

必要である.

㌫蒙㈱鍬綬を蜘柵脳.畿童i鮒とぞ餌峨嬢

秘欝留)賊鰯.し鮒⑫董蟹鰍滞末

頼棚まアバｰ㍑泄誠瀬学

I榊送;閉批竺㌣･かりお

挫諮に改ηた.ハｰ予イｰ

ではゴｰゴｰも踊る快活な小

母さんである�
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では装置のエレクけ黒ク派の知識が必要&なってくる､

ζのように赤外線分武にかぎらず遠隔探知方式め地学

的応用にこれから取り組もうとする人海はこれ設でわ

れわオ℃には液じみのうすかった分野の如織をも身につけ

ることが大切である｡

筆者は現在赤外線映像によりて地表繭から棚偵され

る地熱流量を定量的に測定すること秘可能になるのでほ

ないかという夢をもっている｡今賢熱伝導による地表

面熱流鐙の測定は非常に困難でわずかに積雪を利用す

る方法淋それを可能にしているがこの方法では雪のな

いとこるでは測定不可能である.一刻も早く夢を実現

させたいものである.幸い筆者は科学技術庁の長期留

学生の一人として一年間アメリカガリフオ1レニア州

にあるスタンフォｰド大学地球科学学部遠隔深細研究

室でRonai(〕｡P.Lyon教授のもと上記の主題で研

究に取1)組む機会が与党られた吉そして不十分ながら

も方法論を確立する段階に達したのでここに本誌の紙

面を借りで解説を行松りていきたい.まだ不備不足

もあるがその､熱お許しを頂きたいと思う.またこの機

会ぽ読者諸兄からいろいろご教示をいただけれぱ非常

ぽ薙いである.今回は少し紀行文的になったがアメ

リがごおける遠隔探知方式に対する社会の要請それに

対処する大学の取り組み方などについて書いて蒐た.

スタンフォｰド大挙

サンフランシスコ空港から湾に沿ってハイウェイ

(腕紬㈱f峨輔y)を南下すると緑にかこまれた楽

しい住宅都術枇つづく.サンフランシスコメガロポリ

ス(総入口約260万)を形成する小都市灘である.人

口数万の小都市は大都市に共通た混雑汚濁憂麓さと

は打って変わって実に美しい環境を保っている.地中

海式気候のこの土地には一年中いろいろだ花が咲きみだ

,れ∵卿㍗苧下一甲㍗㍗木と北方系の白

欝萎慧簑嚢秀琳紬ノ{黒1拍呈芝紙畿潔費申鴛汐補彗潔岬トノ､労災夢)背{髪姜ζマｰノ違

一潜がみ爽鳶

機とが典坐している｡ここでは11月末から3月渓でカミ

雨期にあたり後背グ)シエ子率ハダ山脈には雷を平地

には雨をもたらす｡そしてこの時期に平地は緑につぐ)

まれやがで訪ずれる乾期の紺碧の空の下で樫の木の

点在する金色の野に袈化するのである.美しい車窓に

気を取られ放がらおよそ30分近く走るとMen1oPark

P登1oA1ぬ杜どの町名が肩に入ってくる.メンロパ

ｰクはアメジカ地質調査所の太平洋船葦センタｰがある､

ところでわれわれ地質家には放しみの深い場所である

パロアルトに隣接して広大なエｰカ1岬樹林がひるがる

がここが実はスタンフォｰド大学の構内の…部である.

大学の敷地は身,00悦駐以上ありしかも一物所にまとま

っているので最初ここを訪れた人ば蜜ずその旗婁に驚

ろかされてし護う.2,000h淺といえば筑波研究学園都

市の計画全面積(王享800h11余り)よ1バ広い敷地縫棉塾

する!.現在約800h澄が教室実験室図警館運

動場などとして利用されており残りは湖やゴルフ湯

ゆるやかなス啓一プをもつ美しい牧場扱どとなってい

る(第1簑3図)

大学は1891年当時のカリフォルニア知事をつとめシ

欝噸帥賊雛汐汐ダ功繍嚢功嚇榊叩欧次1諸表バが

劉こはす鶯が1;球場泌く稔鶯でし畿彩�



一30一･

エラネバダ山脈をご支で大陸横断鉄道の開通に多大の貢

献をしたω狐(葦Stanf◎rdとその夫人によって創設さ

れた私立大学で釣る､アメリカ西海燦で伝統をほこる

この大学はス勢ンフォｰド夫奏の一粒種の令恩がイタ

リア旅行中与フスで急耽したのか設立の大意扱動機にな

っている｡学風は頂部あ新天地に齢こ黙れて移僅した

人々の気持を代表するように“自由"が最大のモ=シトｰ

である｡現在では学生総数王1重000人をこえる大学ぽ発

展しりすや小鳥が群れあそぶ緑陰濃いすばらしい教

育環境㌘坤で研究と教育がおこ表われている串

独傷の大学の建物灘はモザイクで飾られた教会のあ

る広場を中心は長方形に配列し広場の周囲はアｰチ型

の模様柱で支えられた回廊がめぐら魯れている.(第4

S窮図)石造りの凝った濠マネスク調の建築はHen-

ry則的鰍出碗によって設計されたもの&いう古麓築

石核は派タンフオｰドから数十キロ南のサンボぜ

(蟻鋤J搬)から切り出窓れた白亜紀～首第三紀フ

ランジ黒カン層の揮粗砂岩で美しい樺色をしている｡

この珍しい建築を見物するために休暇を利用してここを

訪ずれる観旅客はかなりの数にのぼっている｡しかし

恋郊ら藁術的紀はすぐれ花この建物も地震に対する考

慮がなかったために五906牢のサンブランシス鴛地震で

は大書抜被蜜をζうむった｡今員では規模の拡大にと

も放って建物も増築されつつあるが石材の不歴もあっ

て鷲ンクリｰト建築にかわっている(第78図).し

かしあく凄で周闘の鑓物と調和ナるよう設言十されている

ことはさすがである､

当大学のシン球ル高さ90mほどのフｰバｰ塔は唯一

の高層購鍵で遠くからもよく望見できる｡その塙前は

アメリ吻鶏31代大統頃H飢be武H00慨にちなんで付

けられた阜彼は創立第一回生で1895隼地質学科を卒

薬した鉱山地質家であった｡

学生は外国留学生も多く考え方も多様であるが屈

託のない気質はどこでも共通しているようで私もこの

ような雰囲気の帯で学生食潜をおくることの幸せを感じ

たものである｡現在黒労ソフ泳一ドに在籍する学生は

学部学生秘約S｡怒00名大学院学生赫約S､簑0⑪名で大学院

生の割合が非常ぽ高くGra伽搬§曲㈱豆に近い性播を

もっている､学部学生が少ない理南の一つは凋謝妙

高いということもあるようだ｡学生は平均して年閥お

よそ65万円ほどの授業料とその山ば蛎円近い寮費を払

わなければ液島ずこの金額はア主メリ吻の中流家庭にと

っても決して少ない額ではないとういことである｡

学生運動の嵐が吹きあれていることはここも例琳では

ないようだ.もっともカリフォルニア大学バｰクリの

構内で見たように武装轡官赫多数ハト鴻一ルしていると

いうようなことはなかっ淀が私が滞在申のス身1■フォ

ｰドでも工学部の応用電気科が軍事研究紘協力している

.といって学生が巻わき出したことがあった｡また日

本でも頭脳集団(出…永t伽k)としてよく釣られてい

第5図Q嚇d更鮒威讐の舳角腐鐙1ゆ標叩率双多様建築が美しい

第§轡夏棚暮rQ鯛d.を繕ぷ鰯郎筆者の研究蜜

の酌からうつす�
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鏑掌灘

磁鍬勧雛釣沙努

諸ン索初一鏑綿

鐙総ダ潔ンジ派ン

綴紗艦繊離籍秘鰹

簸築材として屑い

島れている

妙ンァンドレア汲断騒と督ソフ書シシ風コ地震

スタンフォｰド構内両側にあたるところに恐らく世界

で一番長い鏡物梯ある｡直線量子加速装置か設置され

ている芝こるで建物の長さは3.δ㎞土以上もある､こ

こから酉に潟よそ荻滋ほどのとこるには有名な済断層

サンアンドレア独断層が北預一南東方向虹のびている｡

断層に沿っては直線状の断層谷カ滋冷と発達し断層の

北端は勇ジフオル黒ア北部で太平洋に没して海底を走

り繭端は漠サン省ルスの繭はまで蓬する実に雄大な第

一級の断層である｡そしてこの断層の情動にも関連し

てカリフオノレユァ入はわれわれと岡糠地震について

の恐ろしい経験を持っているのである,

1906年遂早鯛早鞘5時エ3分震度&3の地驚かサン

ブランシス滋周辺部を襲った.驚動は絢妨秒間続いた

といわれ600弟以上の死者を出す災害となった.地

震熔つづいてサンフランシスコでは大火災秘発生し当時

の金で遂億ドルもの損害を蒙った一その他この暗の

地震で特ば被害淋大きかったのはサンタロｰザサン

ボ雀液との市で嬢築後聞も恋いスタンプ攻一ド大挙

も大きな被害を受けた(靴011工2図)地震の際

サンアンドレアス蕨層は清断層として転位したのである.

それ蜜で地質象はこの断層について重直成分の大きな断

層と考えていたが実際生じた割れ貝は董直方陶のずれ

カ重いずれも1㎜未溝であったにも拘わらず水平方向

のずれは最大7㎜近くに達した.これ以後同断層は

着水軍ずり断層(跳出ユ飢欄ユ鮎1t)として再認識され

るよう紀肢っ花.今胃の地質学的政調査資料によると

断層は第三紀以後相対的に隻00k㎜もずれているこ&

カ湖らが紀巻れている.さらに現在でも活発に運動し

ており牢闘笈～晦狐穣のずれが観測されている.

第8図新築完成間にかいN搬破窃iΦ灘どノ妙ヂィングぜ㌣叱くな

設計で大きなガ祭ス擦鶉の嚢階は空として講義室になると

のこと

鏑警鰯学生還勤の一億毅秀一ル祥狐皿津ンの前にすえられた章は警

察の章に屍並てて紙議そ渕こ大蜜凌ノ･ンマｰがあリ皆に思い

慈リ打ちおろさせ養婁簿も絶つとごらんのとおリ�
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篇エ脳妙ソフ学シシ渓繊爽遡簸幾儀交義幾鱒⑳簿糞独嚢湾蜜繍鋤沙

のスタンプ索舳1淡撃獅冒刊ま地麓で発塗隠駿壌慈扱従響灘

球科学科の研究者学生などによって進められている,

他の一つは環境地球科学(臨命⑳篶鵬施亘臨沁

S･至鋤｡轡)研究プ湾グラムである｡これは鉤質遇穫に一

関する人聞の行動の効果あ秋･は人聞渚動に対する鈎

質の影響といっ施主題の意味を含んでいる.当大学

の置かれ花地題的放位置はアメリカでももっとも人㌶

の急増終悩嘆きれている地裁紀ある.その上アメリ

カではもっとも地殻変動の激しいとこる虹位置している.

気候紀恵まれた吻リブオル窯ア州特に太平洋沿瀞は

電子看油航空機産業が発達し日本よりやや広い

(約追0万隻㎜窒)土地に2千万人が住んでいる｡日本の

状態からみると裏花はるか紀恵婁れている秘毎牢人Q

が約五脇も増加している.この様な現状では地盤沈下

や地すべり地驚欺層あるいは入口増に伴資水の閥

'題といった地学上の問題も非常に重要性を帯びて慈て

いる.このプログラムの中ではこのような問題随対処

鶴工聰

頚獲顯災潔ンジ瀞

一惇滋悶遺の両側

⑳締し蟻沫⑳蔵媛

鳶繊幾縞⑳騰鍛澄

鞠議欄茨暫煽

欝芝鰯･

錐簸髪鋼護幾馨激､

擬潔榔没銘衡苗鱒

,働幾欝蟻滋

一一繊妻謹鱗茎霧繍徽嚢嚢

贈邊泌艦彩疋不樽

鰯鰍ζ顧蜜繊榊ζ

ん愁いる�
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できる学生研究者の養成秘もくろまれている,そし

ていることか.らもうなずかれる岳

アメリカ地質調査所の集計によると蝸ト螂3年の

間にTIROS(五一W号)衛星によって地上に送られてき

た地球の写真は全部で2五万葉以上にのぼった.また

MM則S(豆皿号)衛星は地球を周圃しだ52日間に

鵡華000葉の写真を送って慧花し月衛星船翫㈱蝉又

暑想げ恐得られ施用爾写真はu事000棄にものぼってい

る｡この漢人な寮料を専悶的に整理し解釈する施め

1ζは3⑪O名の地質家が必要とされてい蕎曲一方版OS

計顧添具体化すれば7⑪0名が必要&見込凄れる邊

駅O嚢計画が実現するとそれに伴って送られてくる

地球紀関する擦料はRe皿｡teSe鵬畑のあらゆる(普

通写真多波長帯域写真赤外カラｰ写真赤外映像だ

と)デｰタ形式をとるであろう.したがって大学でほ

このようなデｰタを地質禁酌熔遼膨く解摘篶碍慈簿悶球

を養成すること秘急務濠な吻で慧愁駅懇務鳶圭錫梅繁

者が知っている艶麗で舶鰯総驚鰯鞠盗一熟蜜愁溜

大学は下記の通9で潜駁

スタンフォｰド大学(鼠蜘総紬η.)地質

コロラド鉱山大学(C⑪廠簸総説脇誠破滅抵餐)地質

ネバダ大学(下血餐U曲鰯械甜鵬搬磁)地質鋤球物潔

カンサス大学(The脈至聡鵡蹄磁脇鱗婁禽)地理

カリフォルニア大学(丁康賑腕鵡愉淡鱗亘呈差鰍磁)幾撚繋

プルデュｰ大学(P亀rδ蝸砿)農学

コロラド州立大学(C曲滋舵竃室搬U.)鑑態撃

1ミシガン大学(不細U磁蝸磁敏磁鰍簑鵬鰍)£学物灘

スタンプ攻…障⑳蕊蟻蹴醜畿艶鰯量蝿綴鶴蜜

1966年設立されて以来啄嚇教授淡窒彩なりて研究

を進めている｡教授は酉オｰストラリア大学を卒業後

渡米し勿リブオルニァ大学で学位を得たオｰストラリア

系アメリカ人である｡研究や講議では大変精力的で

遺力があり声の大き恋ことは名前を想い出させるものが

ある出先生はライオンがよく犬に吠吏られる蒙と笑っ

ておられた｡しかし渕箏汰練土でよく研究爾の指導を

してくれる由鼠e狐搬畿鵬畑の地質部門では第一人

者&い克馬花るう｡教授の専門は鉱物の務外線(申聞

～遼嚇外)頓蜘ζ潟はる分施学的研究でこの領域か月

繭や地球表面物質の遠隔操蜘に有効なことを明らか記し

た･そして第程遠隔探知周のスペクけメｰ夢一を製

作しつつある｡､深ペクト漂メｰタｰは轡拶一五3μの波

長域に対して有効でこの領域を6分の王秒という遠い

速度で掃引できる｡この装置を航空機虹積むとたと

麦ば高度棚瓜で時速螂0k血と仮定すると五回

の精引は地表13剛己相当しこの単位の地質情報添ビデ

オぽ謁録されあらかじめ実験室で得られた各種碁看デ

ｰタと跳較され地質を判定するという標理である,デ

ｰ多の比較には計算機沸僕周される｡最初の飛行実験

はシエラ率ハダ山幸で行なわれその結果は90%逝い

確率を示した由だ芯し計算機が微揚を玄蔵砦と答

えるよ簑な誤夢ぱあるようで植生の濃い地域に潟ける

適用紀は限度かありそうである､教授は当面の員標を

地㎜晩se鵬帖による地質図(岩相図)の作動ζ粘い

ており最終曲紀は単位の貫入岩体の化学成分の鎌帯構

造など添この方漆で判明するのではないかとい資夢を

お持ちである｡この研究室では教授の上記の専門の他

に赤外線映像の解郷欄する研究を行なっている(纂者

の研究目的もこの分野にある)一そしてホｰフィリカ

ヅパｰ鉱床地帯であるネバダ州丁繊烈｡p曲Go工dfie1d

にモデル実験蛸を持って研究調査を行液っている吉そ

の地労リブオルニア州M⑪鮒L荻e紀おいて水理地質

学的汰研究か行なわれている.恐れらの結銀は大変興

味深いので後にこの誌面で解説ご紹介し従いと思う血

Re㎜ot婁S㎝sin9研究室の人員構成は次のよである,

教授Ro鯛1dJ･P.Lyon

共同研究煮A捌藪K三1{nc

工けト胆クス技術者臨皿鵬出WOm湖

艮｡蝸臓泌｡赫玉1琶搬

双餐三蕊逐irnIner工nan

討欝機技術者蝸曲轟餐ユ旋敏㎞コ概

秘欝丁醐伽L鮒⑪董鰍狐蟹狐曲{簸讐hroederGa三1Fro血㎜�
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赤外線映像の解析に関する研究で跳.D.カミ授与慧れ

たが恐らく遠隔探知ぽ関して初めての博士である賛､

彼ほ勇程デ賞ラド鉱出大挙で助教授となっている｡蜜

た筆者の滞在中Gδob鮒DePむの艮｡b餓C獅凶鋤

とG鋤凶畑｡§D蝋のR鰯狐狐W.S醐搬Jτ｡の黛

人秘鼠撤搬簿鯛至㎎ぽ関する研究で修士号か与麦ら

れた.この研究室ではL榊篶教授が脳鮒三pleh蝸･

§触銚｡rとしてアメリカ航空宇宙局(NASA)一地質調養

所(帆GS)と研究契約を縞ぴ馳醐艇S鋤紬憲紀関す

る研究資金はこのルｰトで教授ぽ与先られ蕃｡そして

研究者他の人件費研究備品調査費液ととして使用さ

れる岳他方教授潟よび研究者はNASA紀対

して研究遼捗状況報告の義務を負う.それは30則

ポｰト(手紙程度の報誉)§蝸リポｰト潟よび最終

リ潔一トの擬嗣を含んでいる.また本と克陵NASA

当局淋一猶して行恋う各種Re㎜流S搬雌資料紀つ

いては各冷の調養地域の資料が各蹄nφ亘蟻鮎欄亡i･

脚吸紀与吏られ握当者は各自の報脅か印棚慈れるま

ではオリジナル資料として保持する権利を持っている.

研究室のおもな設備は赤外線スペクトロメｰタｰ2台

(五合は現在航空用としてデザイン中のもの)烏よび

このそ蔦夢曲用具一式赤外線放射温度計服下一§

2台服下一通エ台IT-31台地上調査測定用ト

ラック五台などである.

講義は一年のうちWinterS凶㎎Q鮒廠の主と

して雨期に行たわれ昨隼は女性2人を含むおよそ蝸人

種のシニア大学院学生が講義を受けてい花｡教課

はGe〇五〇gicR督楓｡teSen§ingと向乎をまオし.

が教課内容に含量れている.

コロ警ド鉱山大挙での臨鵬細臨鰯童聰

コロラド鉱山大学は地学に関してR鋤搬警搬童㎎㌶

一スを持っているもう一つの大挙で侮る曲高原の秋の

ある日デンバｰの地質調査所で添外線映像熔関ず篇研

究をしているUSGSの脱G職雌ぽ伴われて樋警教

3階に教授の研究室はあっ花(靴3図)

当大学のR馳伽Se鵬主鴬慧コｰスは1966年に設置

された､そして五969年遂月はNASAのO艶鵬｡f

U命搬畑A脇玉聰から鉱物資輝探査の馳醐をeSe･

nSi㎎について中央コロラドの鉱山地帯カミモデノレ地域

に選定され3年計画で研究が行なわれることにたった.

この研究に対して当大学とデンバｰのマルチン･マ

リエッタ会社か共同で研究を進めることになっている｡

研究計爾はモデル地域の名前ををって助頁a㎜a計画と

呼ばれ3年間1饒平万円の研究費がついている,す

なわちボナンザ地域遠隔探査では多波長帯域写真

赤外線映像レｰダｰ映像マイクロ波技術などの資料

を駆使して地質学水理学土壌学的た研究か推進さ

れる予定である.

当大学をおけるRe㎜0teSe鵬壬鵯鶯一スの教課内容

は次のようなものである.

1､電磁波に関する基本物理

2.物理擬査装置(R竈雌｡te艶鵬鯛)

3.R琶m艇S㎝薔王ngデｰタの地質学的判読と麻用

五969年9月現在栄ナンサ計顧には8人の研究員と護

人の大学院学生林参加して泊り土壌の電気的特性紀関

する地球物理学的研究あるいは第四紀地殻変動に関す

る地質学的研究&いったテｰ寧で敢妙線んでいる,

ここではまたRe跳｡teS㈱in意図書館か設置され現状

では余り整備されてザないが今後教育という立場が島充

実を図って行くと⑳ことで1～箆年後にもう一度ここ

を訪れて成果を蒐てほしいとGros⑧教授は力説窓れ花止

デンバｰ周辺はアメリカ地質調査所の支所紀USGS関

欝エ獺

軌灘棚鮎獅亘an

の皿問に並つGrose�
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となっている.

温黛孤⑪細se鵬虹鐙と鰯鼠⑪s計画

アメリ沸ではRe醐宜eS㎝s蛇紀関する研究添資源

探査衛星計顧(跳曲鼠鋤蛆鰯Oも嚢erv磁三〇瓜鋤e服e

Pr◎駆狐駅OS計繭)と瘤接肢関連を侍りているこ

アメリカ地質調査所でNASAの研究調整官をしている

Wlla搬A,跳｡be夏W弧ia㎜艮｡H鋤p舳両博士の

他服OS計顧膝参画している多くの地質家から説明を

聞く機会を得たのでその時得た知識をもとにEROS

計圃の地学分野はついて補昆をしたいと思う封

笈涙0S計画が具体化され公表され施のは1966年島

月のことである､これはその前年王965年8月2人

の宇宙飛行士Gord◎瓜Coo腿Cb組1e婁C飯蝸なを乗

せた有人衛星ジエミζy号から縛られた軌道上(高度

約160～340k孤から得られた地球のカ勇一写真の評価

から急に具体化したといってもよいであるう,この時

宇宙飛行士はスウェｰデン製でツァイスのレンズを梼っ

ノ･ツセルブラｰトと呼ばれる手持ち70狐鵬画角のカ

メラを用いて地球写真を撮影したのであるかこの写真

は斜め写真であるにもかかめらず地球およびその環境

を対象とする人女から多くの利用価値か認められここ

に地質専門家を含妙自然瑛携科学者達が薬まり推進

力になって地球環境資源探査鷲的の亙ROS計画の

発見となったのである､そしてアメリカ内務省農

林省海軍海洋局恋どの政府機関の中から専門家か集漢

っていくつかの双倣賄蝸醐蝦が生蜜れた｡われわ

れ地学関係者に関係の深いワｰキンググノレｰブとして

鉱物油よび陸域欝源(Mi鮒濠1狐abnδRes◎u鵬§)

海洋欝源(賊鮒1鵬馳s⑪蛆㈱)

海洋鋤質(燃拙腕G婁⑪10躯)

地理(怨鋤駁鞭ky)

なぎのグノンｰプが内務省(アメリカ地質調査所)内に結

成された.その他水資源に関しては水資源(Wat吐

R鑓｡岨鰯)グルｰブ梯砂漠研究所(De撒服讐search

工鵬宣)TyA自(丁鋤鯛s§礎∀陵工玉野Au伍拙乏y)征どの

専門象を中心に結成され花.そして実際的な亘ROS

計画の実行段階としてまず装置のテストを含めて人

工衛星黛口を打上げることが計画されている.この衛

星は鶯RTS(E狐田沢蜘鮒鰯丁舵hn〇三〇駆嵩搬脇e)

と呼ばれ最初の打上げは遅くとも王972年3凋末まで

1ζなされる予篤である畠服OS計画における最終目

標をアメ汐瀞では次の漢弩な点に篤いている.

･各衛庁閥の寧源ぽ関する研究を統合す薦ζを

曲資源および繋境の管理に幼･て各省庁の役割を篇勘ること

1園内圏外輪淡び南極陵おけ澄要望と需要を満たすために

資質の向上を獄かること

これらの最終目標のためにERTSには各種のRe一

㎜醜Se鵬｡夏茄搭載される(地質黒楓一スN〇一鵬参

照)ζうした目標に向かってアメリ吻地質調査所では

醐O年度の会計年(螂O牢7月一1971年6月)紀潟いて

次の3つの肩標をかかげている(DピW.H鋤p舳談)｡

1)変化しつつある地質現象のモニタｰ(くり返し撮

影される人工衛星からの資料を時間の関数として

とらえる,その内容は

イ)河口における堆積パタｰンの変化移動暖つい

ての資料を傷ることでサンフランシスコ湾

テキサス湾岸地域で比較的低い高度からデｰ夢

の収集が行な:われることになる芯ろう｡

浜)飽震計を内蔵した小窓恋衛星を符ち上げ(眠一

TS衛星があるいはこの冒的の旋あ終新し

い別個の衛星を打ち上げるのか不詳)比較的

狭い範囲での地震そにタｰたとえば火山地域

におはる火山性地震モζタｰを行なう.当面

は地域としてノ･ワイが選ばれている.

2)植生のパタｰン割れ目のパタｰンあるいは積

雪荏どの情報を撮影鱒紀おける太陽の高度を

の関係に抽いてとら克太陽の斜先入蜘はる地

質現象の強調(鋤触鮒鋤鋤童)作用を明らかにす

る､この員指すとこるは広い範囲の地域を一�
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度に撮影できるところから大陸的スケｰルの胞

質あるいは地球物理関係を把握しようをい夢も

のである｡(宇宙写真五葉に含襲れる地域を瀞

通写真のモザイクによって埋めようとする場合は

どうしても写真価冷の階調の濠いはよって太構

I造は肥えがたい)｡そデル地域はアメけ南両部

に設定され約400舳窒の地域内で割れ属パ夢一

ンと鉱床をの関係を調べる(筆者註地域は斌ナ

ンサ地域を指しているのでは匁かろうかと思勅扱

る)

3)赤外線による地熱異常のモ鳥タｰ

現段階では赤外装置の解像度の点からこの禺標

は主として野外や実験室での基礎研究紀剛才られ

ている｡それらは赤外分光計(遠歩琳)1は

り珪酸や炭素恋淫単一化学成分をもつ結晶粒子

の粒径と分光学的恋関係(筆者議Ly棚教授の

専門分野)やあるいはイ笈簿一渓トン公園に

おける複雑な婁索を含ん花実際のフィｰル将紀お

いて赤外線と地表物質との関係を明らかぼしてい

く研究が含まれている.

恋おこれらの目標のうちで夏)の口)終ついては

五陥年度の会計年紀おいて北カスケｰド中央アメリ

カの火山な削旺デル地域を設定して継続され将来

は租界の火山のぞニタｰあ惑いぼサンアンドレアス

断層のような大規模断層のモニタｰに適用していく見通

しである.

RemOteSe皿si皿gとくに赤外線映像につい二て

の簿曹⑳見解

ζれまで述べてきたようにアメジカではRemOte

s舳醜に対する必要性秘高護り大学の教課の中にも

取り入れられるようになって書だ､しがしわか国にお

いてほその科学技術的な曹長と国土の違いをはっきり認

識しなければならないと思う.アメリカのRemote

S㈱1噌は大きな宇宙開発潟よび人工衛星という柱の

もとぬ進められて潟ゆ各種の黒ア栄一ンによる馳一

醐漣跳鵬倣の実験は最終的紀宇宙からの情報を判読す

る花めに行なわれていると蓄りてもよい.こうした中

で筆者はエアボｰンによる赤外線映像のデｰタカミ字宙

からの探査という員的を別はしてもわれわれ地学関係

者に対して特にわか園では利点が大きいのでは荏いか

と考えている曲赤外線紀関してはアメリカでもその解

像度などの点がら大正衛星にすぐ搭載できるとは考免て

凋同

憂969ξ…婁月10目

§肩221ヨ～6月81ヨ

8月30目～9月ユ2目

9月ユ3目～9月ユ61ヨ

獅肩§賢～工⑪月10目

正0ノ蕎工4買～亙⑪月ユ6買

ユ0月20属～ユ0月25員

夏欽御霊凋籔翼

表層土壌の水分紀よって著しく変化する(たと克は土

壌中の水分含量に渡って熱儀導率淋五ケ夢違う)ので

わ湯掴の気象条件のもとでは温度叢に災って強調され

魯赤外線映像の胞質判読効果は太いに期待がもてる｡

アメリカ南衝部あるいは率ハダ州G繊雌ie臓におけ

る映像例は砂漠～半砂漠気候下腿料･て鋤質構造がわ

ずか恋水分含量の劃はって大書く強調される壌実を如

実に物語っている.この様な興味深い蜜実例はこれ

からこの紙面でご紹介したいと思う｡

わか国では地質探査を目的とする空中赤外線撮像装置

渕搬年目津電気で設計製作され航測会社において

もアジア航測などで研究を調査が行恋われつつある宰

こうした情勢のもをでζれ漢での研究を整理.し襲た

興味深い例を副用しつつ解説を試みるこをは意義のあ

ることだと思う次第である､ここで更めてご杓漢でζ

の分野紀関して多くの指導を受けたアメリ勿胞質調査

所W搬撤脇｡h鎌博士眺鵬妃W脇餐博士ス歩ン

フォｰド大学賄鯛雌け⑪孤教授地質調養所松野久

也技官に厚く感謝する｡最後紀筆者の滞米串の調着目

程を謁す.(墾著1淋用艶質部)

調讃1繍閥絶域

サンブランシス瓢義蜜渓夢ソフ倉一浮大学…ζ凄;も童主く

雛纏功1峰ノ鰍て触太紅ネルギ,蝉化

イェロｰストン公馴ζ渇いて開上瀬淀調査

USGSテンパｰ糞蕨潟ぷぴ醐潤ラ芦鉱凶大学訪問

ネバダ州)パｰコｰルけイ岬ル声にて遠隔探査に関する

絶讃銅壷

ミシガン大学(拙鷲伽も鮒)1ζ糊重義篤6劉環境の遠隔擦鋼

級闘するシン泰ジ学ム繊癖

ワシントン篶竃怨霧縫茨鐘編綴鋤曇滋黛OS計画に関する地質

専商家訪問

東康讃

おもな義面会讃(敬称略)

R⑰独景亘遂篶掌⑳筑(ス多ソフ泳榊ド大)

K鯛鵬鳳狼蟻(叉夢ソフ秀一声大)

D⑩鵬滅珊i擁(以壌GS)&鶴M1測賊(醐属ラド州大)

G幽碗G職鵬(U跳s)㌘醐鍬も搬雛G棚亀(讐樽ラ

ド鉱山大)

A搬鼠跳舳e萢J鋤㈱賞剣鰍釦他(黒タンフ孝一ド犬)

W“1紬雛獅｡艶醐削5搬蟻抵繊S,Ga附

醐湿ん貼附,焚｡F岬(漉G簑)幽�


