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ウイルドB8アピオグラフ実体図化機の紹介

はじめに

最近は優秀恋航空カメラや撮影技術柾どの向上で解

像力も1mmの聞に細い線が120本から200本もわかるす

ぐれた空中写真が撮影されるようになりこれらの写真

も簡単に入手できるようになった.数年後には縮尺

1:10,000～1:20,000の空中写真で肩本金士をおお

われようという今日わが国でも地形測量は写真測量が

常識とまでになってきている.写真測量実体図化機に

ついても技術革新の波に乗ってめまぐるしく発展して

いる.図化機にもいろいろの種類カミあって大別する

と万能で精密枚一級図化機から構造の簡単放三級図化

機まである.今回地質調査所で購入したスイス製の

ウイルドB8アピオグラフ実体図化機は広角および超

広角レンズのついたカメラで60%～80%オｰバｰラッ

プして撮影したほぼ垂直な空中写真から図化する器機

で中縮尺および小縮尺の図化に適している二級クラ

スの器械ですでに国内へは数台輸入されており各分

野での図化に活用されている.ここにそのB8実体図

化機を紹介してみよう.

標準焦点距離

川野辰男

標準焦点距離f=15211510088.5mm用のカメ

ラキャリアｰの対を備えることができる.これらの交

換可能なカメラキャリアｰは±3mmの範囲をもったマ

イクロメｰタネジ(1キャリアｰ当り2ヨ)で0.01mm

以内に焦点距離をセットすることができる.

焦点距離f=152±3測孤(6"±0｡隻2")用カメラキャリアｰ

〃f=115土3獅臓(遂苗餐"±0､隻2")〃

〃f=100±3蜘nユ(雀"±⑪､至2")〃

〃f=88.5±3m腿(3.5"±0.12")〃

最大写真寸法23cmX23cm(§"×9つ

幾何学的関係

2本の円筒形スペｰスロットは01およびO"に一定

の長さの2本のタイロッドaはL1およびL"でスペｰ

スロッドに上下に滑るように結合されている.01およ

びO"からし1およびL"平面に垂直な距離は焦点距離f

を表わしている.タイロッドの外側端にメスマｰクM1

およびM"とともに観測用測微鏡がとりっけられていて

スペｰスロットの動きにつれクロスレｰル機構で写真平

面に平行荷動きをする.スペｰスロットは下端で分離

され分離長Sをもってちょうつカミいにとりつけられて
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いる.これは超広角の重複度で80%の写真から図化す

るときでもZ範囲を十分に用いることができる.モ

デノレベｰスは同様に距離Sによって拡大され基線の傾

斜はスペｰメロッド蝶番に移すことができるので写

真の幾何学的関係は図化中厳密に維持される.

写真照明ランプ

写真保持器に装填した写真は上から35Wの電球で照明

される.特殊の照明装置を使用することにより密着写

真からも図化できるように設計されている.
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図1幾何学的関係

光学径路

レンズ01メスマｰクMプリズムP1およびレ

ンズ02は測微鏡キャリッジに内蔵されており写真面

に平行に写真の下のクロスレｰノレ機構上を動くようにな

っている.レンズ01は光軸カミ写真保持器の面に垂直

に放っておりメスマｰクMの平面にその視野の写真

部分の鮮明な像を形成する.メスマｰクの平面から出

る光束は直角に屈折してレンズ02に出会うレンズ

02はプリズムP2にそれから鏡S1S2および接

眼鏡装置に固定されているレンズ03に平行光東を送る.

レンズ03は光線を集めて接眼鏡04の正面像平面に

プリズムP3およびP4をとおして送りここに実像が

形成される.これを接眼鏡04で観測するように狂っ

ている.これらの機能は観測光学系の静止した部分に

平行光束を向けるためおよびカメラ位置が変化したと

きも光束が中心からはずれないように反射角は入射角

に等しいという条件がいつも満たされるようカムとガ

イドロッドによって導かれる.プリズムP4は接眼鏡

に楽な観測方向を与吏るために約15｡下方に傾斜させて

ある.

写真保持器

B8実体図化機に写真を装填するために同一の写真

保持器の対がある.写真保持器は金属フレｰムででき

ていて厚さ5mmの平行平面ガラスがとりっけられて

あり上側には写真の指標をできるだけ正確に一致させ

るために黒線が刻んである.この目的のために4コの

拡大鏡カミ写真5のように用いられる.写真の標定は重

複部分が内側にあるようすなわち器械の中心に向っ

て置き写真の膜面を下にして標定するようにたってお

りガラス乾板フィルムの両方使用できる.写真は特

殊のクランプによって写真保持器に固定される.膜面

が上の写真で図化する場合は写真保持器をX軸まわし

にひっくり返して(退転)装填するように設計されている.

接眼鏡

接眼鏡の視野の直径は27㎜mで中心にはメスマｰク

(浮標)としての黒点カミあり写真平面において0.07

mmの直径をもっている.像の拡大倍率は6倍で広

い視野の画像が正面観測できる｡2コのメスマｰクは

左右の接眼鏡隠見られ写真の正しい標定後浮標を形成

する.接眼鏡右上に眼基線調節ツ常薫があり50～75

汕㎜の範顕内で調節すること秘できる｡付属砥として

個冷の眼軸の誤差を補正して斜視ばより現われる目へ

光学径路

写真保持器�
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のひずみを除去するための光学襖が2コ用意され接眼

鏡にとりっけることができる.

描画器

描画器の高さは25cmで3本の脚部には描画器の動

きを円滑にするためベアリングが付いている.左側

下に平行ガイドカミ取り付けてある.これは描画器の回

転を防ぎ常に一定の方向を保つようにたっている.描

画器の中心にZ柱が垂直に立っておりその上端部に2

本のスペｰスロット(誘導管)が自由に動くように取り

付けられている.描画器の前の2本の脚は握りやすく

たっていてオペレｰタｰ考葦手で動かす.描画器の移動

でスペｰスロットとタイロッドを導きまた観測光学系

のメスマｰク(浮標)も導くようになっている.

右底部のギザギザのついた握りを回すとZ柱カミ縦に

動く.この縦の運動は左上の高度計の目盛にあらわれ

高さの測定炉できる.この握りの回転を止めるブレｰ

キが描画器の右昆の裏にあって等高線を図化している

最中にひとりで高さが変わるのを防ぐためにある.

モデノレ縮尺での図化のため1こZ柱の前に押しボタン式

昇降装置の描画鉛筆カミとりっけられていて手元を=明る

くするために10Wの照明がついている.

高度読み取り用ガラススケｰル

縦12cm横2c㎜厚さ5㎜mのガラスに縮尺に応じた目盛

が刻んである.描画器の左上にある円筒の高度計(写

真4)に差し込むだけで簡単に交換できる.高度スケ

ｰノレ投影ランプは6V15Wで明るくスケｰルの拡大倍

率は14倍で地形標高がメｰトルあるいはフィｰトで直

接読めるので便利である.ガラススケｰノレの種類はメ

ｰトルと英国フィｰト目盛とあってメｰトル目盛は次

のガラススケｰルが用意されている.
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照明箱

机の上部引出しを一杯にひくと22Wの螢光灯が自動的

に点灯して謄写台になるようになっている.写真保持

器の黒線と写真の指標を正確に一致させるために4コ

の拡大鏡が用意されている.

リニアｰパントグラフ

パントグラフはモデル縮尺を拡大したり縮小して図

化するために用いる.このパントグラフは交換でき

るギヤｰのセットと取付け位買によってモデノレ縮尺の

2:5までの拡大あるいは5:2まで縮小することが

できる.B8フレｰムの水平部分の右側にパントグラ

フポｰノヒ軸を受けるための2本の鉛直軸カミあって左は

拡大用ポｰノレ軸であり右は縮小用にたっている.両

方の場合とも図化はB8フレｰムに固定した付属机の上

で狂される.パントグラフの取り付けは描画器の右昆

のロｰラｰベアリングとパントグラフの円形クランプで

簡単に取り付けられる.パントグラフはボｰル軸に垂

描画器

照明箱�
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直な平面内で回転し描画鉛筆芯(ピン)は描画器の動

きと反対方向に移動する.

鉛筆恭(ピン)は花陶岩テｰブル下にある踏板(写真

1-18)を踏むことによって上下するようになっている1

交換ギアｰの種類

������㈺㌀
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図化縮尺がモデノレ縮尺より小さい場合付属机なしで

特別の縮尺パントグラフを用いて図化することができる.

作動範囲

共通チップΦ:±59(グラｰド)

チルトω':u":±59

チップグ=g":土59

スウィング鴉㌧配"±159

モデルベｰスb×:56～264mm

パントグラフ交換ギ

ヤｰ

モデル区域X最大:430血血

モデル区域Y最大:530m㎜
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おわりに

以上きわめて簡単にB8実体図化機の主要部の概要

を紹介したカミ実体図化機による空中写真図化の原理や

標定法は省略した.最近は空中写真の応用範囲カ状く

たって図化機も地形図の図化ばかりでなく面積や体積

計算その他の計測分野にも応用されている.地質調査

所においては地質調査に必要な鉱床地帯の地形図の作成

地すべり地区における水平･垂直移動量や縦横断の測定

あるいは地形判読などに活用されている.

(筆者は技術部地形課)
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