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ぜ第4図).すなわち変成作用をうけている岩石

に水や炭酸ガスが出入りしうる場合にはその系の固相

がうけている圧力とは独立に水や炭酸ガスの圧力(化学

ポテンジャノレ)は外部条件によって決まることがわか

り多くの問題が解決した.さらにEugsterが酸化還

元状態を調節す看技術を発明して鉄を含んでいるいろ

いろな鉱物の安定関係'も容易に決定できるようになった.

将来の問題

最近の変成岩の研究は熱力学的な理論による化学平

衡論および中一高圧熱水合成実験による含水鉱物の合成

でそれぞれの鉱物相における指示鉱物の安定領域の温度

圧力化学ポテンシャルの関係を決定するとv'う物理

化学的な研究面の発展で急速に進歩した.しかし黙

過きず将来の問題として残されている.

しかし上述の物理化学的在理論的実験的な研究面

とともに変成岩は地史学的岩石学的研究面はさらにな

お重要である.実際の鉱物相ほこれらの研究で経験

的に変成岩の化学組成と鉱物組成の間の関係を明'らかに

することにより見出されたものであり相対的な温度

圧力などの関係も推定できる.合成実験による研究は･

この相対的デｰタに実際の値をあてはめる役割りを果た

しているともいえる.それゆえ一つ一つの変成帯に

おける鉱物相の分帯その化学組成と鉱物組成との関係

多くの個々の鉱物の単離分析`またX線マイクロアナ

ライザｰなどを使っての鉱物の微細構造の検討など実

際面で多くの解決すべき問題を残している.

また将来は変成作用の過程を明らかにする一手段と

して当然種々の安定同位体比も利用されてくるであろう･
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カミなされこれまで化石による対比ということができな.
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地球化学の発展において質量分析計が果たした役割り

は大きいがとくに同位体地球化学と年代測定学という

新しv･研究分野を地球化学に与えたことはきわめて意

義深いご'とである.とくに後者は地質学･地球物理学

位との関連分野とも密接な関係を保ちだから地球科学

にとってその重要性をますます高めつつある.

アイソトｰプを利用する地質年代測定の研究カミ造むに

つれて先カンブリア紀の岩石についても数多くの測定

かった先カンブリア紀の地史が明らかにされつつある･

また世界各地で20億年をこす古い岩石がいくつか発見さ

れた.これらの岩石はほとんど炉花闇岩･片麻岩･ペ

グマタイトで楯状地と呼ばれる安定大陸地域に露出し

ている.年代測定はK-Ar法Rbおr法甘丁虹Pb法

のいずれか一つ又は二つ以上の方法によって行なわれ

測定に用V･られた鉱物はKAr法では雲母･カψ長石

Rb-Sr法では雲母･カリ長石のほかに岩石全体として

U-TkPb法ではジルコン･モナザイト･アパタイト等の

副成分鉱物である.

次にこれらの岩石のうちとくに古いものについて地域

別に紹介してみよう.

北アメリ労

カナダ楯状地で多くの古い岩石が発見されてv･る.

モンタナ州BeartoothMomtainsのペグマタイト･片

麻岩等7個の岩石から分離した雲母･微斜長刷こついて�
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Rb-Sr法にて平均2γ5億年カナダのマニトバWimipeg

River地方のペグマタイトの雲母等7個について平均

26.5億年とV･う年代が得られている(Gastなど･1958).

上記の地域では同時にK-Ar法も行なわれているが

20～25億年とRb-Sr法よりも低い値を示している.

ワイオミング州WindRiverMou航ainsでは花開岩

･片麻岩中のペグマタイト1ダイクの白雲母にてRb-Sr

法で27億年という年令が求められた(Basse並&Giet応

1963).西ケベックPデeissac-Lacome底盤中のペグマ

タイトの鱗雲母で274億年白雲母で26.4億年花闇閃

緑岩の白雲母で26.3億年という&A更年令カミ報告され

ている(Stockwe11&Wan1ess1961).

一方U･Th･Pb法てばミネソタ州南西部のMort㎝お

よびMonteマideo片麻岩のジノレコンで26～33億年とい

オ田ストラリ7.

西オｰストラリア各地で27虐年前後の岩石が発見され

たがPerth近くのBoyaの花闇岩についてRb･Sr法

で求められた27億年という値か最も確からしい(Wi1son

など･1961).

アフリカ

南西部の古い岩石カミ古くから注目されていて一測定値

もが在りある.スワジランドのG1と呼ばれる花嵩岩

でRb8r法により34.4億年4個のG4花岡岩で30.7

億年という年令か報告されている(A11sOpp等･1962).

商アフリカ中部トランスバrルの“古期花闇岩"5個

で求められたRb-Sr年代は32億年を示す(A11sopP･19

61).一方西トランスバｰルのDo狐hiOnReef礫岩

のU･Th-Pb法による年令は31億年である(Nicolaysen

等･1962)古市ロｰデシアではBikita地方のペグマタ

イトについてモナザイトのU･Th-Pb年令が2a8億年

(Ho1mes･1954).鱗雲母のRb-Sr年令も26.8億年で

ある(A1dricb等･1958).一方GweIo付近のSe･

bakwian系(アフリカ最古の岩石の一つで白粉岩･超

塩基性岩などから怒る)を切るペグマタイトの雲母で

跳遂億隼あいうK一般隼令カ蟻返報告された(Kψ&

灼妃鮒禰鮒け粥δ)亭

北黛ンゴでは至《放棚お｡鉱山の方鉛鉱で求められた拠

億隼という恥年代がある(恥工醐s&Cah鋤1!鰍)昔

代紀世鮒の㈱の榊m万年〕
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灘㎜鰯繋パ

バルトおぷびウクライナ楯状地に古い岩石がある世

!連邦はバルト海に高した汲出半島V鮒鋤輝跳概

地方で脇童楓王獺滋系下部の薫グ嘩夢イドの黒雲母1ζ

ついて鉱遂銚田8億年という&A豊年代が求められた

(Po工k帥｡v壷Geri虹g･1960).一方これと同じ岩石

のジノレコン･モナザイト等について28億年というU-Th-

Pb年代が最近報告された(Zykov等･1964).ところ

でこの場合のようにKA･年令の方がU-Th-Pb年令

よりも古いという現象は一般的傾向とは逆であり今後

研究されるべき興味ある問題である.

ウクライナ楯状地ではDneprRiver地方に分布す

るDneprミグマタイト中のゼノリス(変角閃岩)の黒雲

母で30･5億年というK-Ar年令が報告されている.
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古い岩石の産地と年令

(楯状地の分布図は都城薯ミ変成岩と変成帯"から

とった)�
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(Vinogradov&Tugar三nov･1961).恋お上記Dnepr

ミグマタイトの甘Th-Pb年令は27億年である(Vino･

gradov&Tugarino∀･196!).

フィンランド東部先カレリア基盤の花陶岩質片麻岩の

ジノレコンで26.8億年というU-TkPb年令白雲母で

26.3億年というRb&年令が測定された(Wetheri11等

.1962).スコットランド北酉部ではScourie産の

Lewis1anComplexのカリ長石について25億年という

RbSr年令か得られた(Giletti等･1961).

ア歩ア

中国東北部Taishan(泰山)･Anshan(鞍山)付近で

23～25億年のK･Ar年代が最近多数報告されている(中

国東北部の地質年代分布図参照.43真下凌掲載).

インドではMysore州のDharwar帯で古い年代の

岩石が発見されている.Banga1oreのペグマタイト中

のモナザイトで23億年というU-Th年代カミまた

Chita1drugの方鉛鉱で24.5億年というPb年代が報告

されている(Aswathanarayana苗工965).

と第2は27億年前後の岩石カ洛大陸にか恋ゆ多く発見

されていることであろう.ところでDonnら(1965)

は約35億年の最古の岩石が花開岩･ペグマタイト･片麻

岩などの酸性岩石でありこれらの岩石が生成したのは

地質学的事実から判断して地向斜輪廻の終りの時期であ

ることその次に起こった大きな変動時期は今から27

億年ほど前であること荏とから地球上に最初に起こっ

た地向斜輪廻の始まりの時期は少なくとも今から40億年

前であろうと推定した.すなわち侵食･堆積などの地

質現象がすでにそのころ地球上に起こっていたというこ

とである.

地球の年令は鉛の同位体組成の変化膜石の年令によ

る推定などから45億年程度と考えられているが地球

生成の初期の段階における進化過程に関しでは従来は

天文学あるいは宇宙科学的な研究による推講カミほとんど

であった.しかし30億年をこす古い岩石カミ世界各地に

発見されるにしたがい地質学が地球の生成および初期

の進化という大問題と具体的に結びつきつつあるのは興

味深v'ことである.

以上紹介した古v'岩石の産地と年令を世界地図上に示

した.これらの岩石をまとめてながめてみるととく

に次の2点に気がつく.第1は地球上で現在発見され

ている最も古い岩石はカナダ1バルト両楯状地および

アフリカ東南部にありその年令は34億年前後であるこ

文献

1)Gasteta工.(1958),Trans.Am.Geophys.Union,39,322.

2)Bassett&Gi1etti(1963),Geol.Soc.A血.BulL,74,209.

3)Stockwen&Wanless(1961),A㎜.N.Y.Acad.Sci.

91,A.2壷433.

4)Catanzaro(1963),J01ユr.Geophys.Res.,68.2045.

(文献のつづきは45頁へ)

圃■国ト国團唖O■国南一'画､国函圃圃国■画■画』■■{園圃圃ト④･国国0■圃團圃画一唖･画固0'圃圃圃圃團F国一Φ･･国}国圃圃附{レ{国一帥.■

有機物質

■漱r鮒

'一

堆積岩と地球化学

は沁鋤鮭
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堆積(d8positi㎝)

淘汰(SOrti㎎)

運搬(tra皿SpOrtat

督1㎝)

風化(weathef1㎎)

ができる｡

堆積岩の地球化学の圭婁な問題点は地殻

の岩石の化学的分解と砥の鉱物1岩石の生成

堆積物

デイ炭

礫砂粘土炭酸塩塩簿など

続成作付(伽出)

堆積岩

石炭

礫岩砂措頁岩石灰岩岩塩石油

第1図堆積岩の形成

でありまたその生成環境の解明にある.堆積作用に

おいては非常に化学的要素か強く支配し常温･常圧､

は近い状態で行なわれるため紀地球化学的研究紀より

多くの問題点赫解決巷れている｡

堆積岩の地球化学的分類としては第2図で示される

ようぽG◎王拙脇泌は風化作用による岩石の化学的分�


