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Aめst聡c意：In　the　past　a（iecade，Catalogues　of　Chinese　earthquaes　with　higher　authority　and　being

used　widely　by　seismologists　in　China　are：

　　1．Gu　Gong・xu，1983，Catalogue　of　Chinese　earthquakesl

　　2．Min　Zi－qun，1988，Simple　catalogue　of　Chinese　earthquakesl

　　3．Xie　Yu－suou，1989，Catalogue　of　Chinese　earthquakes（M4．7）from1900－1980with　uniform

　　　　magnitudeSl

　　4．Min　Zi－qm，1995，Catalogue　of　Chinese　historical　strong　earthquakes．

　　Earthquakes　occured　pre－1900are　mainly　from　historical　materials．

Since1950フs，two　major　compilings　of　historical　materials　finished　in1956and1983－1987separately

resulted　in　two　chronicles，two　volumes　for　the　first　and　five　volumes　for　the　second．The

magnitudes　are　converted　from　the　max．intensity．These　magnitudes，by　convention，are　comected

with　surface　wave　magnitudes　to　be　used．But　it　is　clear　that　they　have　no　any　strict　seismological

cOnception　yet．

　　The　period　l900－1962is　early　instmmental　record　era．Magnitudes　of　all　earthquakes　occured　in

this　period，in　principle，are　determined　by　Chinese　own　magnitude　scale．It　seems　that　further

detail　description　about　this　in　the　explanatory　remarks　of　early　catalogue　is　less．In　fact，perhaps，

it　is　complicated，because　just　a　few　seismic　stations　existed　at　that　time　in　China．

　　The　period　after－1963is　modem　instrumental　era．All　surface　wave　magnitudes　are　determine（i

by　Beijing　Baijiatan－seismic　station　magnitude　formula，which　is　different　from　that　LASPEL

recommended　to　globa1．Beijing　Baijiatan　magnitu（ies　have　a　systematic　over－estimation　of　O．2

magnitude　unit．

　　Catalogues　of　Chinese　earthquakes　need　to　be　comected　withglobal　seismic（1ata，to　unify　seismic

paramers　in　these　catalogues　becomes　a　urgent　task，which　will　be　consi（1ered　in　our　research　plan

of　GSHAP．

1．亘ntro岨鵬蕊on

　Natural　hazard　and　hazard　prevention　are　global

problems．More　and　more　seismologists　must　use

and　treat　basic　seismic　data　from（1ifferent　regions

and　countries　in　the　world　comprehensively．So，the

unifomity　of　parameters　is　going　to　be　a　very　impor－

tant　research　project．　It　is　necessary　to　have　a

review　before　these　special　researches　have　been

made．Among　these　parameters，magnitudeisthefirst
one　to　be　considered，because　its　accuracy　could　affect

results　of　seisimic　hazard　assessment　directly．

　　China　is　a　comtry　with　high　seismicity　and　long

historical　culture．The　historical　records　of　earth－

quakes　for　two　thousant　year　must　be　stamped　with

branks　of　eras，regions，races，populations　an（i　deve1－

oped　degrees．Even　the　instrumental　data　are　also

affecte（1by　scaling　fmctions　of　magnitudes，type　of

＊lnstitute　of　Crustal　Dynamics，SSB，China

instruments，distribution　of　seismic　stations，mmber

of　stations　and　so　on．　Thus，for　catalogues　of

Chinese　earthquakes，it　is　also　necessary　to　unify

parameters　themselves，in　particular，the　magnitudes．

　In　this　paper，we　review　the　methods　of　magnitude

（1etemination　an（i　the　materials　used　in　the　compiling

caltogues　of　Chinese　earthquakes．It　cou1（i　provide　a

reference　for　using　these　catalogues　of　both　seismolo－

gists　of　domistic　and　foreign．

2．Ava量且a醐e総舳且09盟es　o亘C賊聡ese　e置癒咽舩kes

　Since1950’s　Chinese　seismologists　have　paid　a　large

efforts　on　both　respeots　of　findinghistorical　materials

of　earthquakes　and（1eveloping　seismic　network，so

that　the　compiling　a　national　catalogue　with　relative

completeness　become　rea1．

　Some　major　catalogues　are　listed　in　Table1．Fo1－

10wing　four　catalogues　with　higher　authority　are　just

Keywords：China，earthquake　catalogue，magnitude　scale
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Table　l　List　of　catalogues　of　Chinese　earthquakes．

HST（　F　CATA：L（）GIUES　OF　CHINESE　EARTHQIUAKES

Name Chicf Publis血ingPubしishing Mateτial　Sourccs　Rcf己rence　Documcnts Dctcm三nationofMagnitudc Note
Editor House Data

Ca亡a且ogucof LiShan－Bang Science 1960 FromB．C，1189一
Chinesc A．D。1955；total
earthquakcs 1180cvents

（Noa丘ershock），

twovolumes．
Cat祉ogucof Working Sciencc 1971 Pre。1900，DedvedFrom10 FromB．C．1177・
Ch血csc gmupof Aftc【1900＝Detcm玉血ed　by　Ch血ese　mcasurc A．D．1969二to魁4
earthquakcs ccnαc 血nction volumes，2257

ealthquake AccuτacyO．1fbrgoodreliability Gven的（indudc
of行ce Accurac　1／2for　ooτ爬liabilit afヒc【shocks

Catalogucof
Chincse

¢arthquakcs
（B。C。1831－A．D．

1969）

GuGong－Xu Science 1983 翻Pre－1900：Chτonic正c（VoLI　and　VoL2）of
matedals　of　Cぬ㎞cse　ca丘hquakcs，ea丘hquake

working　gτoup　of　Ch㎞esc　acadcmy　of

scicnces，Dcc．1956．

麟Pre・1900：　　M＝0．5810＋1．5
　　Rcfヒrencc　to　ef£ccted　alca　of山is　evcnt

（E∬or：05magnitudcunit）

翻900－1962：Modi且edGutenberg置s　fo皿ula

Tota13187

　　eve11お

麟A丘er1900＝By　macro・invcstigatioa　and （1945）：

equipment－obscrvationDぬ． Ms嵩L・gA羊1。656L・9△租．818＋Sc
Stadon　coロ℃ct　value　Sc　is　coπcspondedロD

standardGロtenbcτgmagnitude、

麟A丘er1963：new　sur£ace　magnitude　foτmu正a　of

china

Ms＝Log（A／1）＋L66Log△＋35
AandTa爬theamplitudeandpcriodofthe
SU㎡aCcwavcSτcS　eCtivel．

（1970・1979） GuGong・Xu Sciencc 1983 灘Bulletinofseismobgicalobscrvaヒionsof
Ch加cse　stations，1970轡1979，Inst．of　Geophysics，

SSB．

Take　Ms　DeteImined　by　Chincse　SeismologicaI
Stations

麟Ma㎞source：BuUctin　of　seismobgicaI

Total896

　　eve11鱈

韓Caしaloguesofe飢hquakesofva㎡ouspτovincial
seismobgical　buτcaus　and　macroscopicτeports　of

seismobgicalsu凹yetc。

obse四ation　of　Ch㎞ese　stations，1970・1979，Inst，

of　Geophysics，SSB、Fomlula　is＝

Ms罵Lo9（Aπ）÷1，66Lo9△＋35

騰Regionalca胎10gueofea症hquakcs，1970・1979， 麟Forsomc　events：take　the　Ms　Deteロnined　by

htemational　Sc1smologicaI　Ccnte纂 vaτious　provincial　stations（Derived丘om　MI）or

bydaねofasinglesむandard
Ms＝1．13Ml－1．08　　and

Ml昌Lo9（A）＋R（△）

Simplccata10guc
ofChinese
ca“hquakc
B。C．780・A．D．

1986）

Compiling

9τoupof
simple
catalogucof
Chinese

1988
鑛Compiladonof歴stodcalmatedalsofChinese
ea【也quakes（totaし5voしumes，7boQks），沌c　Yu－

Shou　and　Cai　Mci－Biao，Sciencc　Publishing

Housc，1983・1987．

鱒Prc・1900：　　　　M＝F（lo）

East　Qf　China　　　　Ms＝0．579【〇＋1．403

Wcst　ofChlna　Ms＝0。605【o＋L376
Taiwan　of　China　Ms＝0．50710＋2．108

Tota15142

　　eveIlts

M≧4．7）
ca荘hquakcs，
（Ch1eflMin

鯉Compiladonsofloca1歴stodcalea江hquakc

matedalsofvaゴous　rovinces．

懸1901。19790r　M≧6：Take　thc　magnitude　of　Gu

　　GOn－Xu’scatalo　e
ZρQu血）－

難BuUctin　of　scismologica【obscrvations　of 懸After19790r　M≧6＝翻Bunctin　of

Ch1ncsc　stationsジ【nstitute　of　Gcophysics，SSB、 scismobgicalobservationsofChincscstaにions，

Inst．ofGcophysics，SSB．

麟Repo震s（orca亡aloguc）ofscismologlcal

observations　of爬9ional　and　local　stations．

Cataloσucof

　　oChincsc
ea曲quakcs

M≧4．7）from

1900－1980with
uni£orm

mag血tudes

xieYu－Shou Seismo・
Iogical

Press

1989
鱒Takc　data　of　seismological　station　nctwork　of

global　and　China，rcdcに皿inc　magn1tudc　for　every

cvent，㎞ordcr　to　obヒa㎞succcss1vc　daにa　and

unifo【mmagnitude．

麟丁㎞e　of　occuπcncc　and　cpiccnεedocation　arc

丘omcompilatioロofhistodcaしmatc頁alsofChinese
carthquakcs，voL4，Sec、book　and　vol5，Xic　Yu－

Shou　and　Ca㎞ci－Biao，Science　Publish1ng　House，

1983and1986．

麟Gu亡cロbcrg’sformulaof1945fbrsurface

mag面缶dc：

Ms＝Log　A＋L656Log△＋1・818＋Sc（T；20土3

Scc）
Station　correction　Sc：Pre・1949，Takc

Gutenberg7svalueof1945。
　　Aftcf－1949，Calculateonebycdltor。

麟【f出e　surfacc　wavc　period　is　lessヒhan17Scc：

Tota13133

　　evcnts

Editorse漁poしate

thctabしeQ（h，△）

From△≧18－20。

Mv＝Log（Aπ）＋1、66Log△＋3．3＋Sv To　△≧4。
Sv　is　stationcoπccdon（組culated　by　editors．

嚇Gutcnbcτg’s葦brmula　of1956for　body

magni血dα

Mb＝L・9（Aの＋Q（H，△）＋C

CalculateMb郵orvadouscompone鵬andvadous
body　waves（Pz，Ph，Sh，pPz，pPh　etc．）

Separately，thc曲keanave田gevalueas山ebody
manitude，

Ca捻logucof
Chinese
histodcaしstrong

ca匡thquakcs

MjnZi－Qun
Dcpa註mentof
Scismic
Hazard
PrevcntiOn，

SeismO－
10gical

Prcss

1995
麟Compilation　of　H1stohcal　Matcdals　ofChincse

eaτthquakcs（Total5volumes，7books），Xie　Yu－
shou　aRd　Cai　Mei－Biao，Science　Pubしishing

House，1983－1986．
Same　as　that　of‘Simp置c（》ロ10guc　of　Chhlesc

Ea曲quakcs，1688’

齢Total1034ev．

醗Forsome
histOrical

ea丘hquakewithout
SSB． ㈱Local　h1stodcal　mate冠als　of　ea曲quakes　and destroyofbuilding

chronidesofvadousprovinces． orf士actureof
surface，dctcm1セ1e

magnitudcby：
M＝1．60Lg（R）＋2．1

2（EastofChina）
M篇1．68Lg（R）2。24

（WestofCh血e）

轡R；Equivalent

radiUSQfintensiしy
IV．

Ca瞼logueof Depa宜mcntof willbe
Chinese Seismic published
histodcalstrong Hazard in1996
ea丘hquakcs Prcvention，
正912－199？ SSB，China．
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used　by　Chinese　seismologists　widely　in　China　today．

　　1．Gu　Gong－xu，1983，Catalogue　fo　Chinese　earth－

　　　　quakeSl

　　2．Min　Zi－qm，1988，Simple　catalogue　of　Chinese

　　　　earthquakeSl

　　3．Xie　Yu－suou，1989，Catalogue　of　Chinese　earth－

　　　　quakes（M4．7）from1900－1980with　miform
　　　　magnitudeSl

　　4．Min　Zi－qun，1995，Catalogue　of　Chinese　historical

　　　　strong　earthquakes．

　　The　last　one　in　Tablel　is　compiling　by　Institute　of

Geophysics，SSB．It　is　said　its　contents　and　forms　are

as　same　as　the　l995’s　catologue　roughly．

3．Pre－1900’se麗th鐸akes

　3．1　　翌玉isto貰ic統且壼亘我，teri我且s

　It　is　an　era　without　instrumenta1（1ata　before1900．

All　sources　of　earthquakes　occured　in　this　period　in

the　catalogues　are　historical　documents．According

to’New　Intensity　Table　of　Chinese　Earthquakesラ，

afte士evaluating　the　intensity　values　of　every　affected

sited，seismologists　take　the　location　with　highest

intensity　as　epicentre　and　correspomding　magnitu（1e

was　converted　then．

　　Since1950’s，two　major　compilings　of　historical

materials　have　been　finished　in1956and1983－1987

separately．The　first　compiling　made　by　a　working

group　of　Chinese　Academy　of　Sciences　resulted　in

publishing　of　a　chronicle（two　volumes）．The　second

finished　under　guide　from　ProfeSsor　Xie　Yu－shou

resulted　in　publishing　of’compilation　of　historical

materials　of　Chinese　earthquakes’（five　volumes，total

seven　books）（see　Table2）．

　　Also　many　local　chronicles　of　earthquakes　were

Table2　Compilation　of　historical　materials　of　Chinese

earthquakes．

CHINESE PUBH一
VOLU1班E NO． PERIOD DYNASTY EDITOBS s皿ING

DATE

1 一230Gレー1367 E盟｛）TEト ㎜；mST．MODEEN 1983

YUAN HISTOBY，CHINESE
ACAD脳y　OF
SOCIOLOOY

2 1368』1644 ㎜o SA畑AS　VOL．1 1985

3
1 1644－1736 qIM SA班E　AS　VOL．1 1987

2 1736－1911 qINq SA班E　AS　VOL．1

1 1912－19盗9 SECOND　HISTORICAL 1985

DocuMENT AECHIVES　OF　C皿NA，

盟ATERIALS SEIS班OLOGICAL

4 BUEEAU　OF　J1想GSU
PEOVXNCE

2 1912－1949 1986

lNSTRUMENT SA販E　AS　ABOVE

DATA

5 1949－1980 SEISMOLOGISTS 1983

published　in　succession．For　example，’compilation

of　earthquake　materials　in　Tibet’added8earthquakes

withmagnitude63／4－8intheperiodfrom14centuryto
the　begiming　ofthi菖century．Some　newearthquakes

were　fund　in　Sichuan　and　Xinliang　Provinces．

　All　materials　above　are　basic　sources　of　earth－

quakes　occured　pre－1900．

　3．2M＆9櫨翻e
　The　magnitude　values　converted　from　historical

materials，strictly　speaking，have　not　a　clear　concep－

tion　from　seismology。But　they　are　used　to　be　con－

nected　with　surface　wave　magnitu（1es　in　the　past，just

as　we　have　known，that　is　a　conventional　use　only．

　　Converte（1formula　from　historical　materials　to

magnitude　in1988’s　simple　catalogue　and　l995フs　cata－

logue　are　different　from　the　one　in1983’s　catalogue．

For　some　earthquakes　occured　in　a　region　withhigher

seismicity，detemination　of　its　magnitude　is　also

based　on　local　empirical　relationship．

　　Major　improvements　of　simple　catalogue（1988）

an（i1995’s　catalogue　are：

（1）221Earthquakes　with　wide　felt（refer　to　intensity

IV）and　without　obvious　ground　fractures　or　destroy

of　buildings　were　added　into　these　catalogues．The

used　empirical　relationship　is　listed　in　Tab．3．

　　These　medium　earthquakes，which　can　change　the

amual　rate　of　occurence　and　b　value　of．a　seismic　belt

in　the　probabilistic　seismic　risk　analysis，could　direct－

1y　affect　the　results　of　seismic　hazard　assessment．

Thus，this　relative　large　contribution　from　relative

low　magnitude　events　must　not　be　ignored．

（2）Changes　of　earthquakes　with　magnitude8and

more　than8

4．1900－1962e＆亘週y五聖str腿me聡t＆旦record

　　e置蝕解曲es

　Magnitudes　of　most　earthquakes　occured　in　this

period　in　all　available　catalogues　of　Chinese　earth－

quakes，1983’s，1988’s，and1995’s，are　followed　from

that　of1970’s（Table4）．However，futher　detailed

description　about　magnitude　scaling　seems　to　be　less

in　the　explanatory　remarks　of　the　book．

　　In　principle，a　Chinese　own　magnitude　scale　was

used．　But，in　fact，perhaps，foreign（iata　still　are

main　sources，because　there　were　just　a　few　seismic

stations　at　that　time　in　China．

Table3　The　empirical　relationship　between　radius　of　IV

an（1magnitu（1e．

選 農3μ一5 51μ一5112 53μ一6 61μ一6112 〉6112

　
　
k
　
皿

B EAST 蛋0－70 90－150 20（｝一300 350－500 〉500

WES 30－50 6（》一100 120－200 250－350 〉350
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5．A貴er　l963－modle騰旦醗tr腿me臨aheeo輔
　　e盆rt駒囎kes

　For　all　earthquakes　occured　in　this　period，determi－

nation　of　magnitude　is　made　by　a　new　Chinese　surface

wave　magnitude　formula：

　　　Ms＝Log（A／T）十1．66Log（△）十3．5

0bviously，it　is　different　from　that　recommended　to

global　by　IASPEL：

　　　Ms＝Log（A／T）十1．656Log（△）十3．3
The　systematic　over－estimation　by　using　Chinese　for－

mula　is　about　O．2unit　of　magnitude．

6．C鋪＆且09聰eo£C歴囎esee縞rth卿慮es（M4．7）

　　壼om1900・1980w量旗櫨置orm　m我9遡i蝕de

　　This　catalogue　was　compiled　by　Professor　Xie

Yu－shou　who　is　a　chief　editor　of7compilation　of

historical　materials　of　Chinese　earthquakesラin1989．

The　main　purpose　of　compiling　this　catalogue　is　to

mify　the　magnitude　scale．For　all　earthquakes　with

amplitude　data，the　magnitude　were　recalculated　by

ourselves．For　those　without　origina1、data，the　mag－

nitudes　were　regressed　from　values　given　in　other

catalogues．Time　of　occurrence　and　location　of　focus

were　generally　adopted　from　volume4，part　B　and

volume50f　theヲcompilation　of　historical　materials　of

Chinese　earthquakes’．Only　a　small　number　were

redetermined　or　adjusted　with　reference　to　other

catalogues．7（from　the　expanatory　remarks　of　Cata－

10gue　of　Chinese　earthquakes（M4．7）from1900－1980

with　uniform　magnitude）．

　　The　formulas　of　magnitude　can　be　foun（1in　Table1．

7．U恥四眠脆顛brmity　o歪mag聡量t覗認e亘盟cat翻09胆es

　　ofChi聾esee鑓t陶囎kes

As　mentioned　above，the　major　un・uniformity　of

Table4　Changes　of　earthquakes　with　magnitude8and
more　than8．

蹴THQU艇E珊1995’SCATALOGワE 1988’S 1983’S

1556．2．2　　s皿ANxl　HuAx工庄N　　　　811盗 8 8

160農．膿，29　FUJIAN　qUANZ∬OU　　　　7V2 8 8

1668．7．25　　　S】日蓋KDONG　T照CI【ENG　　　34。8

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　118．5

3蛋．8

118．5

35．3

118．6

1695。5。18　　　s】1ANxl　IIINFEN　　　　　　　711農 7112 731盗

1812．3．8　　　　　Xj⊃『JIANG　NEL1【A　　　　　　　8 8 7－8

1906。12．23×1NJIANQ　S∬AWAN　　7．7 7．7 8

1盗11．9．29　　TI】B】i弧　D照OXONG　　　　　　　8 NO NO

1833．8．26　TIB】iyr　HYALAM：　　　　　　8 NO NO

magnitude　are：

（1）For　the　earthquakes　occured　in　period　pre－1900，

　　there　is　no　a　strict　seismological　concept　for　the

　　magnitude　converted　from　historic　materials．

　　There　is　no　special　researches　of　relationship

　　between　the　converted　magnitude　an（1the　instru－

　　mental　one　too．

（2）Magnitude　scales　are　not　unique　for　earthquakes

　　occuredindifferentperiods．

（3）Two　formulas　of　Beijing－Baijiatan’s　and　Xie　Yu－

　　shouシs　are　not　as　same　as　that　recommended　by

　　LASPELI．
（4）Absolutely，it　is　not　a　good　treatment　that　list　the

　　Ms　convertedfrom　MI　deteminedby　localseismo－

　　10gical　bureau　into　any　national　catalogue　of

　　Chinese　earthquakes．

　　These　problems　are　just　a　project　to　be　inverstigat－

ed　and　solved　in　our　research　plan　of　GSHAP．
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中国の地震カタログ

Zhi・xian　YANG

中国の地震カタログの現状についてレビューする．最近のカタログは次のようである．

1）Gu　Gong．xu（1983）Catalogue　of　Chinese　earthquakes

2）Min　Zi－qm（1988）Simple　catalogue　of　Chinese　earthquakes

3）Xie　Yu－suou（1989）　Catalogue　of　Chinese　earthquakes　from1900・1980

4）Min　Zi．qun（1995）Catalogue　of　Chinese　historical　strong　earthquake
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