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Abstrac愈：The　Paleogene　to　lowest　Neogene　sedimentary　complex　is　extensively・

distributed　in　the　Sueyoshl　district，near　the　border　of　Kagoshima　and　Miyazaki

Prefectures，Kyushu，It　is　divided　into　the　Hyuga　Group　and　Nichinan　Group，which　are

further　subdivided　into　five　and　two　tectonostratigraphic　units，respectively。Radiolarians

occur　in　fine．grained　sedimentary　rocks　of　both　groups，and　are　quite　useful　in　clarifying

the　detailed　geology　owing　to　their　biostratigraphic　potentiaL

　　　This　study　reports　the　occurrences　of50Paleogene　radiolarians　in　the　Hyuga　and

Nichinan　Groups　of　the　Sueyoshi　district，and　intends　to　present　the　detailed　description

of　the　age　assignments　for　the　units．As　a　result，it　is　confirmed　that　the　groups　are

composed　mainly　of　the　Middle　Eocene　and　Oligocene　strata，respectively．

　　　Of　the　identified　species，　Po40砂7あs　（Lごz吻）彪万z卿z）　解づ名とz扉1ゑs　an（i　Lo6hoのノπ乞s（P）

6ω物％4鷹are　neW　tO　SCienCe．

1．亘旙ro岨眠ct置偲

　　　The　Eocene　to　Lower　Oligicene　Hyuga

and　the　Lower　Oligocene　to　Lower　Miocene

Nich量nan　Groups，const至tuting　the　Southern

Belt　of　the　Shimanto　Terrane，are　widely（1is－

tributed　　in　　eastern　　part　of　the　Southern

Kyushu（Fig．1）．The　Hyuga　Group　is　consid－

ered　to　be　an　accretionary　complex，whereas

the　Nichinan　Group　is　represented　by
olistostromal　facies（e．g．Sakai，1983）．Recent

micropaleontological　studies　have　contribute（1

to　claryfing　their　stratigraphy　and　structures

（e．g．Kato，19851Nishi，1988，1992）．However，

those　studies　have　been　performed　mainly　in

the　eastern　and　southeastern　parts　of　Kyushu，

so　that　little　is　known　about　the　detailed　geolo一

＊Department　of　Earth＆Planetary　Sciences，School　of　Sci－

　　ence，Nagoya　University，Chikusa，Nagoya464－01Japan

＊＊Geology　Department

gy　of　the　central　and　southern　parts　including

the　Sueyoshi（1istrict．

　　　The　Sueyoshi　（1istrict　extending　over

Miyazaki　and　Kagoshima　Prefectures　is
un（ierlain　by　the　Northern　an（i　Southern　Belt

of　the　Shimanto　Terrane　consisting　of　the

Morotsuka，Hyuga　and　Nichinan　Groups（Fig．

2）．Kato（1985）first　reported　Eocene　to　Early

Miocene　microfossils　from　the　Nichinan　dis－

trict　involving　the　eastern　part　of　the　stu（iy　dis－

trict．In　order　to　clarify　the（1etaile（i　geologic

structures　and　　establish　　consistent　stratig－

raphy，the　authors　have　also　accumulated　mi－

cropaleontological　data　in　the　Sueyoshi　dis－

trict，a　part　of　which　conceming　the　Creta－

ceous　Morotsuka　Group　has　already　been　pub一

Keywor（is：　Radiolaria，　Nassellaria，　Pterocorythidae，

Po4061y7ガs　6乙α刀zゆ彪n腕窺ノ　窺ガηz6歪n勾，　」Loohocy7あs（P）　αz∂卿％4z偲，

Sueyoshi・Kagoshima・Miyazaki・Kyushu・Japan・Tertiary，

Paleogene，　Eocene，　01igocene，　Shimanto　Supergroup，

Hyuga　Group，Nichinan　Group，accretionary　complex
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Iished（Saitoαごzよ，1993）．

　　　This　paper，　therefore，　focuses　on

ra（1iolarian　chronology　of　the　Hyuga　and

Nichinan　Groupsl　namely，the　ages　of　their

sub（iivided　units　aI’e　assigned　by　radiolarians．

Two　new　species　are　describe（i　in　the　system－

atiC　SeCtiOn．

2．0眼t且亙簸eo£geo且ogy

　　　The　detailed　geology　of　the　Sueyoshi　dis－

trict　is　fully　discussed　in　a　separate　paper

（Saito6渉磁，1994）．Only　the　outline　is　thus　men一

tioned　below．

　　　The　Hyuga　Group　is　wi（1ely　distribute（i　in

the　eastern　an（1central　parts　of　the　Sueyoshi

district，and　subdivided　into　following　tectono・

stratigraphic　units　which　occur　in　fault　contact

with　one　another；the　Uchinokura，Yanagidake，

Bishagano，Tanoura　and　Taino　Units．

　　　The　Uchinokura　Unit　in　the　southeastem

part　is　compose（1mainly　of　sandstone　and

sandstone－dominant　turbidite、with　mudstone

and　melange．The　mudstone　is　reddish，green－

ish　an（i　blackish，an（1has　generally　un（iergone

deformation．It　sometimes　comprises　clasts　of

384一
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acidic　tuff，siltstone　and　sandstone。The　me－

1ange　is　dominate（1by　siltstone　and　sandstone

clasts　associated　with　greenstone　clasts，which

were　also　deformed．This　unit　is　thrust　over

the　Nichinan　Group　along　the　Ohira　Thrust．

　　　The　Yanagidake　Unit　consists　mainly　of

massive　sandstone　with　intercalated　conglom－

erate　lay・ers，and　grades　southwestward　into

bedded　sandstone，turbidite　and　siltstone．The

conglomerate　layers　comprise　rounded　to
subroun（1e（i　pebbles　an（i　cobbles　of　sandstone，

siltstone，granite，basic　to　intermediate　volcan－

ic　rocks，　an（1　minor　amount　of　acidic　tuff，

schist　and　siliceous　shale．The　siltstone　and

siltstonedominant　turbi（1ite　sometimes　embed

calcareous　nodules．This　unit　is　thrust　over　the

Uchinokura　Unit　along　the　Oyatori　Thrust．

　　　The　Bishagano　Unit，which　is　separately

distributed　in　the　central　and　northern　parts，is

characterize（1by　siltstone　an（i　siltstone　breccia，

associatedwithbedde（1sandstone　and　siltstone－

dominant　turbidite．The　siltstone　as　well　as

that　of　the　Yanagidake　Unit　sometimes　con－

tains　calcareous　nodules．The　siltstone　breccia

is　commonly　composed　of　pebble　to　cobble

sized　siltstone　clasts　in　a　fine－grained　matrix．

It　also　comprises　subangular　to　angular　clasts

of　sandstone　and　rarely　subrounded　to　roun（1e（1

granitic　rocks．This　unit　is　thrust　over　the

Yanagidake　Unit　along　the　Youra　Thrust．

　　　The　Tanoura　Unit，which　widely　occurs　in

the　central　part，is　mainly　composed　of
siltstone－dominant　turbidite　and　sandstone，ac－

companied　by　siltstone　breccia．The　sandstone

intercalates　conglomerate　layers　whose　compo－

nents　are　similar　to　those　of　the　Yanagidake

Unit．The　siltstone　breccia　resembles　that　of

the　Bishagano　Unit，but　contains　more　amount

of　sandstone　clast　than　the　latter．This　unit　is

thrust　over　the　Bishagano　an（1Yanagi（1ake

Units　along　the　Nihonmatsu　Thmst．

　　　The　Taino　Unit　is　composed　mainly　of

siltstone，siltstone－dominant　turbidite　and　me－

1ange，and　also　greenstone　along　the　Yashiki－

dera　Thrust．They　had　un（1ergone　deformation，

which　resulted　in　the　development　of　scaly

foliation．San（istone　layers　of　the　turbi（iites　are

often　disrupte（1．The　melange　contains　the

clasts　of　siltstone，acidic　tuff　and　san（istone　in

an　argillaceous　matrix．This　unit　is　thrust　over

the　Tanoura　Unit　along　the　Yashikidera

Thmst，and　the　Cretaceous　Morotsuka　Group
is　thrust　over　this　unit　along　the　Miyadayama

Thrust．

　　　The　Lower　Oligocene　to　Lower　Miocene

Nichinan　Group　in　the　northeastern　and　south－

eastem　parts　is　compose（1mainly　of　olisto－

stromal　facies（Sakai，19831Sakai，1988a，1988

b），and　is　divided　into　sandstonedominant

Northem　Unit　and　mu（1stone－dominant　South－

em　Unit．The　former　is　thrust　over　the　latter

along　the　Sakatani　Thrust．The　Southem　Unit

in　this（1istrict　consists　of　mudstone－rich　lower

part　conformably　overlain　by　sandstone－rich

upper　part．The　mudstone　of　the　Southem　Unit

is　rich　in　benthic　and　planktonic　foraminifera

and　rare　in　mollusks，all　of　which　are　indica－

tive　of　bathya1（1epositional　environment．The

sandstone　contains　plant　remains　and　mollusks

of　the　late　Early　Oligocene　Ashiya　Fauna
（Tsuchi6地1．，1987）．

3．Age　ass童9鳶me髄t

　　　Radiolarians　were　extracted　by　n崖eans　of

HF　method　from56rock　samples，five　of
which　are　from　the　Nichinan　Group　and　the　re－

maining　are　from　the　Hyuga　Group（Fig．3）．

The　preservation　is　in　general　not　goo（i　owing

to　diagenetic　effect．Abundance　of　nasse1－

1arains　is　far　less　than　spumellarians　in　most

samples，but　spherical　forms　usually　remain

umame（1．

　　　The　samples　were　assigned　to　radiolarian

zones　of　SanfilipPo6渉ごzよ（1985）and　Saun（iers6孟

α1．（1984）（the　zonal　names　are　abbreviated　to

eEl，eE2and　so　on），based　on　biostratigraphic

distributions　of　diagnostic　species　as　shown　in

Fig．4that　is　compiled　from　previous　studies．

As　a　result，the　ages　of46samples　are　assigne（1

as　given　in　Table1，and　of　the　units　are　also

shown　in　Fig．5．

　　　3．1Hy腿gaGro脚
　　　Fifty－one　samples　from　the　Hyuga　Group

were　examine（i．It　becomes　clear　that　the　mits

are　mainly　of　Eocene　agel　namely，the　ages　of

the　units（10not　show　significant　differences

with　one　another．The（1etails　are　mentioned
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Fig．4　Biostratigraphic　distributions　of　diagnostic　species，compiled　from　Nigrini（1974），Nishimura（1987，

　　　　1992），　Riedel　and　SanfilipPo（1970，　1971），　SanfilipPo　and　Rie（1el（1992），　SanfilipPo　切ごz乙（1985）and

　　　　Saundersα砿（1984）．Abbreviations　for　zones：P，B盈o㎜o翻勿60h6ns凋eE1，β盈o郷α房磁π6ηs凋eE2，

　　　　伽η61㍍ol伽α耽eE3，Pho耀06ッnlゑs　sオ吻厩s魏’磁¢mE1，Th6000む1εo勿吻oo勿hαぬ；mE2，Pあ砂o幽o名α

　　　　　別ongoφ顔l　mE3，71h野so砂漉s孟吻o朋云h傷　mE4，Po406ッ痂sα窺μαl　mE5，Po406y漉s吻ケ¢mE6，

　　　　Po406ッ漉s6hα名吻l　mE7，Po40砂π露go6孟h6観α；IE1，C碗）ooα醜枷窺αz筑1E2，Cαlo6夕o燃わ朋ψ6α101，

　　　　　C職1）渉oブ）70箔とz　o7錫ごz孟凋02，　Thεooly7あs≠zめ6名os¢03，1）07αz40酸：y7客sごz彪z60hzお．

below　for　each　unit．

　　　（1）　Uchinokura　Unit＝Available　radio－

1arians　for　age　assignment　were　obtained　from

130f15rock　samples，which　can　be　classified

into　three　groups　based　on　their　lithology　and

ages。The　first　group　is　collected　from　siltstone

and　intercalated　siltstone　within　turbi（iite，and

of　Middle　Eocene　to　Early　Oligocene　age（s御一

ples　R59562，565，566，569and570）．R59565，569

and570are　placed　in　mE5base（10n　the　pres－

ence　of　the　nominated　species　Po40の吻s

（五α吻陀万z併z）ηz⑰郷Ehrenberg．R59562an（i566

are　assigned　to　mE2－01because　of　the　pres－

ence　of　Z万6砂oφzo名召　ηzo多zgo卯●6万　（Ehrenberg）．

The　secon（1group　includes　samples　R59561，

563，567，573，574and575collected　from　red－

dish　mudstone　and　clasts　of　aci（1ic　tuff　an（1

blackish　mudstone　within　melange，and　of　Ear－

1y　Eocene　to　Early　Oligocene　age．The　zones　of

the　samples　are　assigned　by　following　speciesl

R59561（eE1－mE5）by　S6云ho6勿魏s勧勿Jo嬬
（Campbell　and　Clark），R59563（eE2－mE7）by
Cαloのノ謡硲hゑ診」4α（Ehrenberg）and　Cαloのノ610窺α

α柳％1伽（Ehrenberg），R59567（mE3－PmE4）by
T勿zso（汐π丞　（P6多z孟とzJ6z60ηs）　ケ宛6α多z孟h召　（Ehren－

berg）and　P．（五．）cf。s勿zz60sαEhrenberg，R59573

（mE2－01）by　D．解ongo伽鉱　R59574（PmE1一

PmE4）by　P．（五．）cf．sぎn銘osαand　R59575（mE2

－PmE5）by　Z）．窺o％go伽万an（i　S．cf．枷勿lonゑ＆

The　age　of　the　secon（1group　is，however，con－

sidered　to　be　limited　in　Early　and　Middle

Eocene　since　R59573is　obtaine（i　almost　from

the　same　horizon　to　R59574and　R59575．The

last　group　is　represented　by　samples　R59559

and572，collected　from　re（1dish　mudstone　and

mu（1stone　blocks　of　the　melange，and　of　Early

Eocene　in　age，possibly　ranging　from　latest

Paleocene．　R59559　（eE1）　yields　B盈oηzα

扉磁7伽zsゑs　Riedel　an（i　Sanfilippo，　B刎y61彪

云6伽4初　Foreman，　Poづo砂漉s　（P）　力勿α1乞s

Ehrenberg　and　Th6000砂1ゑssαcf．α％6孟07Fore－

man，and　appears　to　be　the　oldest　samples　of

a11．R59572（PeE1－PeE2）yie1（1s　B．cf．オ6伽召漉oα

andS．cf．6吻lo眺．

　　　It　is，therefore，conclu（1ed　that　the　main

part　of　this　unit　ranges　in　age　from　Early

Eocene　to　Early　Oligocene．This　is　in　agree－

ment　with　the　result　of　Kato（1985）who　re－

ported　the　occurrence　of　Middle　and　Late

Eocene　　planktonic　　foraminifer　　Szめ60あnα

魏8甲ゆo名o乞46s　l初漉6％s乞s　Blow，in（iicative　of

Blowフs（1969）zone　P15to　P16from　his　sam－

ple　KUS68．It　is　also　inferred　that　the　struc－

tures　of　the　Uchinokura　Unit　can　be　explained
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　　　　Table　l　List　of　radiolarians．Question　marks　at　the　head　of　abbreviated　zonation　names　mean　that　the　zones　are　assigned　byF　indeterminable（cf）species．
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　　　　　　　　　　　UniISp㏄iesname S S S S N u u u u u u u u u u u u u u u Y Y Y Y Y Y Y Y Y B B B B B B B B B B B A A A A A A A A A A A A A A A T
Acanthodesmiidae　gen（n），et　sp（p）．indet、 X X X X X X X X X X X X X
ACf’πo〃：’㎜（？）sp， X
A励ψ’”1捌sp． X
A刃OP7姐μ〃！（？）sp． X X X X X
8α伽o且v超傭sp． X X X
β8肋置即　わ’4‘τπ8π5」3　Ricde1＆Sanfilippo X
βμ贋砺’8’r副ぐロForeman X cf．

C物αぐ1α曲’5P’面（Ehτenberg） cf． X X X X cf． X X X X X X cf．

C吻¢ydρ5sp。 X X X
Cα奴ツcJo〃昭α砂μ伽（Ehrenberg） X X X X X X X X X
α鰯09π’5（？）sp， X
砂C妨ぬ70砂c伽”　μπ’トー8∬α　（Clark＆Campbe11） X
Co川腔砺sp。 X
D焼0頭川5c副’ぐ吻Ehre励beτ9 X
0面’辺pro7ロ加oπ80ケ787’（Ehrenberg） X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
n　　　　翼κεo’榔（Ha㏄kel） X X
Ef‘5y吻8加η殉崎8επ棚（Eh爬nbcr9） X X X X X X
石’ぬo吻廊yθ5Pεπ”foEhrenberg X
加ρカoぐ圃3（？）fα吻励‘3sp。nov． X X X cf． cf．

L　　　　　　　sp。 X
”Lop毒｛ψ伽躍ゴ’σμ7ゴ（ン麗如’叩07な　Claτk＆Campbe夏1 X
壌㎞㏄㎝o㎜sp（P）。 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Phaoodiscidaegen，etspjndet X X X X X X X X X
Po40c卿3‘Po40c卿5ノραPα’なEh爬nberg X cf、 cf， cf． X X cf． cf、 cf． cf． cf． cf． cf．

P。　　　　　　‘Zイ㎜Pf8ア’配〃1♪〃；’π1わ躍∫5sp．nov． cf． X cf． X X X cf． X X X X X X X X X
P，　　　　　‘L♪　　　　　　〃！’翻ロEhτenbcrg X X X X X
P’　　　　　　ぐL／　　　　　　　　5’πμ05α　Eh爬nberg cf． cf．

R　　　　　　　　　sp（P）． X X X X X X X X X X X ．X X X X X X
P5ε認04fcり，oρね’〃雛（乃sp， X X
勘OPα’oc伽躍加o所α㎜Ehrenberg X X
3ε疏o‘hy’廊わoクyJoπ」5　（Clark＆CampbeU） X X X cf． cf． cf． cf． cf． X cf． X
Sethoperidaegen。etsp。indeし X
Spongodiscidaegen。etsp，indeしA X X X X X X X X X
S．　　　　　　　　　　　　　　　B X X X X X X X X X
S．　　　　　　　　　gen（n）．et　sp（P），hldet・ X X X X X X X X X X X X X
Sty監osphaeridae　gen（n）．et　sp（p），hldeし X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
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丑80ごy廊’伽7034Riede量 X X
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蹄y∬ocッπな‘7みy武30倒πf3♪ウ承o〃2’α　Ehrenberg X
距y∬ocyπ三5σみy73㏄yπ’5♪痂セ040”　EhreBberg X X cf． X cf． cf． X cf． cf． cf． cf．

τ二　　　　　　　　‘P｛～π£ロ’αco疋ソ5ノ　’7’αc4π’カロ（Ehrenberg） X X X X
ヱ　　　　　　　　‘P㌧♪　　　　　　　　’α7rαcαπめα（Ehrenberg） cf．

T　　　　　でRナ　　　　sp． X X X X
躍5り7’05躍雄’7f‘8ro5（Ehrenberg） X X X
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by　a　duplex　model　possessing　mudstone　and

melange　as　thrusts（Saito6砲乙，1994）．

　　　（2）Yanagidake　Unit：Five　of　nine　rock

samples　were　dated　by　radiolarians．Samples

R59586　an（1　594，collected　near　the　upper

reaches　of　the　Oyatori　River　where　sandstone－

dominant　facies　crops　out，are　siltstone　inter－

calate（1within　sandstone　and　turbidite．R59586

is　assigne（1to　mE3－PmE5by　the　occurrences　of

S．cf．翫zわyloアz乞s　and　T．（P．）渉7旋zαz％渉hα，and

R59594is　mE2－01by　jD．彫oηgo卯’副．Samples

R59579，584　and　585　were　obtained　from

siltstonedominant　facies　occurring　east　of

Youra．R59579is　a　siltstone　sample　assigned　to

mE2－1E2by　the　occurrences　of　C．hゑ吻ぬand

Z），錫zo多zgo卯セ7飢　R59584　is　a　calcareous　nodule

assignable　to　PmE7－PIE2by　the　occurrence　of

71．（P．）cf．彪伽召o召πhα（Ehrenberg）．R59585are

siltstone　samples　from　the　same　outcrop　to
R59584，　an（1　yields　　S．　cf．　翫z〃yJo％乞s　and

T勿zsoCyガゑs（71．）加o％z勿Ehrenberg．It　is　tenta－

tiv61y　assigned　to　IE1－1E2base（i　on　the　pres－

ence　of　T（T）δzoηz毎．

　　　Kato　（1985）　reported　the　occurrences　of

Eocene　calcareous　nannoplanktons　ノ～6蕗o％lo．
廊多z6s伽召　4」6砂04ごz．　ノ～．　％％z房1づoα，　ム～．　hづllごz6　an（1

Ch嬬窺ol髭h％s　aff．sol2嬬in　his　samples　YAN20

and21，an（1Early　Eocene　to　Early　Oligocene

ra（iiolarians　such　as　Podocyrtis　diamesa　Riedel

and　SanfilipPo，　P．　（L．）　s乞nz60s召，　Pho7ηzoのノ7拓s

sか乞ごz孟とz　ε％gz薇sづ云とz　（Kozlova）　and　　T勿鴬oのノπゑs

h薦痂α　（Krashenimikov）　in　his　samples

YAN　ll　to14．Based　on　the　results　of　this

stu（1y　and　Kato（1985），it　is　concluded　that　the

Yanagidake　Unit　is　Early　Eocene　to　Early

Oligocene，mainly　Middle　to　Late　Eocene　in

age・
　　　　（3）Bishagano　Unit：Nine　of　ll　siltstone

samples　were　dated　by　ra（1iolarians．Sample

R59578from　siltstone．dominant　turbidite　and

R59588，590，591an（1593from　massive　or
bedded　siltstone　are　of　Middle　Eocene　age．

Their　diagnostic　species　are　as　followsl五）．

窺o％go卯●碗and　S．cf．肋勿Jonゑs　for　R59588（mE2

－PmE5），E㈹7吻gJ％窺万蕊％lz誓67％吻（Ehrenberg）

and　S．厩勿lo璃for　R59588（mE3－mE5），∠）．

ηzo鋸go卯。6万an（1T（71．）cf．7h澹040ηEhrenberg

for　R59590（mE2－PmE7），E．万’吻1歪86剛窺and　T

（T）cf．zh劾40％for　R59591（mE3－PmE7），and　E．

万蕊z61zμ7z併z　and　T　（T）7h澹040多z　for　R59593

（mE3－PmE7）．Sample　R59589from　massive
siltstone　yields　Early　to　Middle　Eocene（eE3－

PmE5）radiolarians　such　as　C．hゆ」吻，S．cf．

翫z6ツlo％乞s　and　T．（T，）zh澹040n　an（1also　Plank－

tonic　foraminifer　S励わo委初α600α6照GUmbel

which　indicates　that　the　sample　is　older　than

Blow’s（1969）zone　P21．R59582（mE2－mE7）
from　bedded　siltstone　is（1ated　by　C．α窺釦llα

and　Z）．窺o％go卯●磁and　R59587（mE3－1E2）from

massive　siltstone　is　by　C．hゆズ磁and　E．
璃孟z61磐6n6窺．R59583is　also　of　Eocene　age（eE1－

mE7）base（10n　the　occurrence　of　C．α解鋤1彪．

　　　　Kato　（1985）also　reported　the　occurrences

of　Middle　Eocene　radiolarians　from　the　north

of　Bishagano　in　his　samples　YAN18R　and

YAN22R．It　is　thus　conclu（ied　that　the
Bishagano　Unit　is　of　Early　to　Late　Eocene，

mainly　Middle　Eocene　age．

　　　　（4）Tanoura　Unit：Of　the15examined　sam－

ples　the　ages　of　nine　samples　were　determined．

Siltstone　samples　R59603and607are　collecte（1

from　siltstone－dominant　turbidite　north　of

Obiranol　the　former　is　assigned　to　eE2－mE7by

the　occurrence　of　Th6060砂1応sα万oz6s　（Ehren・

berg），an（1the　latter　is　to　mE5by　P．（L．）吻枷．

GSJ　R59580is　also　a　siltstone　sample　of　the

siltstone－dominant　turbidite　co11ecte（1　south－

west　of　Obirano，and　yields　T（T）cf．zh乞2040％

indicative　of　PeE3－PmE7．Siltstone　samples

R59598，599，600，609，the　first　of　which　is　from

siltstone－dominant　turbidite　　and　　the　　latter

three　from　bedded　siltstone，were　collected

east　of　Takaokaguchi．Their　diagnostic　species

are　as　followsl　C．h勧づ磁for　R59598（eE2－1E2），

P．（L．）吻加for　R59599（mE5），C．α吻卿1如for

R59600（eE1－mE7），and　C．α卿卿1めand、E．

廊孟％lzμ鰯窺for　R59609（mE3－mE7）．Samples

R59597an（1606are　collected　from　bedded　and

massive　siltstone　outcrops　north　of　Mt。

Gozaishodake．R59597is　assigned　to　mE2－Ol
by　　the　occurrence　of　　五）．　盟zoκgo卯’6嘱　　and

R59606is　to　mE2－mE7by　both　O．解o％go卯’副
and　T．ノ診’oz6s．

　　　　Kato　（1985）also　reported　the　occurrences

of　Early　to　Late　Eocene　ra（1iolarians　in　areas

the　east　of　Mt．Gozaishodake，the　north　and

south　of　Obirano（Kato，1985，samples　YAN24R，

17R　an（110R，respectively）．It　is　thus　conclu（1ed
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that　the　Tanoura　Unit　ranges　in　age　from　the

Early　Eocene　to　Early　Oligocene．

　　　（5）Taino　Unit：Age－assignable　radiolarian

T（T）cf。7h劾40％is　obtained　from　only　one

siltstone　sample　R59610from　the　argillaceous

matrix　of　melange．It　in（1icates　that　this　unit

may　also　be　of　Early　to　Late　Eocene　age（PeE3

－PmE7），but　further　examination　is　necessary　in

future。

　　　3．2N董e賊nan　Gro囎

　　　From　the　Nichinan　Group，radiolarians

were　obtained　from　five　mudstone　samples　l

R59555to558from　the　Southem　Unit　and
R59577from　the　Northem　Unit．Base（10n　re－

sults　shown　below，one　can　regard　that　the

Nichinan　Group　ranges　in　age　from　Middle

Eocene　to　Oligocene．Moreover，planktonic
foraminiferal　data　given　by　Saito6渉α1．（1994）

suggests　that　the　group　is　composed　mainly　of

younger　strata　than　the　Oligocene．

　　　（1）Northem　Unit：R59577was　collected

from　the　neighboring　Obi　district，and　is

assigned　to　IE2－02　by　the　occurrences　of

T短s砂Joψ：y短sか宛6ms（Ehrenberg）and　Th60のノ7渉Js

伽加zosα（Rie（1e1）．

　　　（2）Southem　Unit＝R59555is　a　deformed

mudstone　from　the　southem　si（ie　of　the　Ohira

Thrust　near　Oshigeno，and　yields　T．triceros

assignable　to　mE6－02．It　also　yie1（is　planktonic

foraminifera　diagnostic　for　Early　Oligocene

age．Thus　the　age　of　R59555is　considered　to　be

limited　within　Early　Oligocene．R59556（mE6－

02）and557（1E2－03）were　collected　from　the

northwestem　part　of　the　Obi　district。They　are

characterize（1by　the　occurrences　of　T．ケ乞66名os

and　　T．　渉zの6zos6z，　respectively．　R59557　also

yields　planktonic　foraminifers　Glo房9副照
αng％1づ顔06伽1乞sandα060名0孟召吻力S6編oh㎎167乞

characteristic　of　Blow’s（1969）zone　P22．

4．Systemati⑳a亙eo髄to且ogy

　　　AII　the　illustrate（1specimens（F）an（1rock

samples（R）are（1eposited　in　the　Geological

Museum，Geological　Survey　of　Japan（GSJ）。

Family　Pterocorythidae　Haecke1，1881，

　　　　　　　emend．Riede1，1967

　　　　　Genus　Po40の7漉s　Ehrenberg，1847

　　　　　Subgenus五伽砂彪7伽郷Haecke1，1881

7ン勿ゆ6吻sr（》o伽40φho名召go6孟h6σ照Haecke1，

1887，designated　by　Campbell，1954．

　　　　　PO40砂痂S（加卿孟6吻彫）彫ズ励跳

　　　　　　　　Sugiyama　and　Saito　n．sp．

　　　　　　　　　　　　P1．1，figs．1a－6b

（P）Po40のノ効乞s　aff．4勿ηz6sαRiedel　and　SanfilipPo

－Watanabe　and　Iwata，1985，p1．1，figs．4，5。

（P）Po40の旛sp．一Watanabe　and　Iwata，1985，
p1．1，fig．3．

。47渉oゆho7窺ゑs　g名召6Jlゑs　Rie（1e1－Takahashi　and

Ishii，1993，P．292，P1．1，fig。5（only）．

Z）6s6吻！ズoηr　Test　large，thick　walle（1，and　con－

sisting　of　three－segments．Cephalis　sma11，

subspherica1，　pierced　by　scattered　pores　of

small　size，having　four　or　more　spines．Two　of

the　spines　situated　at　the　sagittal　plane　are

larger　and　thicker，and　the　largest　one　is　pro－

10nged　from　the　apical　ray　of　the　intemal

spicule．Collar　strictur6well　expressed　by　a

change　in　contour．Thorax　conica1；pores　small

and　circular；bars　e（ige（i，bearing　small　nodes

at　their　junctions．Lumbar　stricture　also　pro－

nounced　extemally．Abdomen　long，with　the
maximum　width　at　the　middle　to　lower　third，

gradually　tapere（i　distallyl　pores　larger　than

thoracic　　ones，　10ngitu（1inally　　aligned　　and

quincuncially　arrange（il　bars　thicker　than　tho－

racic　ones，e（1ged，also　bearing　small　nodes　at

their　junctions　like　thoracic　ones，and　without

forming　thick　longitudinal　ridges．Peristome

more　or　less　develope（i　and　ornamented　by

more　than　four，short　terminal　teeth　projecting

slightly　outward．

ノ～6窺α娩s．・The　present　new　species　is　distin－

guished　from　other　members　of　the　subgenus

by　its　spinose　cephalis．Moreover，it　differs

from　the　co－occurring　P．（五．）mitra　Ehrenberg，

1854，in　possessing　smaller　abdominal　pores

and　larger　numbers　of　terminal　teeth　project－

ing　slightly　outward．

Z）伽6郷づo％s（inμm）：Length　of　cephalis，20－351

0f　thorax，35－501　0f　abdomen　including

peristome　and　teeth，105－1551maximum　width

of　abdomen；105－140．

助6窺召彪7宛凌GSJ　R59570，corresponding　to

the　Po40砂燃吻飽Zone（mE5），Middle　Eocene
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in　age．

1～伽gαAt　least　within　the　Po40のノ漉s窺づ劒

Zone（mE5），but　the　detailed　range　is　uncertain．

E砂郷oJo劇’The　name　is　derived　from　the　Latin

adjective吻名訪撚，meaning　strange。

Family　Theoperi（iae　Haeckel，1881，

　　　　　　emend．Riede1，1967

　　　　　　Genus　Loφhoのノ7漉Haecke1，1887

珈6幼魏s’E鰐耀翻sホ砂hα柳h・猟襯
Ehrenberg，1873，designated　by　Campbe11，1954．

　　　　　　　　五〇1）hoのノ7あs（P）αz∂卿フz4z6s

　　　　　　　　Sugiyama　an（i　Saito　n．sp．

　　　　　　　　　　P1．2，figs．1a－2b，4，5

Z）6so吻渉乞o％’Test　Iarge　and　two－segmente（i．

Cephalis　sma11，hemispherica1，imperforate，and

without　extemal　spines．　Thorax　large，

subtrapezoidal　to　subovate　in　lateral　view，

with　the　maximum　width　at　the　lower　thirdl

pores　　circular，　10ngitudinally　　aligned　　and

quincuncially　arrangedl　bars　edged，　bearing

small　nodes　at　their　junctions，and　hexagonally

surrounding　the　pores．　Thoracic　margin

imperforated，tuming　up　inside，and　hemming

around　a　large　aperture　whose　diameter　is　ap－

proximately　one　third　of　the　maximum　width

of　the　thorax．

ノ～6窺α娩sr　The　general　shape　　of　the

cephalothorax　resembles　those　of　some
Lophocyrtis　species　belonging　to　the　subgenera

Loφhoのγあs　Haeckel　and　（沙6Zα柳オε吻窺

Haecke1．However，this　species　differs　from　all

the　members　of　Lophocyrtis　in　its　characteris－

tic　two－segmented　form　with　a　concave　base

and　without　an　apical　spine．Two－segmented

form　of　Loφho砂漉s，ie．L．（qノ吻解カホ召吻彫）

％傭％窺（Sanfilippo　an（1Riede1），is　known　from

after　the　late　Miocene（Sanfilippo，1990）．The

generic　assignment　thus　remains　tentative．

This　species　is　also　somewhat　similar　to
Th6060砂1乞ssα万ヒz6s（Ehrenberg），but　it　left　no　de－

scendants　in　the　Oligocene　（SanfilipPo　and

Riedel，1982）．

Z）初z6nsσo％s（inμm）：Length　of　cephalis，10－201

0f　thorax，90－130；maximum　width　of　thorax，

125－165．

7妙6窺の67宛凌GSJ　R59557，corresponding　to

the　planktonic　foraminiferal　zone　P22，1ate

Oligocene　in　age．

R伽gαNot　we11（1efined，but　ranging　at　least

from　the　Middle　Eocene　to　Late　Oligocene．

E砂窺olo劇r　The　name　is　derived　from　the　Latin

adjective6α観s　an（i　noun吻n4略meaning　con－

cave　base．
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Plate1 1－6：jpo40砂漉s¢α吻ホ6吻窺ノ郷吻6跳Sugiyama　an（l　Saito　n．sp．

　1a：Holotype，Fossil　No．GSJ　Fl4597／Sample　No．GSJ　R59570

　1b：Enlargement　of　proximal　part，oblique　apical　view

　lc：Enlargement　of　thoracic　an（i　abdominal　surface

　2：Transmitted　light　micrograph，GSJ　F14598／GSJ　R59570

　3：GSJ　Fl4599／GSJ　R59570

　4：GSJ　F14600／GSJ　R59570

　5：GSJ　F14601／GSJ　R59570

　6a：Broken　specimen，GSJ　F14602／GSJ　R59570

　6b：Enlargement　of　intemal　spicule，basal　view

　7：Po40の材丞¢αηz錫召7乞z卿zノ彫髭昭Ehrenberg，GSJ　F14603／GSJ　R59569

Scale　bars：1b，1c　and6b＝i20μml　others＝50μm
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Plate2 1，2，4，5：Loφhoの痂s（P）6ω吻雇欝Sugiyama　and　Saito　n．sp．

1a：Holotype，GSJ　F14604／GSJ　R59557

1b：Oblique　basal　view　of　la，showing　aperture

2a：GSJ　F14605／GSJ　R59555

2b：Oblique　basal　view　of2a

4：GSJ　F！4606／GSJ　R59556

5：GSJ　F14607／GSJ　R59557

3a：五〇ψho砂帰おsp。，GSJ　F14608／GSJ　R59556，missing　abdomen

3b：Oblique　basal　view　of3a，showing　thoracic　margin

6，7：Th6000砂1ゑssαガセz6s（Ehrenberg）

6：GSJ　F14609／GSJ　R59566

7：GSJ　F14610／GSJ　R59567

8－10：Acantho（iesmiidae　genn．et　spp．

8：GSJ　F14611／GSJ　R59570

9：GSJ　F14612／GSJ　R59591

10：GSJ　F14613／GSJ　R59570

11：T7短ylo鈎弊乞sケづ66名os（Ehrenberg），GSJ　F14614／GSJ　R59577

12：P廊砂oφzo昭ηzo多zgo晒ゆズ（Ehrenberg），GSJ　F14615／GSJ　R59570

13＝Pズめo幽o昭％π601郷（Haecke1），GSJ　F14616／GSJ　R59570

14＝A6κ40漉6砂oφh初z％s（P）sp。，GSJ　F14617／GSJ　R59570

15：、4πhゆづ1劾彫sp．，GSJ　F14618／GSJ　R59570

16：“C航hzoの6傭’universa　Clark　and　Campbel1，GSJ　F14619／GSJ　R59570．

Scale　bars：1b　and3b＝20，μml　others二50μm’
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Bz6116あ％（ゾオh6G601091αzl　S％卿召y（～プノ砂ごz％，1Vo乙45，ハ沼o．7

Plate3 1：Cαloの，61αs　hゑ幼」伽（Ehrenberg），GSJ　F14620／GSJ　R59569

2：S6云hoo勿か禽枷わッlo吻s（Clark　and　Campbe11），GSJ　F14621／GSJ　R59570

3：jl～hoφαlo6召勉z6窺07フz認πηz　Ehrenberg，GSJ　F14622／GSJ　R59593

4：E郷y7伽g勿窺万sオz61忽6zz卿z（Ehrenberg），GSJ　F14623／GSJ　R59570

5：B厩h名o吻窺窺ゑs　sp．，GSJ　F14624／GSJ　R59570

6：Theoperidae　gen。et　sp．in（1et．，GSJ　F14625／GSJ　R59570

7＝丁勿鴬oの7痂sピ丁勿鴬oのノ7孟勾zh澹040ηEhrenberg，GSJ　F14626／GSJ　R59570

8：Th夕欝oの7痂sピ丁勿鴬oのノ7漉ク6zoηz宛Ehrenberg，GSJ　F14627／GSJ　R59585

9＝“加ρhoφh碗6ゴ’億7乞oκ乙召妙o廊Clark　an（1Campbe11，GSJ　F14628／GSJ　R59609

10：Cαloの7010窺αα窺クz61伽（Ehrenberg），GSJ　F14629／GSJ　R59570

11，12：Ly6h多zo66z多zo盟z盟z6Z　SPP．

　11：GSJ　F14630／GSJ　R59591

　12：GSJ　F14631／GSJ　R59607

13：B％膨1彪渉6加漉6αForeman，GSJ　F14632／GSJ　R59559

14：五露ho6hヅ万s∂6幼67渉JIJo　Ehrenberg，GSJ　F14633／GSJ　R59567

15：丁勿鴬oの7痂s招6多z孟α如60勿ysク妬αoαπhα（Ehrenberg），GSJ　F14634／GSJ　R59570

16：Sethoperi（1ae　gen．et　sp．in（1et．，GSJ14635／GSJ　R59570

17：β6んoηzα房磁が6多zsゑs　Riedel　and　Sanfilippo，GSJ　F14636／GSJ　R59559

18：Po40の7痂s昭040の77漉ヵ）召勿1廊Ehrenberg，GSJ　F14637／GSJ　R59569

19：丁吻60のノ痂sオz6加zosαRie（1e1，GSJ　F14638／GSJ　R59577

20：Z万6砂oゆh初zz6s6槻オづ6z6如Ehrenberg，GSJ　F14639／GSJ　R59607

Scalebars＝50μm
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九州南東部末吉地域より産出した古第三紀放散虫化石

杉山和弘・斎藤　眞

要　　旨

　鹿児島県と宮崎県の県境付近に位置する「末吉」地域には，複雑な地質構造を持っ古第三系一最下部新第三系堆

積岩コンプレックスが分布する．これらは覆瓦構造の卓越する日向層群と，主にオリストストロームからなると考

えられている日南層群に区分される．さらに，日向層群は構造的下位より順に内之倉，柳岳，毘砂ヶ野，田之浦，

泰野の各ユニットに，日南層群は同じく南部ユニットと北部ユニットに細分される．

　本報告では，両層群の泥質岩から得られた50タクサに及ぶ放散虫化石に基づいて，各ユニットの年代決定を行っ

た．その結果，本地域の日向層群，日南層群はそれぞれ中部始新統，漸新統を主体としていることが確認された．

　また，，Po40の7漉¢α吻孟6吻刎吻名励翻＆五〇〇hoの燃（P）o卿物n4％sの2新種を記載した．
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