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Abstract＝The　westem　Kii　Peninsula　is　situate（1in　the　Outer　Zone　of　the　Southwest　Japan　which　is

generally　characterized　by　E－W　trending　zonal　stmcture　and　it　is　underlain　by　the　rocks　of　the

Sambagawa，Chichibu　and　Shimanto　terranes　from　north　to　south．However，rocks　of　the　Chichibu

terrane　are　not　croped　out　on　the　land　surface　in　the　central　part　of　the　Kii　Peninsula，an（i　the　zonaI

stmcture　is　incomplete　here．In　this　paper，geology　of　the　Kudoyama　area　of　Wakayama　Prefecture，

where　the　Chichibu　terrane　is　absent　on　the　land　surface，is　describe（i．Particularly　the　process　of　up－

1ift　and　disappearance　of　the　Chichibu　terrane　in　the　westem　Kii　PeninsuIa　is　presented．

　In　the　Kudoyama　area　metamorphic　rocks　of　the　Sambagawa　terrane　are　distributed　to　the　north

of　Cretaceous　rocks　of　the　Shimanto　terrane．Because　the　rocks　of　the　Shimanto　terrane　correspond

with　the　northeastem　extension　of　the　Upper　Cretaceous　Hanazono　Formation　which　occupies　the

northem－most　part　of　the　Shimanto　terrane，they　are　also　called　the　Hanazono　Fomaation　in　this　pa－

per．The　Hanazono　Formation　is　in　fault　contact　with　the　Sambagawa　Metamorphic　Rocks　through

the　Aridagawa　Tectonic　Line．The　formation　is　divided　into　the　Northem　and　Southem　Units　by　a

fault（Kamiya　Fault）and　the　Northem　Unit　is　characterized　by　existence　of　more　obvious　foliation

as　compared　with　the　Southem　Unit．This　paper　presents　description　of　lithology，radiolarian　an（1K・

Ar　ages，distribution　of　metamorphic　minerals　in　greenstones　and　characteristics　of　the　Aridagawa

Tectonic　Line．

　On　the　basis　of　these　geologic（iata，process　of　disappearance　of　the　Chichibu　terrane　in　the　westem

Kii　Peninsula　is　considered　as　follows．After　the　sedimentation　of　Cretaceous　strata　of　the　Chichibu

terrane，the　Chichibu　terrane　was　thrust　over　the　Sambagawa　terrane　to　the　north　and　the　Shimanto

terrane　to　the　south　respectively．Subsequently，the　Aridagawa　Tectonic　Line　evolved，accompanied

with（1eformation　of　the　low－angle　pile　structure　of　these　terranes　an（i　a　relative　uplift　took　place　on

the　southem　side　of　the　Aridagawa　Tectonic　Line．As　the　extent　of　the　uplift　was　larger　in　the　east－

em　part　of　the　region，the　Chichibu　terrane，a　part　of　the　Sambagawa　terrane　and　the　uppe㎜ost

Shimanto　unit　were　eroded　out　in　this　eastem　part　and　the　Hanazono　Formation　which　was

under廿1rust　far　north　and　deeper　under廿1e　Chichibu　terrane　uplifted　up　to　the　lan（l　surface．

1．亘鵬ro伽et宜o聾

　　　　Recently，stratigraphy，geologic　structure　and

geologic　ages　of　the　Paleozoic　and　Mesozoic

rocks　in　Japan　have　been　reexamined　on　the　basis

of　detailed　mapping，occurrence　of　conodonts　and

radiolarians，and　measurement　of　radiometric

ages　of　white　mica　from　weakly　metamorphic
rocks．

　　　　Since1976，the　au廿lor　has　been　engaged　in

the　research　of　the　Paleozoic　and　Mesozoic

rocks　in　the　westem　Kii　Peninsula．The　study

area　is　situated　in　the　Outer　Zone　of　the　Sout血一

west　Japan　which　is　generally　characterized　by

the　E－W　trending　rocks　of　the　Sambagawa，

＊Geology　Department Keywords：Kii　Peninsula，Sambagawa，Chichibu，Shimanto，

radiolaria，Aridagawa　Tectonic　Line
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Chichibu　and　Shimanto　terranes　from　north　to

south．However，rocks　of　the　Chichibu　terrane

are　not　croped　out　on　the　land　surface　for

about50km　from　east　to　west　in　the　central

part　of　the　Kii　Peninsula　and　the　zonal　struc－

ture　which　characterizes　the　Outer　Zone　of

Southwest　Japan　is　incomplete　here　because　of

a　later　structural　disruption．

　　　For　discussing　the　Late　Mesozoic
tectonism　an（1　geologic　evolution　of　the

Sambagawa，Chichibu　and　Shimanto　terranes，

the　Kii　Peninsula　is　a　suitable　area．The　pur－

pose　of　this　paper　is　to　clarify　the　geology　of

the　Kudoyama　area　in　the　westem　Kii　Peninsu－

1a　and　to　discuss　the　process　which　causes　dis－

apPearance　of　the　Chichibu　terrane．

　　　The　Chichibu　terrane　is（iivided　into　the

No此hem　Chichibu，Kurosegawa　and　Southem
Chichibu　terranes　on　the　basis　of　lithology　an（i

geologic　age（lchikawaααよ，eds．，1990），In　this

paper，however，the　term，the　Chichibu　terrane　is

applied　for　a　general　name　which　includes　the

Northem　Chichibu，Kurosegawa　and　Southem
Chichibu　terranes．Various　tectonic　models　of　the

Kurosegawa　terrane　have　been　proposed　by　many

geologists．For　example，microcontinent　co11ision

mode1（Hada　and　Kurimoto，1990），strike－slip

mode1（Taira6渉αよ，1981）and　the　tectonic　outlier

originated　from　the　Inner　Zone（lsozaki　and

Maruyama，1991）．The　author　considers　that　the

Kurosegawa　terrane　has　close　relation　to　the

Northern　an（i　Southern　Chichibu　terranes　an（1that

a　strike－slip　faulting　played　an　important　role　in

tectonic　modifica－tion　of　these　terranes．

2．0腿t亘i聡e　o£geo且ogy

　　　In　the　Kii　Peninsula，　absence　of　the

Chichibu　terrane　is　recognized　in　three　areas，

such　as　the　Hanazono　area，Kudoyama　area
and　central　part　of　Kii　Peninsula　from　west　to

east（Fig．1A）．Outline　of　geology　of　these　three

areas　is　as　follows。

　　　（1）Hanazono　area：Kurimoto（1982）dis－

covered　Late　Cretaceous　ra（1iolarians　from　the

complex　formerly　referre（1to　the　“Chichibu

System”，and　intro（luced　the　new　name
“Hanazono　Formation”　for　the　exposed　geo－

10gic　unit．Furthermore，he　showed　that　this

formation　belongs　actully　to　the　Shimanto

terrane　and　that　any　member　of　the　Chichibu

terrane　is　not　recognize（10n　the　land　surface，

consequently　Sambagawa　terrane　is　in　direct

contact　with　the　Shimanto　terrane　along　the

Aridagawa　Tectonic　Line．　Rocks　of　the
Chichibu　tel’rane　are　bounded　on　the　east　by

the　Itao　Fault，mapped　in　the　northem　part　by

Kurimoto（1982）and　the　southem　part　by　Saka

（1969）an（i　Saka　an（1Takagi（1983）．

　　　（2）Kudoyama　area（present　stu（1y　area）

This　area　is　located　northeast　of　the　Hanazono

area．Here　the　Sambagawa　Metamorphic
Rocks　are　in（1irect　tectonic　contact　with　the

Cretaceous　rocks　of　the　Shimanto　terrane，and

phyllitic　rocks　are　expose（I　along　the　northern

margin　of　the　Shimanto　terrane．Here　the
rocks　of　the　Shimanto　terrane　are　composed　of

the　northern　extension　of　the　Hanazono　For－

mation　of　Kurimoto（1982）．The　Aridagawa
Tectonic　Line　significantly　changes　its　trend

from　NE－SW　to　N－S　trend　and　consequently

the　Sambagawa　terrane　suddenly　becomes　nar－

rower（Fig．1A　an（1B）．Kanai8渉αよ（1990）re－

ported　the　geology　and　K－Ar　age　of　the

Kudoyama　area　and　its　adjacent　area．
Kurimoto（1993）reported　K－Ar　ages　of　white

micas　from　pelitic　rocks　and　a　greenstones　of

the　Sambagawa，Chichibu　and　Shimanto　ter－

ranes　in　the　Hanazono　and　Kudoyama　areas
and　discusse（1its　geological　significance．

　　　　（3）Central　part　of　the　Kii　Peninsula：Here

the　distribution　of　the　Sambagawa　Meta－

morphic　Rocks　is　extre血ely　narrow，and　only

the　rocks　of　the　spotted　zone，which　is　charac－

terize（1by　apPearance　of　albite　porphyroblast，

are　recognized．In　some　places，the　Sambagawa

Metamorphic　Rocks　are　even　absent，conse・
quently　the　geologic　units　of　the　Inner　Zone　are

in　direct　contact　with　rocks　of　the　Shimanto

terrane　along　the　Median　Tectonic　Line

（Yamato　Omine　Research　Group，1981119891
1992）．

　　　　Activity　of　the　Aridagawa　Tectonic　Line

played　an　important　role　in　the（1isapPearance

of　the　Chichibu　terrane　in　these　areas．This　line

corresponds　to　the“Mikabu　Tectonic　Line”，

which　was　regarded　as　the　boundary　fault　be－

tween　the　Sambagawa　and　Chichibu　terranes．
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Fig．1 Geologic　outline　of　the　westem　Kii　Peninsula．

Fig。1A　is　based　on1：1，000，000Geological　Map　of　Japan（3rd　edition）by　Geological　Survey　of　Japan

（1992）．（1）Hanazono　area，（2）Kudoyama　area，（3）Central　part　of　Kii　Peninsula．

Fig。1B：ATLl　Aridagawa　Tectonic　Line，BTLl　Butsuzo　Tectonic　Line，Itl　Itao　Fault，PB；primary

boundary　of　the　Sambagawa　and　Chichibu　terranes．Cross　stripes　part　between　the　ATL　and　PB　in　the

Shimizu－Misato　area　shows　the　Kebara　Formation　of　the　Sambagawa　terrane（Kurimoto・1986a）。So1－

id　parts　within　the　Kurosegawa　terrane　show　the　Ienticular　bodies　of　the　Kurosegawa　Tectonic　Zone

which　are　interpreted　as　part　of　an　exotic　ancient　mass　of　continental　affinity．

The“Mikabu　Tectonic　Line”was　traced　in　the

“Kainan”District（Hirayama　and　Tanaka，

1956b），“Todorogi”District　（Hirayama　and

Tanaka，1956a），“Koyasan”District（Hirayama

and　Kambe，1959）and“Yoshinoyama”District

（Hirayama　and　Kishimoto，1957）from　west　to

east　in　the　westem　Kii　Peninsula．Ichikawa　and

Ha（la　　（1966）　and　　Hada　　（1967）　calle（1　the

“Mikabu　Tectonic　Line”in　the　middle．

Aridagawa　district，the　Aridagawa　Tectonic
Line　and　referred　to　the　post－Cretaceous　activi－

ty　of　this　line。Iwahashi（1970）called　the　north・

eastem　extension　of　the　Aridagawa　Tectonic

Line　the　“Hase・Kebara　Fault”　in　t上e　upper－

Kishigawa　district　which　corresponds　to　the

Kudoyama　area　in　this　paper．Kurimoto（1982，

1986a，b）trace（1the　Aridagawa　Tectonic　Line

in　the　Shimizu－Misato　and　Hanazono　areas
from　west　to　east（Fig．IB）．

3．Geo且ogyo貴璽eK掘oyamaarea

　　　The　stu（iy　area　covers　at　Ku（ioyama－cho，

Koya－cho，and　the　southem　part　of　Hashimoto－

shi，Wakayama　Prefecture。Structural　division

by　Hirayama　and　Kambe（1959）and　a　new
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division　by　the　author　are　shown　in　Fig．2．

Geologic　map　of　the　area　is　shown　in　Fig．3．

　　　The　Sambagawa　Metamorphic　Rocks　are
distributed　to　the　north　of　the　Hanazono　For－

mation　and　are　separate（i　from　the　Hanazono

Formation　by　the　Aridagawa　Tectonic　Line．

The　Hanazono　Formation　is（1ivided　into　the

Northem　and　Southem　Units　on　the　basis　of

difference　in　development　of　foliation．Both

units　are　separated　by　a　fault　named　the

Kamiya　Fault，which　is　considered　to　be　a　sub－

sidiary　fault　of　the　Aridagawa　Tectonic　Line．

　　　3．1S騰b＆gawaterr蹴e

　　　The　Sambagawa　Metamorphic　Rocks　are

bounded　by　the　Aridagawa　Tectonic　Line　on

the　south．The　Sambagawa　terrane　in　the　area

almost　correspon（1s　to　the　Shiga　Zone　of

Hirayama　an（i　Kambe（1959）and　non－spotte（1

zone　of　Iwahashi（1962）．

　　　3，1．1L亘t甑o亘ogy

　　　The　rocks　of　the　Sambagawa　terrane　con－

sist　mainly　of　pelitic　schists　and　greenschists

associated　with　psammitic，si玉iceous　and　quartz

schists．Pelitic　schists　are　black　to　grayish

black　and　are　interbe（1ded　with　psammitic，

siliceous　and　quartz　schists．Quartz　veins　are

usually　present　parallel　or　slightly　oblique　to

schistosity．Greenschists　are　green，（1ark　green，

purple　or（1ark　red　and　are　occasionally　associ－

ated　with　red　quartz　schists　and　red　pelitic

schists．Greenschists　are　composed　of　basic　Ia－

va　an（i　volcaniclastic　rocks，and　the　latter　is

composed　of　hyaloclastite，pillow　breccia　and

tuff．Sometimes　greenschists　can　be　traced　for

a　distance　of　several　kilometers，but　are　gener－

ally　mapped　as　lenticular　bodies　in　pelitic

schists　（Fig．3）。　Interbe（1de（1　psammitic　and

pelitic　schists　are　occasionally　observed．

　　　3．1．2Geo且09量c　str眼ct眼re

　　　Schistosity　strikes　ENE－WSW　and　dips30。
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Fig．2 Structural　divisions　ofthe　Kudoyama　area，Wakayama　Prefecture。

Dense　an（i　sparse　dotte（1areas　show　the　Sambagawa　an（1Shimanto　terranes　respectively，and　the

Aridagawa　Tectonic　Line　is　newIy　defined　by　the　author．Parenthesized　words（Sambagawa，Hosokawa

and　Chichibu　Belts）an（1dotte（i　lines　show　old　division　by　Hirayama　and　Kambe（1959）where　the

Hosokawa　Belt　was　regarded　as　a　northem　marginal　zone　of　the　Chichibu　Belt．
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Fig．3　Geological　map　of　the　Kudoyama　area．

to80。north．The　ENE－WSW　strike　is　generally

sub－parallel　to　that　of　the　Aridagawa　Tectonic

Line．Toward　the　Ari（1agawa　Tectonic　Line，

the　strike　becomes　convergent　to　that　of　the

tectonic　line　in　the　area　along　the　Fudodani－

gawa　where　this　tectonic　line　tren（1s　N－S。

Lineations　are　well　develope（10n　the　bedding

schistosity．　Lineations　on　schistosity　surface

generally　strike　between　NE－SW　and　E－W　and

plmge10。to30。west．Microfolds　frequently　oc－

cur　in　pelitic　schists　and　in　the　alternation　of

pelitic　and　psammitic　schists．

　　3．2S昼亙ima聾to　terra藍e

　　The　rocks　of　the　Shimanto　terrane　in　the

Kudoyama　area　correspond　to　the　northeastem
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extension　of　the　Hanazono　Formation
（Kurimoto，1982）．The　area　here　referred　to　the

Shimanto　terrane　was　formerly　included　in　the

Chichibu　Belt，Hosokawa　Belt　and　the　southem

marginal　part　of　the　Sambagawa　Belt
（Hirayama　an（1Kambe，1959：Fig．2）．

　　　The　Hanazono　Formation　is　divided　into

the　Northem　and　Southem　Units　separated　by

the　Kamiya　Fault．Both　units　present　the　simi－

1ar　lithologic　features，but　the　Northem　Unit　is

characterized　by　existence　of　more　obvious

foliation　as　compared　with　the　Southem　Unit．

　　　3．2．l　L亘t恥o亘ogy

　　　The　formation　consists　mainly　of　mud－

stones　assciated　with　greenstones，cherts，sand－

stones　an（1．acid　tuffs．

　　　　Stratified　mudstones　are　not　sheared　and

grade　into　tuffaceous　mudstones．Mudstones，

interbedded　with　sandstones　or　inclu（1ing　sand－

stone　lenses，are　usually　sheare（1．OccasionalIy

pebbly　mudstones　with　sandstone　clasts　of　lcm

or　less　in　diameter　are　observed．Presence　of

red　mudstones　is　one　of　the　lithologic　features

that　characterize　this　formation．Stratified　red

mudstones　having　several　meters　thick－ness　are

exposed．　Red　mudstones　occur　also　as
mudstone　film　in　red　bedded　cherts．

　　　　Sandstones　are　gray　to　grayish　black　and

belong　to　medium－to　fine－graine（11ithic　wacke．

There　are　two　types　of　the　occurrence　of　sand－

stones．i）Sandstones　interbedded　with　mud－

stones　are　several　centimeters　to　more　than

50cm　thick，and　occasionally　showed　graded

be（1ding．The　sandstones　are　frequently　in　slip

contact　with　mudstones　and　show　boudinage

structure．ii）Sandstones　which　show　lenticular

shapes　in　mudstones　range　generally　from　sev－

eral　centimeters　to　more　than　lm　thick，and

sometimes　are　more　than5m　in　thickness．

　　　　Greenstones　are　green，dark　green　or　light

green　in　color　and　are　composed　of　basic　lava

and　volcaniclastic　rocks．Lava　is　basaltic　or

microgabbroic　and　often　shows　pillow　struc－

ture．One　of　basaltic　lavas　is　porphyritic　and

others　are　variolitic．The　former　is　composed

of　plagioclase　and　clinopyToxene　as　phenocryst

with　plagioclase　and　opaque　minerals　as

groundmass．The　latter　contains　spherulites

that　are　made　of　plagioclase　and　felsic　miner一

als　growing　in　glass．Microgabbroic　lavaissub・

ophitic　and　is　composed　mainly　of　plagioclase

an（l　clinopyroxene　associated　with　small

amomt　of　brown　homblende　and　opaque　min－

erals．Volca－niclastic　rocks　are　composed　of

hyaloclastite，pillow　breccia　and　tuff．Green－

stones　are　contained　in　mudstones　as　lenticular

bodies　and　are　associated　with　re（i　cherts　an（1

red　mudstones．

　　　　Most　of　cherts　are　red，others　are　white　or

light　green．Cherts　are　generally　bedded　and

are　composed　of　fine－grained　quartz　and
opaque　minerals。One　bed　of　cherts　ranges　lcm

to10cm　in　thickness　and　mudstone　film　ranges

O．1cm　to　O．5cm．

　　　　Acidic　tuffs　are　white，1ight　yellow　or　light

green　and　have　parallel　lamination．Acidic

tuffs　grade　into　mudstones　and　range　from　sev－

eral　meters　to　more　than10m　in　thickness．On

the　other　hand，thinly　intercalated　acidic　tuffs

inmudstonesarelmmto3㎜in出ickness．
　　　　3。2．2Geo且09童c　st「腿et眼「e

　　　　The　formation　generally　strikes　ENE－

WSW　and　dips30。to70。north，but　locally　dips

toward　south．The　strike　of　the　formation　is

usually　parallel　to　that　of　the　Aridagawa

Tectonic　Line，but　is　cut　diagonally　by　the

tectonic　line　in　the　area　along　Fudo（iani－gawa，

where　the　tectonic　Iine　makes　a　significant

curve　and　takes　N－S　trend，for　a　short　（iis－

tance．

　　　　Phyllitic　rocks　are　exposed　in　the　area

near　the　Aridagawa　Tectonic　Line．Compared

with　the　Sambagawa　Metamorphic　Rocks，
however，microfolds　and　lineations　are　rarely

observed　in　the　Hanazono　Formation　in　this

area．

4．Meねmor曲亙cm豊盟era亘s亘顯9建ee翻o聾es

　　　Metamorphic　minerals　in　greenstones　co1－

1ected　by　the　author　were　examined　by
Mitsuoka6地ム（1984）．Occurrence　of　lawsonite，

actinolite，pumpellyite　and　chlorite　is　examined

as　follows．Distribution　of　representative　min－

erals　in　greenstones　sampled　from　about100

10calities　in　the　area　is　shown　in　Fig．4．The

Sambagawa　Metamorphic　Rocks　are　charac－
terized　by　the　occurrence　of　pumpellyite　and
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Fig．4Distribution　ofmetamorphic　mineralsingreenstones　ofthe　Kudoyama　area，Wakayama　Prefecture．

chlorite．　Assemblage　of　pumpellyite　and
actinolite　is　foun（i　in　one　sample　of　the

Sambagawa　Metamorphic　Rocks　which　was
collected　at　the　southwestem　part　of　the　area

（Fig．4）．Lawsonite　is　found　in　two　samples

which　are　located　in　the　non－spotted　zone　near

the　spotted　zone　with　alb至te　porphyroblasts

（Hirayama　and　Kambe，19591Akimoto，1962）．

On　the　other　hand，the　Hanazono　Formation　is

also　　　characterize（1　　by　　　occurrence　　　of

pumpellyite　an（1chlorite．Therefore，in　the

Kudoyama　area　there　is　no（1istinctive（1iffer－

ence　in　metamorphic　minerals　between　the

Sambagawa　and　Shimanto　terranes　in　the　area

along　the　Aridagawa　Tectonic　Line．However

microstructure　shows　a　remarkable　difference

between　the　Sambagawa　and　Shimanto　ter－
ranes　as　mentione（1in　Chapter3．

一241一



月〃〃勿加げ肋θGωZogたαZS刎〃εツ｡グノ4ψα〃,17oム4ξ1Vo.5

5.Geoc血豆｡珊｡1ogy

5.五Ra砒｡亙aria欧age

��瑯����捥��

��瑯��

慣�楣

�晦��捨敲瑳睥����摩���昱畯物�

慣�景�硴牡捴楮杲�楯�物慮献剡摩漱�楡�

�潭�����畳���潯��������

��瑩�潦����獷�捨�������楡�攀

牡摩漱�楡�����楮�朮���楳瑯昀

�慴獵�

�獨�潴�

∴

卡�慧慷愀

�牲慮攀

£

�

き戸

曹

香

璋

KaSa汽i

�湯

�摯��

�

��　

��歡睡

〆

��

国

�牴���楴

�浩�

〆

“

ぺ､び･“C

ぺ･絶

△

Kunis自iroYama

Gが谷

紬ピ

〆

��牡

卯畴���楴

砂

�

��㌀

�

�

����

∴

�業慮瑯�牲慮攀

���

�

卵朶

Hanasaka¢

べ壕

あ炊

拶紳

ク

㌀

�

��歯

＼Gawa

△

����步

��卡�

�

��

一

�朮�

Mapshowi㎎thefossillocalitiesoftheKudoyamaarea,WakayamaPrefecture.

Locs･1-18correspondtothoseofTabIe1.Samp1elocationsmarkedbyso1idcircleyieldedspherical

���瑩晩慢�牡摩��楡��

一242一�

Bz61」6渉」7z（ゾオh6（形olo9づαzlSz670εlyの「ノめり召％，1Vol．451ハ石o．5

5。Geoc地ro盟o且ogy

5．l　Ra面o亙ar量a聡age

Mudstones，siliceous mudstones，acidic

tuffs　an（i　cherts　were　treated　in　hydrofluoric

acid　for　extracting　radiolarians．Radiolarians

from　the　area　are　usually　poorly　preserved．Lo－

calities　of18samples　which　contain　identifiable

radiolarians　are　shown　in　Fig．5an（i　a　list　of
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剡摩漱�楡����慧��潭�����

13contain1)を6秒｡〃zタ加αsp.andλ〃妙乃幼ツ肌∂o叱sp.

慮���整慣�畳楮慧��潭���

����物慮�晰������捥��来睥�

潢�楮��

So汲出er醜Un五toftheHa苅訊zo㎜o肺rm挑io㎜

剡摩漱�楡����慧��潭�����

andlOcontain1)北妙｡〃zク加α尾｡∫ゐ｡αθandare

comparedwiththoseof1).尾08肋αθAssemb1age

���敲慯歡慮��業潴漬���昀

卡�潮楡�来��楯�物慮慳���来���

Locs,4and18contain.0北妙｡〃柘加α力7閉｡∫o=,and

arecomparedwiththoseof1).力舳｡∫αto刀.

尾｡∫Zooα2Assemb1ageZones(Teraokaand

�物浯瑯���潦呵�煩慮瑯卡�潮楡�来�

剡摩漱�楡����慧��潭������

15contain■4"θ"π〃zsp.,λ〃妙乃抄ツ〃60κ∫わ6尾ク｡r

λ〃妙〃φツ勿6伽sp.andareLateCretaceousin

慧�剡摩漱�楡����慧��潭��楮楮最

���瑩���献㈬����������

�潢慢�潦�整慣�畳慧�周畳��楯�物慮�

潢�楮��潭�捫�晴����敲���

���慢�����敦�浴����湯

��慴楯������湯����業潴漬

�������牡摩漱�楡�睨楣档�牡捴敲�攀

■4〃ゆ〃φツ〃6oκε勿θ∫s砺'zonearenotdiscovered

楮��畤�����

5.2K一虹age

�������敲��瑯晴�坡歡��

偲�晥捴����摩湧��畤����愬�攀

��慧�潦�捲�����睨楴�楣慳�潭

��瑯���杲��瑯�獨慶敢�湲散�琱�

reported(Kanaiθ玄α五,1990;Kurimoto,1993).
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Table　l　RadiolariansfromtheKudoyama　area・Wakayama　Prefecture．

　　　　　　　　　　locality　numbers

species

　　　　　　　覧Northem
　Unit

Southem　　Unit

7
c
h

12

ms
13
si 1
m
s

2
s
i 3r
c

4
m
s

5
a
t

6
S

呈 8
c
h 9c
h

10
at

11

ms
14

ms
15

ms
16

ms
17
at

18

ms

A漉吻〃2sp， 十 十 十 十 十

Aアohαε05ρoη80P1μημ〃3sp。 十 十

Pα70παε〃αsp。 十

Pアαεooηooα7yo〃2灘sp・ 十

Psεμ40副oρhαoμ5sp。 十 十

A〃2ρh吻η4ακ5∫o襯

A即h吻η吻κsp。 十 十 十
十
十

十 十
十

十
十 十 十

Aκ加ε04fσyo〃～∫惚sp． 十 十 十 十 十 十 十

Pfαoα励ooαpsαsp． 十

D∫αyo〃2f’rα力朋05α

D∫Ofyo〃2f惚cf．カ7規05α
P∫Cごyo加π雄OS10Vαε

P∫αンo励rαcf．たos’ovαε

D∫oり70履惚sp。 十 十 十

十
十

十
十
十

十
十
十

十
十
十 十 十 十

十

Holoo7yμooα虚〃2sp． 十 十 十 十 十 十 十 十

Thεooαρso〃2〃iαsp． 十

Nassella■ia　gen．an（1sp．indet， 十 十 十 十 十

ms：mudstone，si：siliceous　mudstone，at：acidic　tuff，ch：chert，rc：red　chert

radiolarians　is　shown　in　Table1．Localities　of

samples　containing　uni－dentifiable　spherical

radiolarians　are　also　shown　in　Fig．5．Charac－

teristic　radiolarians’are　shown　in　Plate　I．

　　　Sa曲統9我wate瞑膿e

　　　Only　spherical　unidentifiable　radiolarians

were　obtained　from　one　sample　of　siliceous

schists　near　the　Aridagawa　Tectonic　Line（Fig．

5）．Thus，geologic　age　of　the　rocks　is　unknown．

　　　Nor出em　U聡it　o£t恥e翻a醜azo遡o　Eor凱atio恥

　　　Radiolarian　assemblages　from　Locs．12and

13contain　Z万6砂oηz露名召sp．and∠L吻）hゆツ％4砿sp．

and　are　Cretaceous　in　age．From　Loc．7，
nassellarians　of　probably　Cretaceous　age　were

obtaine（1．

　　　So寵he騰U髄lt　o釜翫e　H蹴azo聾o　Eormatio脆

　　　Radiolarian　assemblages　from　Locs．5，6，

and　10　contain　∠万6砂oηz露πz　hosl∂z76z8　and　are

compared　with　those　of　D．海oslo槻6Assemblage

Zone　（Teraoka　and　K』urimoto，　1986）　of

Santonian　age．Ra（1iolarian　assemblages　from

Locs．4and18contain　Z）10砂o窺席解ノb7ηzosα，and

are　compared　with　those　of　Z）．ヵ欄osαto　jD．

たoslo槻6　Assemblage　Zones　（Teraoka　and
Kurimoto，1986）of　Turo玲ian　to　Santonian　age．

Radiolarian　assemblages　from　Locs．1，11and
15contain／11勿z7づz6盟z　sp．，／1吻hゆツn4砿s渉06彦づor

且窺ρhゆ野z謡砿sp．and　are　Late　Cretaceous　in

age．Radiolarian　assemblages　from　remaining
localities　（Locs．2，3，8，9，14，16　and　17）are

probably　of　Cretaceous　age．Thus，radiolarians

obtained　from　rocks　of　the　area　are　roughly

comparable　with　those　from　the　H：anazono

Formation　in　the　Hanazono　area（Kurimoto，
1982），although　radiolarians　which　characterize

且盟zρhゆ野z4砿6多z（3ss（舜’zone　are　not（1iscovere（1

in　the　Kudoyama　area．

　　　5．2K－Ar　age

　　　In　the　northeastem　part　of　the　Wakayama

Pre－fecture　including　the：Kudoyama　area，the

KAr　ages　of　recrystallized　white　micas　from

mudstones　and　greenstones　have　been　recently

reported（Kanai6如よ，19901Kurimoto，1993）．
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�潭��������業潴漬����

�慧�潦�����浴�湯渭獰潴�摺潮攀

潦����条睡�牲慮���湯牴�晴�

��慧慷�散瑯�捌楮敲慮来�潭��琰

������潴��慮搬���牡来�潭

�敎����楴潦�效慮�潮���瑩潮

楳���慮摩瑩�敲���瑯���湧��

慧�晴�湯渭獰潴��潮��潮�潮���

��������浴����湯��慴楯測

楴楳摩晦楣由��潮�畤��畴�杮�楣慮捥潦

���牡来�畴���牡来灯�楢�楮摩�

���浥�浯���来��畳�瑩��湧敲

�慮牡摩漱�楡�来睨楣��楣慴��摩浥渭

�特慧��摧楮杦��整���楣杲���

���整��牡��潦�����楮睨楴攀

浩��瑩獣潮���������慧��潭

��潮�灯����慮�����湯���

瑩潮獨��整業�晴�浥�浯���

��業潴漬���

6.Ari曲gawaTecto珊量｡H珊e

周�物�条睡�捴潮楣��楳�慣�批

��畴���浴��業����瑯��

��畧桴����湯��瑯��畤��愀

���������捴潮楣���������

����条睡慮��捨楢畴敲牡����

�業����瑯��慮���敲睥�敲��愬

�瑩������牴潦���浩��楳慴�

��楴��������卡�慧慷慍整�

浯����歳慮����牡��慴楯�

��業潴漬����朮����效慮�潮�

慮�畤����慳睨敲整��楣��

�牲慮����瑯����獵�慣攬�攀

�捴潮楣����������卡�慧慷愀

慮����潴敲牡��

周�物�条睡�捴潮楣��楮�敷��

敲��健����物步獅久�南慮���

����楮来�牡�周整散瑯��楮��獨�爀

��潦�浴�ね楮����楮�畤��瘭

敲�晡由瑳睨楣���湮楮杰�����慣�

潴��楴���獨��潮�周�物�条睡

�捴潮楣��楳�慣��潭�敷���浯�

�牴潦���健��由慴潴��摯��

��慳慢���楮��朮�慮摧�敲��物步

潦����条睡��浯����歳楳潢�

��整潴��散瑯��楮�

周�物�条睡�捴潮楣��楮�攀

�摯������牡���卡�慧慷愀

γo1.45,!Vo.5

��浯����歳�潭�效慮�潮���

�瑩潮���捴潮楣����捨���久�圀

楮�敷����瑰�瑩���摯�����

捨慮来�瑳���慴楯����潮��

�摯���慷��牴��慳��摩����

慧�湎�南����������湧�攀

�摯���慷愬�整散瑯��楮���瑣���

spondstothe“MikabuTectonicLine"by

�慨慳�����

併瑣��潦��物�条睡�捴潮楣��

���敲癥�琱�っ�楴�����摯��

����瑯��楮�朮����������

ateach1oca1王tyaresum-marizedinAppendix.

�浥�楯�摩���慰����卡�慧慷愀

��浯����歳�散�牡捴敲��批睥��

�癥���捨楳瑯���楣����慮�楮�

慴楯����潴��慮搬浩捲潦漱�慮�

��慴楯��敲����敲癥摩�����湯

��慴楯渮

周敦慵�慴��潁�慮��瑯��

�晩步�整睥�久�坡����坡�

来�牡����楴���数�瑯�����

癥牴楣�����瑣潮��慮�楴桴�来��楣

��捴��晴��捫�楳�楢畴�潮�����

潦�整散瑯��楮�

周�物�条睡�捴潮楣���慮捨�慴

��歡睡楮��畤����愨�朮�慮�

�敢牡��慵����潭��歡睡��畧�

�浩�瑯��牡��楮�����潴敲牡�

��楹�慵���牴���攬�敷浩湯爀

晡由瑳����牡�敬瑯��物�条睡

�捴潮楣������散����楴���

卡�慧慷���業慮瑯�牲慮�慮摭�

��条��慳獵��楡特晡由瑳潦�整散瑯��

���

�摧楮杦��慴�浯晴�晡由瑳����

showni占Fig.6,theAridagawaTectonicLine

慮��獵��楡特晡由瑳楮摩���晴�慮��

�散���牲慮来浥����睥���牴潦

��畤������楳���敲��慴�攀

��慧慷�散瑯�捌楮�慳獨����異琱�

湯牴桷��琱�慴楯���潁�慮����

灯牴楯����慳慫楣��獰潮�瑯���晴

楮���潦�整散瑯��楮��由瑳慴��瑩潮�

A･6,A-7andA-8,situatedintheinterva1part,

�物步獎�����来��摩�瑯�敷�琬

��楮杤楡杯����来漱�楣��捴��晴�

����献��楢��敦慵��琱�慴楯���

瑯��慶��晥����敦�浴�潴�爀
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　　　From　the　study　area（Kurimoto，1993），K－

Ar　ages　of　samples　from　the　non－spotted　zone

of　the　Sambagawa　terrane　on　the　north　of　the

Aridagawa　Tectonic　Line　range　from68．7to
78．6Ma．On　the　other　hand，the　KAr　age　from

the　Northem　Unit　of　the　Hanazono　Formation

is66．8Ma　and　it　is　very　close　to　the　youngest

age　of　the　non－spotted　Zone．As　only　one　sam－

ple　is　analyzed　from　the　Hanazono　Formation，

it　is（iifficult　to　conclude　about　significance　of

the　K．Ar　age．But　the　K－Ar　age　possibly　indi－

cates　a　metamorphic　age　because　it　is　younger

than　radiolarian　age　which　indicates　se（1imen－

tary　age．Judging　from　metamorphic　grade　and

closure　temperature　of　KAr　system　in　white

mica，it　is　considered　that　the　K－Ar　ages　from

the　non・spotted　zone　and　the　Hanazono　Forma－

tion　show　the　time　of　the　metamorphism
（Kurimoto，1993）．

6．Ari撫g＆w我Teeね踊量e恥齢

　　　The　Aridagawa　Tectonic　Line　is　traced　by

the　author　from　the　Shimizu－Misato　area
through　the　Hanazono　area　to　the　Kudoyama

area（Fig．1B）．The　tectonic　line　passes　between

the　Sambagawa　and　Chichibu　terranes　in　the

Shimizu－Misato　area　and　farther　westem　area，

but　in　the　eastem　part　of　the　Shimizu－Misato

area　it　passes　between　the　Sambagawa　Meta－

morphic　Rocks　and　the　Kebara　Formation

（Kurimoto，1986al　Fig．1B）．In　the　Hanazono

and　Kudoyama　areas　where　the　Chichibu
terrane　is　absent　on　the　land　surface，　the

tectonic　line　passes　between　the　Sambagawa

and　Shimanto　terranes．

　　　The　Aridagawa　Tectonic　Line　in　the　west－

em　Kii　Peninsla　strikes　ENE－WSW　and　dips
60。north　in　genera1。The　tectonic　line　is　a　shear

zone　of50m　to60m　in　width　and　includes　sev－

eral　faults　which　are　running　parallel　to　each

other　within　the　shear　zone．The　Aridagawa

Tectonic　Line　is　traced　from　the　westemmost

part　of　the　Kii　Peninsula　to　t耳e　Kudoyama

area　as　a　ben（1e（11ine（Fig．1）and　general　strike

of　the　Sambagawa　Metamorphic　Rocks　is　ob－

1ique　to　this　tectonic　line．

　　　The　Aridagawa　Tectonic　Line　in　the

Kudoyama　area　separates　the　Sambagawa

Metamorphic　Rocks　from　the　Hanazono　For－

mation．The　tectonic　line，which　trends　NE－SW

in　the　westemmost　part　in　the　Kudoyama　area，

changes　its　orientation　　to　　N－S　　along　　the

Fudodani－gawa．Further　eastward　it　trends
again　NE－SW（Fig．3）．In　the　area　along　the

Fu（iodani－gawa，the　tectonic　line　almost　corre－

sponds　to　the“Mikabu　Tectonic　Line”by

Iwahashi（1979）．

　　　Outcrops　of　the　Aridagawa　Tectonic　Line

are　observed　at1810calities　in　the　Kudoyama

area（A－1to　A－18in　Fig．6）．Geologic　features

at　each　locality　are　sum－marized　in　Appendix．

As　mentioned　in　the　Chapter3，the　Sambagawa

Metamorphic　Rocks　are　characterized　by　we11・

developed　schistosity，micro－folds　and　line－

ations．On　the　other　hand，microfolds　and
lineations　are　rarely　observed　in　the　Hanazono

Formation．

　　　The　fault　at　A－1to　A－5and　A－9to　A48

stfikes　between　NE－SW　and　ENE－WSW　and
generally　dips　either　steeply　to　the　north　or

vertically，almost　concordant　with　the　geologic

structure　of　the　rocks（1istribute（i　on　both　sides

of　the　tectonic　line．

　　　The　Aridagawa　Tectonic　Line　branches　at

Hosokawa　in　the　Kudoyama　area（Fig．6）and

the　branch　fault　runs　from　Hosokawa　through

Kamiya　to　Nohira　within　the　Shimanto　terrane

（Kamiya　Fault）．Furthermore，a　few　minor

faults　nearly　parallel　to　the　Aridagawa
Tectonic　Line　are　also　recognized　within　the

Sambagawa　and　Shimanto　terranes　and　may
be　regarded　as　subsidiary　faults　of　the　tectonic

line．

　　　Judging　from　pattem　of　the　fault　system　as

shown　ih　Fig．6，the　Aridagawa　Tectonic　Line

an（i　the　subsidiary　faults　indicate　left－hande（1

en　echelon　arrangements　in　the　westem　part　of

the　Kudoyama　area．It　is　considered　that　the

Aridagawa　Tectonic　Line　has　shifted　abruptly

northward　at　locations　A－5to　A－9and　that　the

portion　around　Kasaki　correspon（1s　to　the　shift

interval　of　the　tectonic　line．Faults　at　locations

A－6，A－7and　A－8，situated　in　the　interval　part，

strikes　N－S　trend　and　gently　dips　to　the　west，

cutting（liagonally　the　geologic　structure　of　the

both　sides．Possibly　the　faults　at　locations　A－6

to　A－8have　different　sense　from　the　other

244一



Gθ･Z卿〃加肋伽舳αα〃α6〃伽肱工舳棚肋加∫･α,So脇㈱≠肋α〃C.K舳'刎｡加リ

�慴獵歡

一

��

H目sh1moto

､

卡�慧慷愀

�牲慮攀

£

�

.ξ声

音

/芝

A-1O→

��

��歩

“谷

呑谷

�湯

�摯��

^一4

��

��

��

一■シ

��

�牴���楴

�浩�

〆

ド

ぺ､び･べ'C

ぺ･(e

△

��獨楲��愀

一

A,7S､､石

ψ

G俗

令色

･砂

メ｡､i､､Xitεmata

一itド■

イ

A-8→

��歡眸

��

-6＼

･〆あ

き

△

����步

�業慮瑯

�牲慮攀

��

�朮�物�条睡�捴潮楣��慮�畢�摩��慵�����摯�����慫����晥捴��

�牴献�慷�����敲����慧慷愀

�捴潮楣��楳�慣�慳慢���祢整睥�

����条睡慮����潴敲牡����

���

7.I)iSC秘SS童O跳

��效慮�潮��慷�����捨楢�

�牲慮����瑯����獵�慣攬�攀

卡�慧慷慴敲牡�楳楮晡由瑣潮�捴���攀

�業慮瑯�牲慮��湧��物�条睡

�捴潮楣����業潴漬���周敲敦�攬�攀

��慧慷�散瑯�捌楮敷慳慣瑩癥��牴�

�摩浥�慴楯湯晴�呵��慮瑯��慮楡�

���湯��慴楯湯晴��業慮瑯�牲慮�

偲楯牴潴�慣瑩癩�潦��物�条睡�捴潮�

楣�������牡��慴楯���浯湧�攀

卡�慧慷愬�楣��慮����潴敲牡��

245一�

G召・1・劇のh6働4卿灘伽6α紺hε肱渉醐磁P6吻s％α，So％伽6s≠勲伽¢．働伽o渉oク

Akatsuka
　　　　オ　A－18

Hashimoto

N

Sambagawa
　　　terrane

　　　　　　窒

　　　　　　♂

　　　　　訓

／蕊

　　A－10→

A－9一一→
　　Kasaki

＼

　　　　　姻容
　　　　事容
Kino

Kudoyama

　　　　　ム　ド　

配L4鳶1さ㎞ne

　A－12
A－l　l

A司3

Northern　Unit

　　　拶

軽爵

　　　　　　　v、いe

　　　“vG
ぺ¢び

　　　　　△
　　Kunishiro　Yama

　　　　G副俸
　　寧や

〆　　該

諺
　　　　Nohira

へ　ロ
　＼

Kitamata

／

Kamiya

Sug6

Southern　Unit

　　　　　　　∠
　　　　　　　　　　A－8→
　　　　　　　　　　　　　　　Hosokawa　　　　　　　　　A－7

　　　　　　　　　－6＼

骸．，

A玉1↓グ3ル4燃㌔も試

総

　　△

Benten　Dake

0

Shimanto

　　　terrane

2km

Fig．6Aridagawa　Tectonic　Line　and　subsidiary　faults　in　the　Kudoyama　area，Wakayama　Prefecture。

parts．As　a　whole，however，the　Aridagawa
Tectonic　Line　is　traced　as　a　boundary　between

the　Sambagawa　and　Shimanto　terranes　in　the

area。

7．亙）亘sc亙亙ss童o】玉

　　　In　the　Hanazono　area　where　the　Chichibu

terrane　is　absent　on　the　land　surface，　the

Sambagawa　terrane　is　in　fault　contact　with　the

Shimanto　terrane　along　the　Aridagawa
Tectonic　Line（Kurimoto，1982）．Therefore，the

Aridagawa　Tectonic　Line　was　active　after　the

sedimentation　of　the　Turonian　to　Campanian

Hanazono　Formation　of　the　Shimanto　terrane．

Prior　to　the　activity　of　the　Aridagawa　Tecton－

ic　Line　the　stmctural　relationship　among　the

Sambagawa，Chichibu　and　Shimanto　terranes
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was　different　from　the　present　state．The　initial

state　of　the　relationship　is　discussed　in　the　fo1－

10wing　lines．

　　　The　primary　boundary　between　the
Sambagawa　and　Chichibu　terranes（PB　in
Fig．lB）corresponds　to　the　boundary　between

the　Kebara　Formation　of　the　Sambagawa
terrane　an（1Jurassic　sedimentary　complex　of

the　Northen　Chichibu　terrane　in　the　Shimizu－

Misato　area（Fig．1B）．This　boundary　fault　is

high－angle　fault　at　present　and　is　generally　par－

allel　to　the　Aridagawa　Tectonic　Line．The　ap－

parent　high－angle　is　consi（1ered　to　be　due　to　lat－

er　folding　which　involved　the　Futakawa　For－

mation　of　Santonian　to　Campanian　age　with

high　angle　axial　planes　in　response　to　N－S

shortening．The　Futakawa　Formation　is　ma－

rine　sedimentary　strata　in　the　Kurosegawa

terrane　and　belongs　to　the　Sotoizumi　Group

（Hirayama　and　Tanaka，1956a）．Unfolding　of

the　Upper　Cretaceous　Futakawa　Formation

suggests　that　the　primary　boundary　between

the　Sambagawa　and　Chichibu　terranes　was　a

low－angle　fault　and　the　Chichibu　terrane　was

set　tectonically　above　the　Sambagawa　terrane．

　　　The　boundary　between　the　Chichibu　and

Shimanto　terranes　is　marked　by　the　Butsuzo

Tectonic　Line　and　Itao　Fault　in　the　Hanazono

area　and　south　of　the　Shimizu－Misato　area
（Fig．1B）．It　is　consi（iere（i　that　the　initial　boun（i－

ary　between　the　two　terranes　was　a　low－angle

thrust　which　became　high　angle　in　the　shallow－

er　level　because　of　post－Cretaceous　folding．

　　　On　the　other　hand，the　Itao　Fault　is　consid．

ered　to　Teflect　the　initial　low－angle　thmst

between　the　Chichibu　and　Shimanto　terranes　in

the　deeper　level　before　the　apPearance　of　the

Aridagawa　Tectonic　Line．In　the　central　part

of　the　Kii　Peninsula，the　rocks　of　the　Chichibu

terrane　are　thrust　over　those　of　the　Shimanto

terrane　with　horizontal　or　low－angle　fault

（Yamato　Omine　Research　Group，1976；1979）

and　the　initial　relationship　between　the　two

terranes　is　considered　to　be　preserve（1in　that

part．

　　　The　Cretaceous　rocks　of　the　Shimanto

terrane　in　the　Kii　Peninsula，which　are　called

the　Hidakagawa　Group，are　divided　into　the

Hanazono，Yukawa，Miyama，Ryujin　and

Nyuno－kawa　Formations　from　north　to　south

（Kishu　Shimanto　Research　Group，1986）．Con－

cerning　geologic　age　of　the　clastic　rocks，

younging　Polarity　from　north　to　south　is　gener－

ally　recognized　except　for　the　Hanazono　For－

mation，which　occupieS　the　northemmost　part

of　the　Shimanto　terrane　in　the　Kii　Peninsula

（Fig．7）．

　　　The　geologic　age　of　the　Hanazono　Forma・

tion　is　younger　than　that　of　the　Yukawa　For－

mation　and　is　situated　between　those　of　the

Miyama　and　Ryujin　Formations．This　appar－

ently　anomalous　situation　of　the　Hanazono
Formation　is　interpreted　to　be　due　to　a　subse－

quent　uplift　of　the　Hanazono　area，which　not

only　resulte（1　in　erosion　of　the　tectonically

overriding　rocks　of　the　Chichibu　terrane　but　a1－

so　of　the　equivalent　of　the　Yukawa　Formation

which　existed　tectonically　above　the　Hanazono

Formation．

　　　Kurimoto（1982，1986a）assume（1that　the

Chichibu　and　Sambaga加a　terranes　were　initia1－

ly　structurally　pile（1up　in　ascending　or（1er　by

thrusting　prior　to　the　activity　of　the　Aridagawa

Tectonic　Line，and　presented　schematic　block

diagrams　showing　process　of　the　disappearance

of　the　Chichibu　terrane．Hov》ever，the　Chichibu

terrane　iS　considered　to　have　been　originally

thrust　over　the　Sambagawa　terrane　as　sug－

gested　already．So，in　this　paper　the　author

presents　schematic　N－S　cross　sections　showing

the　activity　of　the　Ari（1agawa　Tectonic　Line

and　the　process　of　the　（1isapPearance　of　the

Chichibu　terrane　in　Fig．8．

　　　In　Fig．81　the　initial　relationship　among

the　geologic　units　of　the　Sambagawa，Chichibu

and　Shimanto　terranes　are　shown．After　that，

the　Aridagawa　Tectonic　Line　started　an（1a　N－

S　shortening　occurred（Fig．8．II）．Fig．811corre－

sponds　to　the　present　state　of　the　Shimizu－

Misato　area（Fig．1B）where　the　zonal　stmcture

is　pre－served　and　the　rocks　of　the　Chichibu

terrane　are　distrib－uted　on　the　land　surface．

With　the　appearance　of　the　Aridagawa
Tectonic　Line　and　Yanase　Fault（mentione（1

1ater），a　relative　uplift　took　place　in　the　south－

emmost　part　of　the　Sambagawa　terrane（歪．6．

area　of　the　Kebara　Formation），Chichibu　ter－

rane　and　northem　part　of　the　Shimanto　terrane
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Fig．7 Generalized　stratigraphy　and　lithology　of　the　Cretaceous　Hidakagawa　Group　of　the　Shimanto　terrane　in

Kii　Peninsula．From　Kishu　Shimanto　Research　Group（1986）with　slight　modification　of　age　of　the

Hanazono　and　Yukawa　Formations．The　bar　at　the　left　of　each　column　indicates　geologic　age．

（Fig．8111）．In　Fig．811and　III　the　Yanase　Fault

may　have　appeare（1at　the　same　time　as　the

Aridagawa　Tectonic　Line．As　the　extent　of　the

uplift　was　larger　in　the　eastem　part　of　the

westem　Kii　Penin－sula，the　Chichibu　terrane

and　a　part　of　the　Sambagawa　terrane　were

ero（1e（1　0ut　in　this　part．　Consequently，　the

Chichibu　terrane　is　absent　on　the　lan（I　surface，

and　the　Sambagawa　terrane　is　infault　contact

with　the　Shimanto　terrane　through　the
Aridagawa　Tectonic　Line（Fig．81V）．

　　　In　Fig．81V　the　Hanazono　Formation　is　in

contact　with　the　Yukawa　Formation　through　a

south　dipping　fault（Nakazawa，1967）．Recently，

this　fault　was　named　the　Yanase　Fault　by

Kishu　Shimanto　Research　Group（1991）．

　　　In　the　Northem　Unit　and　northem　margin

of　the　Southem　Unit　of　the　Hanazono　Forma－

tion　in　the　Kudoyama　area，mu（1stones　become

phyllitic　and　linea－tions　an（i　microfolds　are　ob－

served　near　the　Aridagawa　Tectonic　Line．This

fact　is　consistent　with　the　model　that　the

Hanazono　Formation　was　underthrust　far
north　and　deeper，tectonically　below　rocks　of

the　Chichibu　terrane　an（I　the　adjacent　upper－

most　Shimanto　unit　com－posed　of　the　equiva－

1ent　of　the　Yukawa　Formation．

　　　Takeuchi　and　Yamato　Omine　Research
Group（1984）showed　that　not　only　the　Chichibu

terrane　but　also　the　Sambagawa　terrane　are
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Fig．8 Righly　schematic　N－S　cross　sections　showing　the　tectonic　evolution　in　the　area　where　the　Chichibu　terrane

is　absent　on　the　land　surface（not　to　scale）．

1：After　sedimentation　of　the　Cretaceous　strata（Futakawa　Formation6ぬ）on　the　Kurosegawa　terrane

and　before　appearance　of　the　Aridagawa　Tectonic　Line．

II：Appearance　of　the　Aridagawa　Tectonic　Line．

III二Appearance　of　the　Yanase　Fault　and　beginning　of　uplift　of　the　zone　between　the　Aridagawa　Tectonic

Line　and　the　Yanase　Fault．

IV：After　uplift　and　erosion．Consequently　the　Chichibu　terrane　bacame　absent　on　the　land　surface．

MTL：Median　Tectonic　Line，PB：primary　boundary　between　the　Sambagawa　and　Chichibu　terranes，

BTL：Butsuzo　Tecto通c　Line，ATL：Aridagawa　Tectonic　Line，KTZ：rocks　of　Kurosegawa　Tectonic

Zone，NCT：Jurassic　complex　of　Northem　Chichibu　terrane，K：Cretaceous　strata　in　Kurosegawa　terrane，

PKT：Pemian　complex　of　Kurosegawa　terrane，SCT：Jurassic　to　Early　Cretaceous　complex　of　Southem

Chichibu　te貰ane．Open　a1Tows　show　uplift．
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absent　on　the　land　surface　in　the　central　Kii

Peninsula．They　mentione（1that　the　northem

part　of　the　Shimanto　terrane　was　weakly　meta－

morphose（1．Amount　of　the　uplift　in　this　area　is

considered　to　be　larger　than　that　in　the

Kudoyama　and　Hanazono　areas，consequently
phyllitic　or　schistose　rocks　are　more　widely　ex－

posed　there．

8．S聰膨lm縄ry

　　　（1）The　Kudoyama　area　is　located　in　the

westem　part　of　the　region　where　the　Chichibu

terrane　is　absent　in　the　Kii　Peninsula．

　　　（2）The　Sambagawa　Metamorphic　Rocks

which　belong　to　the　Sambagawa　terrane　con－

sist　mainly　of　pelitic　schists　and　green－schists

associated　with　psammitic，siliceous　and　quartz

schists．The　Eanazono　Formation　of　the
Shimanto　terrane　consists　mainly　of　mu（1stones

and　interbedde（1　sandstones　an（i　mu（1stones

with　greenstones，cherts，sandstones　and　aci（1ic

tuffs．

　　　（3）The　Hanazono　Formation　is　divided　in－

to　the　Northem　and　Southem　Units　separated

by　the　Kamiya　Fault，an（1the　Northem　Unit　is

characterized　by　existence　of　more　obvious

foliation　as　compared　with　the　Southem　one．

Radiolarian　fossils　from　the　Southem　Unit　are

assigned　to　Late　Cretaceous　and　those　from　the

Northen　Unit　are　probably　of　Cretaceous　age。

　　　（4）The　Aridagawa　Tectonic　Line　is　traced

as　the　southem　bomdary　of　the　Sambagawa

Metamorphic　Rocks　in　the　Kudoyama　area．
This　line　changes　its　orientation　from　E－W　to

NE－SW　trend　and　at　some　places　to　N－S　trend

toward　the　east　and　dips　steeply　to　the　north

up　to　vertical　in　the　area．

　　　（5）The　Chichibu　terrane　was　originally

thrust　over　the　Sambagawa　terrane（Kebara

Formation）to　the　north　and　Shimanto　terrane

to　the　south．Subsequently，the　Aridagawa
Tectonic　Line　appeared　and　a　relative　uplift

took　place　on　its　southem　side．As　the　extent

of　the　uplift　was　larger　in　the　eastem　part　of

the　westem　Kii　Peninsula，the　Chichibu　terrane，

a　part　of　the　Sambagawa　terrane　and　upPer－

most　Shimanto　unit　were　eroded　out　in　the

Kudoyama　area，and　the　Hanazono　Formation

which　was　underthrust　far　north　and　deeper　un－

der　the　Chichibu　terrane　was　exposed　on　the

lan（1surface（Fig．8）．Consequently，the　Chichibu

terrane　is　absent　on仕しe　land　surface　and　the

Sambagawa　terrane　is　in　direct　fault　contact

with　the　Shimanto　terrane　through　the
Aridagawa　Tectonic　Line．
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紀伊半島西部,九度山地域の地質一秩父帯の欠如に関連して一

栗本史雄

要旨

紀伊半島西部は東西性の帯状配列によって特徴づけられる西南日本外帯に位置し,三波川･秩父･四

万十の3帝にまたカミる.秩父帯は岩相と地質年代により秩父北帯･黒瀬川帯･秩父前帯に3分され,特徴

の異なった3帯カミ複合した地帯といえる.紀伊半島西部の東半分では秩父帯が地表において欠如し,三

波川帯と四万十黒帯カ溝田川構造線を介して接している.本論文では秩父帯が欠如する和歌山県九度山

地域の地質を記述し,これらの資料に基づいて紀伊半島西部において秩父帯が欠如する原因となった上

昇過程を考察する.

九度山地域では北から南へ三波川変成岩類と四万十黒帯の白亜系が分布し,有田川構造線を介して接

する.四万十黒帯の岩石は花園地域の上部白亜系花園層の北東延長にほぼ相当し,本論文でも花園層と

呼ぶ.花園層は片状構造のより発達した北部ユニットと発達の弱い南部ユニットから構成され,両ユニ

ットは断層によって境される.本論文では岩相･構造･放散虫及びK-Ar年代｡緑色岩の変成鉱物･有

田川構造線の特徴を記載する.

九度山地域の地質情報に加え,有田川構造線とその分岐断層の分布状況や隣接する地域の知見に基づ

いて,紀伊半島西部における秩父帯欠如の過程を次のように推定した.秩父帯の構成岩類は秩父帯白亜

系堆積後,北の三波川帯及び南の四万十黒帯の構成岩類に低角度で衝上していた.その後,有田川構造

線カ讐波川帯の南限においてこの累重構造を切って出現した.有田川構造線の活動に伴う上昇の程度が

紀伊半島西部の東半部でより大きかったため,秩父帯全体と三波川帯の一部,それに四万十黒帯の中で

構造的上位の部分が削剥され,秩父帯の下位により深く入り込んでいた花園層が地表に出現するに至っ

た.

(受付:1993年9月6日;受理:1994年1月10日)
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紀伊半轟西部，九度山地域の地質一秩父帯の欠如に関連して一

栗本史雄

要　　旨

　紀伊半島西部は東西性の帯状配列によって特徴づけられる西南日本外帯に位置し，三波川・秩父・四

万十の3帯にまたがる．秩父帯は岩相と地質年代により秩父北帯・黒瀬川帯・秩父南帯に3分され，特徴

の異なった3帯が複合した地帯といえる．紀伊半島西部の東半分では秩父帯が地表において欠如し，三

波川帯と四万十累帯が有田川構造線を介して接している．本論文では秩父帯が欠如する和歌山県九度山

地域の地質を記述し，これらの資料に基づいて紀伊半島西部において秩父帯が欠如する原因となった上

昇過程を考察する．

　九度山地域では北から南へ三波川変成岩類と四万十累帯の白亜系が分布し，有田川構造線を介して接

する．四万十累帯の岩石は花園地域の上部白亜系花園層の北東延長にほぼ相当し，本論文でも花園層と

呼ぶ．花園層は片状構造のより発達した北部ユニットと発達の弱い南部ユニットから構成され，両ユニ

ットは断層によって境される．本論文では岩相・構造・放散虫及びK－Ar年代・緑色岩の変成鉱物・有

田川構造線の特徴を記載する．

　九度山地域の地質情報に加え，有田川構造線とその分岐断層の分布状況や隣接する地域の知見に基づ

いて，紀伊半島西部における秩父帯欠如の過程を次のように推定した．秩父帯の構成岩類は秩父帯白亜

系堆積後，北の三波川帯及び南の四万十累帯の構成岩類に低角度で衝上していた．その後，有田川構造

線が三波川帯の南限においてこの累重構造を切って出現した．有田川構造線の活動に伴う上昇の程度が

紀伊半島西部の東半部でより大きかったため，秩父帯全体と三波川帯の一部，それに四万十累帯の中で

構造的上位の部分が削剥され，秩父帯の下位により深く入り込んでいた花園層が地表に出現するに至っ

た．

（受付：1993年9月6日；受理：1994年1月10日）
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（Localities　are　indicated　in　Fig．6）

　　　A－1，2，3ラ4，5，9a翻12＝Mudstones　including　sandstone　lenses　are　generally　sheared．

Shear　plane　usually　strikes　parallel　to　bedding　Plane．

　　　A．6：Fault　strikes　N10。E　and　dips23。west．On　the　west　of　the　fault，pelitic　schists　of

the　Sambagawa　Metamorphic　Rocks　strikes　E－W　and　dips23。north，and　are　cut　by　the

fault　diagonally．On　the　eastem　side　of　the　fault，mudstones　of　the　Hanazono　Formation　are

distributed　and　their　strike　an（1（1ip　are　parallel　to　those　of　the　fault．

　　　A－73The　Hanazono　Formation　generally　strikes　N60。E　a雛d　dips72。north．Near　the

Ari（1agawa　Tectonic　Line，sheared　mudstones　and　cherts　are　observed，and　their　strikes　and

dips　are　N25。E，52。NW　and　N32◎E，28。NW，respectively．On　the　westem　side　of　the

tectonic　line，pelitic　schists　of　the　Sambagawa　Metamorphic　Rocks　are　exposed　and　strike　E

－Wand　dip50。north．

　　　A－8＝A　shear　zone　having　an　orientation　of　N28。W，35。W　is　observed．On　the　east　of

this　shear　zone，mudstones　and　interbedded　sandstones　and　mudstones　of　the　Hanazono　For－

mation　are　exposed，having　strikes　of　N65。E　and　N78。E　and　dips　of35。N　and45。N　re－

spectively．On　the　west，pelitic　schists　of　the　Sambagawa　Metamorphic　Rocks　strike　N26。

Wanddip32。west．
　　　A．10：Black　mudstones　about20m　thick　include　sandstone　lenses　and　are　generally

sheared．Within　the　mudstones，greenish　siliceous　rocks，2to10cm　thick，are　interbedded

with　mudstones　and　are　folded．These　mudstones　occupy　the　northem　marginal　portion　of

the　Shimanto　terrane．

　　　A・11：Shear　zone　of50m　in　width　is　exposed．Siliceous・rocks　and　sandstones　are　in－

cluded　in　mudstones　as　lenticular　bodies．Mudstones　with　schistosity　and　those　without

schistosity　are（1istributed　alternately　by　fault．

　　　A－13：Shear　zone　of50m　in　width　is　observed．Several　faults　of　lm　in　width　being　par－

allel　to　each　other，strike　N600E　to　N85。E　and（1ip500to70。north．Bedding　plane　strikes

NE－SW　and　dips50。north　is　cut　by　high－angle　faults．Mudstones　with　schistosity　and　those

without　schistosity　are　distributed　altemately　in　the　same　way　as　at　A－11．

　　　A・14：The　fault　observed　here　strikes　N660E　and　dips74。N．Mudstones　without

schistosity　belonging　to　the　Hanazono　Formation　are　distributed　south　of　this　fault．Pelitic

schists　of　the　Sambagawa　Metamorphic　Rocks　are　exposed　towards　north　several　meters

away　from　the　fault　zone．

　　　A－15：Near　the　southem　marginal　portion　of　thick　greenschists，about15m　wide　shear

zone　is　observe（1．Greenschists　and　mudstones　which　are（1istributed　towar（1s　the　south　of

greenschists　are　sheared．Fault　gouge　containing　clay　and　cataclasite　strikes　N650E　an（i

dips64。north．Greenschists　are　associated　with　red　cherts　and　red　mudstones　and　have

intercalation　of　pelitic　schists．These　pelitic　schists　are　characterized　by　well　developed

schis－tosity，microfolds　and　lineations．Mudstones　south　of　these　fault　zone　include　lenticular

bodies　of　sandstones　which　exceed　O．5×3m　in　maximum　size．Microfolds　and　lineations

within　the　mudstones　are　rarely　observed．

　　　A・16：Schists　an（i　non－schistose　rocks　occur　altematively．However，geologic　relation・

ship　between　the　both　rocks　is　not　clear　and　actual　fault　zones　are　not　exposed．

　　　A－17：Shear　zone　of30m　in　width　is　observed．The　fault　observed　here　strikes　N75。E

and　dips70。N．

　　　A48：Black　mudstones　about20m　thick　are　sheared　and　they　have　strike　of　N50。E

and（1ip　of30。N．
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Plate　I　Cretaceous　radiolarians　from　the　Hanazono　Formation　of　tke　Kudoyama　area
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Figs．1and2are　from　the　Northem　Unit　and　Figs．3to19from　the　Southem　Unit．

Figs。1to7，9and14to19are　photographs　under　ordinary　m圭croscope　and　Figs．8and

10to13are　under　scaming　electron　microscope．Each　scale　bar　shows　O．1mm．
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