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Abstract：Analytical　data　for　fourteen　rare－earth　elements，scandium，yttrium，

zirconium　and　hafnium，received　by　May1992，have　been　compiled　on　twenty－six　GSJ

（Geological　Survey　of　J’apan）reference　samples。Seventeen　of　them　are“lgneous　rock

series”an（l　nine　are“Sedimentary　rock　series”．The　reported　data　including　personal

communication　were　evaluated　under　the　consideration　on　analytical　methods　and

geochemical　evidences．No　signiβcant　di鉦erence　has　been　observed　between　the　values

obtained　by　the　di鐸erent　analytical　methods，’Based　on　the　selected　available　data，

1992compilation　values　were　tabulated．

1．亙ntro血ction

　　The　Geological　Survey　of　Japan（GSJ）has

issued26geochemical　reference　samples　which

have　been　analyzed　for　malor　and　minor　ele－

ments，isotopic　compositions　and　radiometric

ages　by　many　research　laboratories　worldwide．

Recent　compilations　of　the　analytical　data　for

the17samples　of　the“Igneous　rock　series”

have　been　published　by　AndoθεαZ．（1989）and

Govindaraju（1989）．However，the　recommend－
e（1　0r　　consensus　values　of　14　rare－earth　ele－

ments（RE：E；Ce，Dy，Er，：Eu，Gd，Ho，La，Lu，

Nd，Pr，Sm，Tb，Tm　and　Yb），scandium（Sc），

yttrium（Y），zirco阜ium（Zr）and池afnium（Hf）

have　been　given　only　for　about　a　hεし1f　of　the

samples，and　the　individual　data　reported　were

not　shown．As　for　the9　samples　of　the
“Sedimentary　rock　series”，no　recommended　or

consensus　values　for　the　elements　have　yet　been

publishe（1．

　　Since　the　REE　geochemistry　of　silicate　rocks

and　minerals　has　become　important　for　petro－

genetic　studies，the　elements　have　been　analyzed

frequently　by　several　methods　including　ICP，

ICP－MS　and　INAA．In　these　analyses，the
reliability　of　the　analytical　data　were　often

confirmed　by　the　simultaneous　analysis　of　the

standard　materials　having　the　known　concent．

rations　of　neccessary　elements．

　　In　this　paper，all　analytica1（lata　received　by

May1992for14REE，Sc，Y，Zr　and　Hf　were
evaluated，and　a　set　of　the1992compilation

values　of　the　elements　is　presented　for　the26

GSJ　reference　samples．

2．Noteo髄ぬesam聖les

Brief　description　including　sampling　location

　＊
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series4
Andesite（1982）
Andesite（1985）
Andesite（1986）
Basalt（1968）
Basalt（1984）
Basalt（1982）
Basalt（1983）
Feldspar（1985）
Feldspar（1986）
Granodiorite（1967）
Granodiorite（・1984）
Granite（1985）
Granit’e（1986）
Gabbro（1983）
Peridotite（1984）
Rhyolite（1982）
Rkyolite（ig83）

rock　series’
Chert（1989）
Dolomite（1987）
Lake　sediment（1987）
Limestone（1987）
Strea皿　sediment（1988）
Stream　sediment（1989）
Strea皿　sedi皿ent（1989）
Slate（1988）
Slate（1989）

Table　l　List　of26GSJ　reference　samples．

Locality

旺akone　volcano，　Quaternary，
Goshikidai　sanukitoid，　13Ma，
Asama　volcano　erupted　in　1783，
Kitamatsuura　basalt，　7．6駈a，　Sasebo，
Replacement　sample　of　JB－1．
Oshima　volcano　erupted　in　1950－1951
Fuji　volcano　erupted　in　864，
Ohira　feldspar，　Nagiso一皿achi，
輩urosakafeldspar，Kurosaka，Ibarakl
Sori　granodiorite，　85Ha，　Azuma一皿ura，
Replacement　sample　of　JG－1。
珂aegi　granite，Cretaceous，
Mitoya　granodiorite，
Utsushigatake，　86Ha，
Horo皿an　peridotite，
冒ada　Toge　obsidian，
冨ada　Toge　obsidian，

　Cretaceoほs－Paleogene，
　Funehiki－machl
Horoman，
0．8凱a，　買ada－mura，

　Shimosuwa－machユ

Ashio　chert，　Triassic　？，　Ashikaga－shl
Kuzuu　dolomite，　Per皿ian，　Kuzuu－machl
Lake　Bi響a，　fresh　water　lake　sedi皿ent，
Garo　limestone，　Triassic，　Kamiiso－cho
Composite　sa皿Ple　of　northern　Ibarakl
Composite　sample　of　eastern　Ibarakl
ComPosite　sample　of　central　Ibarakl
Toyama　clay　slate，　permian，
Toyama　clay　slate，　per皿ian，
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of26GSJ　reference　samples　are　shown　in　Table

1．Recent　compilation　values　of　major　and

minor　elements　for　the17samples　of“lgneous

rock　series”have　been　reported（Andoε6αZ．，

19891Govindaraju，1989）．　For　the9reference

samples　of“Sedimentary　rock　series”，analyti－

cahesults　of　major　and　some　minor　elements

are　shown　in　the　report　of　Terashima　eむαZ．

（1990）．　In　a（1（iition，　the　（letaile（i　（iescription

and　the　preliminary　compilation　on　the　three

samples　JDo4，JLk－1and　JLs－1have　been
reported（AndoθεαZ．，1990）．

　　The　older　fouHeference　samples，JG－1，JB－1，

JB－1a　and　JA－1，have　already　been　exhausted．

JG－1a　and　JB－1a　are　replacement　samples　for

JG－1and　JB－1，respectively．　In　order　to　re－

place　JB－1again，JB－1b　is　under　consideration

to　be　prepared　from　the　same　rock　chip　from

which　JB－1and　JB－1a　were　made．

3．　Evaluation　of　the　reporte心αata

　We　have　collected　the　analytical　data　from

2351aboratories　worldwide　（126publications

and109personal　communications）on14REE，
Sc，Y，Zr　and　Hf　of26GSJ　reference　samples．

All　reported　data　are　tabulated　in　an　appendix

（Table　A－1　to　26）　together　with　references．

Analytical　method　codes　using　in　the　appendix

are　given　in　Table2．

　　Recommended　values　for　all　elements　were

gener＆11y　proposed　by　calculating　the　mean，

after　eliminating　data　lying　out　of　the　range

two　times　greater　than　the　standard　deviation

（Ando　εむαZ．，1989；Gladney　and　Roelandts，

1990）．However，this　method　gives　faulty
values　for　several　elements　in　such　cases　where

significant　errors　are　due　to　incomplete　decom－

position，interferences　from　various　elements

and　so　on（Terashimaθ亡αZ．，1992）．For　ex－

ample，the　analysis　of　Zr　in　JG－1by　the　ICP

method　with　acids　digestion　gave　clearly　lower

values，compared　to　the　results　by　the　same

method　with　alkali　fusion　or　most　other　meth－

o（玉s（Fig．1）．　For　this　reason，the　analyses　for

Zr　in　JG－1carried　out　by　the　ICP　with　acids

digestion　are　excluded　from　statistical　calcula－

tion．

Table2Code　for　analytical　methods．

C　o　d　e 踊e　thod

C　h　r　o　m．

E　X－X　R　F

G　F　A　A　S

I　C　P

I　C　P－M　S

I　D　M　S

I　N　A　A

L－C　h　r　o　m．

M　S

N　A　A

O　E　S

P　A　A

P　h　o　t　o　m．

R　N　A　A

S　S　M　S

X　R　F

Chro皿atography

Energy　dispersive　X－ray　fluorescence

Graphite　furnace　atomic　absorption　spectrometry

Inductively　coupled　plasma　atomic　emission　spectrometry

Inductively　coupled　plas皿a　mass　spectro皿etry

Isotope　dilution　mass　spectro皿etry

Instru皿ental　neutron　activation　analysis

Liquid　chromatography

Hass　SpeCtrOmetry

Neutron　activation　analysis

Optical　emission　spectrometry

Photon　activation　analysis

Absorption　spectrophotometry

Radiochemical　neutron　activation　analysis

Spark－source　mass　spectrometry

X－ray　fluorescence

一661一



一磁簸謹繍辮馳票

B沼θ伽oμんθGθoZo8‘cαZ翫r∂εッoゾ」αP侃，VbZ．43，！〉o，11

O　 XRF　＆　ED－XRF

□ICP（Alkallfusion）
　　　ICP（Acidsdigestion）

　　　NAA　＆　INAA

㈱

◎

⑲Photom．（Alkalifuslon）

轟　Others

▽Mean（A11）

署 腕ean（＋2S． D．）

Excepted

麟

麟

嚇

麟 轟 ◎

轟

愈 ⑱

O

O

O

O

0

O

O

O

0

O

⑱

轟

O

O

O

O

O

0

⑭ 0

⑬

□

愈

O

o

◎

⑥

愈

愈

◎

轟

Excepted

◎

0 40 80 120 160 200
Zr（ppm）

Figure1 Frequency　diagram　of　zirconium　in　JG－1analyzed　by　di鉦erent　methods，
indicating　a　di登erence　between　mean　values　for　all　samples　and　for　the　samples
within　two　stan（iard　deviation．

　　The1992compilation　values　listed　in　Table3

are　the　mean　and　standard　deviation　which　are

calculated　when　the　number　of　available　data

is　more　than　four　after　the　elimination　describ－

ed　above．When　the　number　is　less　than　three，

only　the　range　or　individual　datum　is　present－

e（1．　In　the　special　cases　such　as　Ce　and　Y　in

JP－1，0nly　the　range　of（1ata　is　presente（1，even

though　the　number　of　available　data　is　more

than　four，because　the　data　were　considered　to

be（1erived　from　the　group　of　unreasonably　high

values．

　　In　order　to　examine　the　variation　among

analytical　methods，analytical　results　for　six

selected　elements　in　the　five　reference　samples

are　listed　in　Ta、ble4．Very　small　deviation

among　the　mean　values　of　the　methods　sug－

gests　that　the　data　are　highly　accurate．

4。Presentation　of　the　recomme認eαvalues

　　　oftherefere龍cesamのles

　In　the1992compilation　va、1ues，the　mean
values　calculated　from　the　available　data　of

more　than　five　are　considered　to　be　the　recom－

mended　values．The　mean　value　calculated
from　less　than　four　data　is　proposed　as　the

preferable　value．

　　On　the　other　han（1，there　have　been　no　precise

data　for　rare　earth　elements　in　JP－1，because

of　the　difnculties　of　analysis　for　the　extremely

small　concentrations　present．However，very
recently　Watkins　and　le　Roex（1992）analyzed

the　elements　for　various　GSJ　reference　rocks

including　JP－1by　high　performance　ion　chro－

matography（HPIC），in　which　the　data　for

一662一
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Table3 1992compilation　values　for　REE，Sc，Y，Zr　and　Hf　in26GSJ　geochemical　reference　samples（in　ppm）．
values　are　given　with　standard　deviation．Number　of　data　available　is　indicated　in　parentheses．“n．g．”
“
n
o
t 　given”．

Mean
meas

JA－1 JA－2 JA－3 JB－1 JB－la JB－2 JB－3 JF一豆 JF－2 JG－1

Andesite Andesite Andesite Basalt Basalt Basalt Basalt Feldspar Feldspar Granodiorite

Sc 28．4±2．6（25） 19．6±1．6（16） 2L8±3。3（11） 27．5±2．0（31） 27．9±1．4（14） 54．4±4．6（30） 33．3±2．0（19） 0．22±0．03（10） 0．09±0．02（7） 6．5±0．8（25）

Y 30．6±3．0（35） 18．1±2．8（20） 21．3±3．2（15） 24．4±3．7（33） 24．0±2．7（25） 24．9±3。2（3D 27．0±2。8（29） 3．0±0．7（8） （0．2）～12（ll） 28．5±5．1（25）

Zr 88．3±6．6（31） 119±12（22） Il9±5（16） 143±14（44） 146±8（26） 51．4±5．2（31） 98．3±7．7（28） 39．1±4．8（16） 6．6±2．3（8） 114±20（35）

La 5．1±0．7（33） 16。3±0．9（20） 9．0±1。0（13） 37．9±2．4（47） 38．1±L9（22） 2．4±0．2（36） 8．9±0．8（27） 2．9±0。4（13） 0．62±0．07（4） 22．4±2．7（34）

Ce 13．5±1．2（34） 32．7±2．9（21） 23．3±2．2（13） 66．7±3．1（55） 66．1±5．3（21） 6．8±LO（36） 21．5±L6（28） 4．1±0．5（15） 1．2±0。6（5） 45．9±4．7（40）

Pr 2．0±0．3（12） 4．4±0．9（6） 2．3±0．3（6） 7．0±0．8（15） 7．3±0．8（5） 0．96±0．28（10） 3．4±0．3（10） 0．37～0．7（3） n・9・ 5．2±0．5（10）

Nd 11．0±L9（27） 13．8±L3（15） 12．3±1．0（9） 26．7±1．8（38） 25．5±2．1（15） 6．7±0．7（25） 15．4±2。0（22） L4±0．1（7） （0．2），く10（2） 19．5±2．1（26）

鋤 3．5±0．3（36） 3．1±0．4（20） 3．1±0．2（12） 5．1±0．4（46） 5．1±0．4（18） 2．3±0．2（36） 4．3±0．2（25） 0．45±0．13（13） 0．08±0．03（6） 4．7±0．5（36）

Eu L2±0．1（34） 0．94±0．11（17） 0。85±0．08（9） 1．5±0．1（51） 1．5±0．1（16） 0．86±0．06（33） L3±0．1（22） 0．87±0．09（11） 0．62±0．04（8） 0．74±0．ll（34）

Gd 4．4±0．4（22） 3．1±0．5（8） 2．9±0．7（5） 4．9±0．5（26） 4．5±0．4（7） 3．3±0．3（14） 4．5±0．3（11） 0．73～1．85（3） （0．7） 4．2±0．5（17）

恥 0．77±0．13（17） 0．42±0．10（7） 0．52±0．14（6） 0．84±0．19（29） 0．69±0．08（10） 0．62±0．09（17） ・0。75±0．08（17） 0．08±0．01（8） 0．014（1） 0．83±0．27（18）

Dy 4。5±0．7（25） 3．0±0．6（9） 3．0±0．5（7） 4．1±0．2（22） 4．2±0。4（10） 3．7±0．6（17） 4．6±0．4（12） 0。37±0．互0（5） 0．017，0．035（2） 3．9±0．9（16）

Ho 0．9±0．1（16） 0．46±0．16（6） 0．48±0．15（5） 0．80±0．09（16） 0．64±0．09（6） 0．81±0．11（10） 0．79士0．15（11） 0．05～0．107（3） 0．02玉，0．021（2） 0．83±0．23（12）

Er 3．0±0。3（21） L4±0．5（8） 1．5±0．5（6） 2．3±0．2（24） 2．2±0．6（8） 2．6±0．3（16） 2．6±0．2（11） 0．09～0．37（3） n。9。 1．8±0．4（11）

丁皿 0．48±0．06（12） 0．27±0．06（4） 0．09～0．53（3） 0．35±0．06（15） 0．31±0．06（5） 0．45±0．07（6） 0．41±0．04（9） 0．04（1） n．9・ 0．44±0．13（11）

Yb 2．9±0。3（31） 1．7±0．2（16） 2。2±0．3（12） 2．2±0．2（45） 2．1±0．2（18） 2．5±0．2（29） 2．6±0．4（24） 0．34±0．07（10） 0．039～0．2（3） 2．5±0．7（30）

Lu 0．47±0．06（31） 0．27±0．03（14） 0．32±0．07（10） 0．31±0．03（43） 0．32±0．05（15） 0．39±0．03（28） 0．39±0．05（21） 0．05±0．01（10） 0．006～0．025（4） 0．39±0．11（27）

Hf 2．4±0．2（17） 2．9±0．2（玉2） 3．4±0．3（9） 3．4±0。3（22） 3．5±0．2（13） L4±0．2（19） 2．7±0。1（15） 1．2±0．1（1D 0．19±0．08（6） 3．8±0．6（16）
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Table3　Continued

JG－1a JG－2 JG－3 JGb－1 JP－1 JR－1 JR－2 JCh－1 JDo－1 JLk－1

Granodiorite Granite Granodiorite Gabbro Peridotite Rhyolite Rhyolite Chert Dolomite Lake　sedi皿ent

Sc 6．3±0．5（13） 2．5±0．3（13） 8．9±0．9（8） 36．6±3．7（18） 7．1±0。7（12） 5．2±0．5（20） 5．6±1．0（16） 0．85±0．23（6） 0．14±0．03（8） 玉6．0±1．2（14）

Y 31．6±3．1（22） 88．2±8．1（17） 17．2±1．7（14） 10．8±2．4（26） 0．4～4（7） 45．4±5．4（31） 51．3±6．1（27） 1．8±0．3（8） ll．2±1．4（8） 40．8±5．1（10）

Zr 121±15（22） 101±11（18） 143±8（15） 33．5±7．4（27） 6．3±2．1（玉3） 101±6（29） 97。2±5．9（24） 1L7±3．9（7） 5．3±2．5（4） 146±15（9）

La 21．8±2．0（20） 20．1±2．8（19） 20。7±2．3（14） 3．7±0．4（23） 0．08±0．05（4） 19。7±1．8（32） 16．9±1．4（22） L5±0．5（4） 7．9±0．5（10） 41．3±2。1（12）

Ce 45．2±5．4（22） 49．5±4．1（18） 40．1±2．9（14） 7．9±L7（24） 0．57～13（7） 47．1±4．4（32） 38．8±3．9（27） 4．7±L8（8） 2．5±0．5（IO） 89．1±8．1（14）

Pr 6．1±0．7（5） 6．0±1．1（6） 4．7±1．4（6） Ll±0．1（9） 0．1，く0．34（2） 5．6±0．4（10） 4．9±0．7（9） 0．53（1） 0．2～L22（3） 8．4±1．8（6）

Nd 2LO±3。0（17） 25．8±2．7（9） 16．8±0．88（11） 5．7±0．7（15） 0．3～く10（3） 23．5±3．1（24） 21．1±2．7（17） 1．7±0．2（4） 5．3±0．6（7） 35．4±3．0（6）

Sm 4．8±1．4（18） 7．7±L2（15） 3．4±0．5（14） L5±0．2（20） 0．02±0．㎝（4） 6。1±0．8（28） 5．7±0．6（21） 0．37±0．08（4） 0．84±0．05（7） 8．0±0．6（11）

Eu 0．72±0．05（16） 0．09±0．04（12） 0．91±0．08（12） G．63±0．05（20） 0．032±0．008（4） 0．30±0．04（23） 0．15±0．06（20） 0．063～0．玉（3） 0．19±0．04（8） 1．4±0．1（9）

Gd 3．8±0．4（6） 7．1±1．9（4） 2．9±0。3（5） 1．6±0．2（10） 2．4，く6．8（2） 5．2±0．8（13） 6．3±0。7（9） 0．8（1） く0．98，1．8（2） 4．9～6．6（3）

Tb 0．79±0。12（10） 1．5±0．3（6） 0．46±0．05（8） 0．31±0．07（13） 0．012，0．019（2） LO±0．2（13） 1．2±0．1（12） 0．033～0．19（3） 0．12±0。03（7） 1．3±0．1（7）

Dy 4．2±0．4（9） lL5±1．0（6） 2．6±0．6（8） 1．5±0．4（14） 0．021，0．027（2） 5．8±1．0（17） 6．9±1．0（12） 0．37～0．4（3） 0．96±0。08（4） 6．5±0．6（6）

恥 0．76±：0．！3（7） L4±0．4（4） 0．36±0．15（5） 0．32±0．05（10） 0．Ol8，0．㎝8（2） 1．1±0．1（10） 1．3±0．3（9） 0．095，0．16（2） 0．164（1） 1．20，1．52（2）

Er 2．4±0．6（7） 5．O±1．4（5） L4±0．4（6） L1±0．2（11） n．9。 3。8±0．4（11） 4．5±0．6（9） 0．184，0．33（2） n・9・ 3．5±0．4（5）

Tm 0．39±0．09（5） 0．3，0．99（2） 0．2～0．27（3） 0．15±0．03（8） ＜0．041（1） 0．67±0．07（7） 0．74±0．11（7） ＜0．04（1） 0．058（1） 0．53，0．66（2）

b 2．7±0．4（16） 7．3±1．2（9） 1．9±0．3（11） 0．97±0．12（18） 0。017～0．02（3） 4．5±0．5（23） 5．5±0．5（18） 0．14±0．07（4） 0．36±0．11（7） 4．1±0．3（8）

Lu 0．44±0．09（15） 1．2±0．1（9） 0．27±0．05（11） 0．15±0．02（19） 0．031～0．051（3） 0．71±0．08（22） 0．90士0．08（17） 0．035，0．039（2） 0．05±0．01（6） 0．60±0．07（8）

Hf 3．8±0．2（12） 5。4±0．5（9） 4．3±0．4（10） 0．9±0。2（12） 0．21±0．07（7） 4．7±0．3（14） 5．2±0。2（ll） 0．16，0．221（2） 0．Ol69～0．604（3） 3．9±0．4（9）
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Table3　Continue（i

JLs－1 JSd－1 JSd－2 JSd－3 JSl－1 JS1－2

Li田estone Stream　sediment Stream　sediment Stream　sediment Slate Slate

Sc 0．03±0．001（7） 11．4±2．1（10） 16．8±2．7（8） 10．8±LO（10） 16．6±Ll（9） 17．2±1．2（9）

Y ＜0．2～2，4（5） 15．7±2．1（11） 17．0±2。7（11） 12．9±2．3（10） 30．3±2．1（10） 3L1±3．2（12）

Zr く1～14．5（8） 134±19（9） 108±15（9） 三29±15（9） 167±18（8） 194±8（8）

La 0．15±0．02（5） 18．6±L3（8） 12．3±L6（7） 20．1±1．8（7） 29．9±1．5（9） 33．1±2。1（9）

Ce 0．93±0．57（8） 35．4±3。8（10） 20．7±8．4（9） 4L4±3．7（9） 60．5±3。0（10） 71．1±5．4（9）

Pr く0．063（1） 2～5．6（3） 1～3．8（3） 2～6．6（3） 4～8．4（3） 5．97～7．8（3）

Nd 0．133（1） 17．8±0．6（7） 13．2±2．7（6） 16．5±L3（5） 29．7±1．5（7） 32．4±2．1（6）

鋤 0．16±0．06（6） 3．9±0．7（6） 3．0±0．4（4） 3．7±0．5（5） 6．1±0．6（6） 5。7±：0．3（5）

恥 0．007±0．002（6） 0．92±0．08（5） 0．80±0．05（4） 0．69±0．01（4） 1。2±0．1（5） 1．1±0．1（4）

Gd ＜0。14，（0．8）（2） 2～3。6（3） 2．2，3．4（2） 2．2，3．3（2） 3．7～5．7（3） 3．7～6．0（3）

Tb 0．0038～0．0045（3） 0．43±0．08（4） 0．38～0．46（3） 0．33～0．36（3） 0．71±0．13（4） 0．56～0．761（3）

Dy 0．03（3） 2．1±0．4（4） 0．594～5（4） 2～2．6（3） 5．0～8．66（3） 4．5±0．9（4）

Ho く0．009（1） 0．23，0．280（2） 0．40，0．50（2） 0．39，0．50（2） 0．48～0．96（3） 0．532～1．00（3）

Er n．9． 0．60，0。648（2） 1．26，1．35（2） 0．86，0．90（2） 1．13，1．2（2） 1．6，2．56（2）

Tm く0．0066（1） 0．07（1） 0．21（1） 0．12（1） 0．12（1） 0．20（1）

Yb 0．Ol6～0．021（3） 1．4±0．4（6） 1．6±0．3（5） 1．2±0．3（5） 2．8±0．2（5） 3．2±0．5（5）

Lu 0．03±0．003（4） 0．15±0．07（4） 0。16～0．329（3） 0．09～0．269（3） 0．451～0．472（3） 0。14～0．498（3）

Hf 0。0074～0．282（4） 3．30±3．55（3） く1～2．8（3） 3～3．33（3） 5．0±0．6（4） 5．12～7（3）

The　nu皿ber　of　data　available　is　indicated　in　parentheses．
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Table4Comparison　of　average　values　of　di仔erent　analytical　methods　and　recommended　values　from　this　study（in
　　　　ppm）．

Element Method JG－1 JG一重a 」A－1 JB－1 JB－2

Ce ICP
ICP－MS
ID酬S
INAA
NAA
Reco皿．

45、2±　2．8（5）
48．8±　2．4（4）
42。6±　4．2（5）
46。5±　5．0（10）
49．5±　4．7（7）

45．9

47．9±　1．4（3）
48．1（1）
n・9．
46．2±　2．9（7）
42。5±　5．5（2）

45．2

13．5±　1．0（7）
13．1±　0．3（4）
13．4±　0．2（2）
13．5±　1．1（8）
13．8±　1．6（5）

13；5

65．9±　2．2（6）
63．2±　5．0（3）
66．8±　0．6（8）
66．7±　2．8（15）
67．8±　2．3（8）

66．7

7．55±　1，21（3）
6．55±　0．29（4）
6．64±　0．02（3）
6．60±　1．03（11）
7．26±　0．92（5）

6．77

Dy ICP
lCP一閣S

ID凱S
I賛AA
NAA
Reco皿．

4．00±0．58（5）
3．09±　0．09（3）
3．53±　0．36（4）
5．20（1）
4．66（1）

3．93

4．33±　0．53（3）
3．49（1）
n・9．

n・9・
4．33（1）

4．20

4．56±　0．48（7）
4．60±　0．13（4）
5．07±　0．30（3）
4．75±　0．H（3）
3．47±　0．48（2）

4．53

4．07±　0．34（6）
4．04±　0．18（3）
4．12±　0．08（6）
4．20±　0．30（2）
4（1）

4．07

4．03±　0．23（3）
3．81±　0．14（4）
3．95±　0．04（2）
3．23±　0．63（2）
3．22±　0．55（2）

3．66

La ICP
ICP一蟹S
IDHS
INAA
NAA
Recom．

21．0±　1．1（5）
22．2±　0．5（4）
18．9±2．0（3）
23．0±　2．0（8）
24．6±　2．8（8）

22．4

22．4士　玉．2（3）
23．1（1）
n。9。
22．7±　1．8（6）
19．4±　1．0（3）

21．8

4．99±　0．70（7）
5．08±　0．32（4）
4．98±　0．02（2）
5．49±・0．48（6）
5．24±　0．52（6）

5．11

37．4±　1．4（8）
36．1±　0．8（3）
37．0±　0．2（4）
38．1±　1．6（13）
37．6±　3．2（10）

37．9

2．25±　0．35（3）
2．46±　0．27（4）
2．26±　0．Ol（3）
2．44±　0．16（11）
2．27±　0．20（6）

2．37
S皿 ICP

ICP一琶S
ID盟S
INAA
NAA
Recom．

4．57±　0．38（5）
4．40±　0．16（4）
4．12±　0．34（5）
5．03±　0．33（8）
4．84±　0．42（8）

4．67

4。20±　0．10（2）
4．15（1）
n．9．
4．70±　0．36（7）
4．40±　0．20（2）

4．85

3．62±　0．25（7）
3．45±　0．13（4）
3．90±　0．65（3）
3．48±　0．15（8）
3．49±　0．32（5）

3．52

5．20±　0．31（6）
4．94±　0．25（3）
5．04±　0．08（8）
5．22±　0。21（14）
4．98±　0．50（9）

5．07

2．14±　0．44（3）
2．30±　0．07（4）
2．25±　0．Ol（3）
2．24±　0．14（13）
2．21±　0．19（5）

2．25

Yb ICP
ICP一盟S
ID瓢S
lNAA
NAA
Recom．

2．60±　0．54（4）
1．51±　0．05（3）
1．80±　0．48（4）
2．91±　0．43（7）
2．51±　0．38（7）

2．49

2．43±　0．47（3）
2．45（1）
n。9。
2．97±　0．21（6）
2．77（1）

2．74

2．85±　0．17（7）
2．91±　0．09（4）
3．07±　0．15（3）
2．86±　0．19（7）
2．75±　0．04（3）

2．92

2．08±　0．05（6）
2．13±　0．03（3）
2．09±　0．09（7）
2．21±　0．26（17）
2．00±　0．29（4）

2．16

2．42±　0．21（3）
2．65±　0．14（4）
2．56±　0．02（2）
2．52±　0．28（10）
2．37±　0．09（4）

2．51

Zr ICP
ICP一駈S
PAA
Photo皿
XRF
Recom．

ll8（1）
n．9・
125±　19（3）
109±　7（4）
115±　8（17）
1玉4

璽45±　4（2）
105（1）
n．9・
115（1）
1三6±　10（12）
玉21

83．8（1）
87．4±　0．7（2）
85．6±　5．6（2）
91．0±　1．0（2）
86．6±　6．2（19）

88．3

148±　4（3）
n．9．
134±　6（5）
150±　4（4）
140±　11（22）
143

48．9±　3．9（2）
52．2±5．9（2）
48．3±　2．7（2）
58．0士3．0（2）
50．4±　5．2（18）

51．4

n．9．；　not　given　　　　　Recom．；　Recom皿ended　value
number　of　report　for　each　method　is　given　in　parentheses
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Table5 Comparison　of　recommended　values　for　REE　in　USGS　DTS－1and　PCC－1to　the
analytical　data　of　GSJ　JP－1．

USGS USGS GSJ

DTS－1 PCC－1 JP－1

顯ean 思atkins

Recom．V． Recgm・V・ Individual　value value et　al．

（1992）

La 0，029 0，052 0．026，0．042，0．130，0．131 0．082・ 0．11

Ce 0，072 0．10 0．57，　0．938，　5，　11．6，　12．0，　13 7．18 0．19

Pr 0．0063 0，Ol3 0．1 0．1 0，019

Nd 0，029 0，042 0．3 0．3 0，072

Sm 0．0046 0．0066 0．0095，0．020，0．020，0．035 0，021 0，026

Eu 0．0012 0．0018 0．018，0．036，0．0368，0．0368 0・039 0，003

Gd 0．0038 0，014 2．4 2．4 0，015

Tb 0．0008 0．0015 0，012，0，019 0，016 0，003

Dy 0．0034 0，010 0，021，0，027 0，024 0，019

Ho 0．0013 0．0025 0，018，0，018 0，018

Er 0．0039 0，012 n・9． n・9・ 0，015

Tm 0．0014 0．0027 n・9・ n．9．

Yb 0，010 0，024 0．017，　0．018，　0．020 0，Ol8 0，022

Lu 0．0024 0．0057 0，031，0，038，0，051 0，040

Recom．V．，

n．9．，　not

Recommended　value　from　Gladney　θ6　α1．　（1991）．

given。

JP－1were　definitely　lower　than　the　data　re－

porte（l　previously．DTS－1and　PCC－10f　USGS，

both　of　which　are　likely　to　have　similar

amounts　of　the　elements　to　JP－1have　been

analyze（1precisely　（GladneyθεαZ．，1991）．　In

Table5，the　data　reported　for　JP－1are　com－

pared　to　the　rec6mmended　values　of　DTS－1and

PCC－1．　It　is　obvious　that　the　previously　re－

ported　（lata　for　JP－1　are　2　0r　3　0r（lers　of

magnitude　higher　than　those　expected丘om　the

一667一
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Figure8　REE　abundances　normalized　by　chondritic　values　for　JLk－1，JS1－1and　JS1－2．
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Figure9　REE　abundances　normalized　by　chondritic　values　for　JSd－1，JSd－2and　JSd－3．
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0．41

2．62
0．39

2．68

　JLk－1

16．0

40．8
146

41．3
89．1
　8．42

35．4
　8。Q4

　　1．35

　5．6＊

　　1．25

　6．54

　　1．4＊

　3、53

　0．6＊

　4．09

　0．60

　3．93

JF－1

0．22

2．99

39．1

2．86

4．H
O．5＊

1．44

0．45

0．87
L1＊

0．08

0．37
0．08＊

0．2＊

0．04＊

0．34
0．05

1．22

JLs－1

0．03
＜0．5＊

〈5＊

0．15

0．93
＜0．06＊
0．1＊

0．16
0．007

0．004＊

0．03＊

〈0．1＊

＜0．007＊

0．02＊

0．03＊

0．1＊

JF－2
0．09
く1＊
6．6＊

0．6＊

1。20

0．08
0．62

0．01＊

0．03＊

0．02＊

0．05＊

0．01＊

0．19

JSd－1

11．4

15．7
134

18．6

35．4
　4．0＊

17．8
　3．87

　0．92

　2．6＊

　0．4＊

　2．1＊

　0．3＊

　0．6＊

　1．39

　0．2＊

　3．4＊

JG－1
　6．

28．

114
22。

45．

　5．

54

5

4
9
21

19．5

4．67

0．74
4．20

0．83

3．93

0．83
1。83

0．44
2．49
0．39

3．79

JSd－2

16．8

17．0
108

12．3

20．7
　2．3＊

13．2
　3．0＊

　0．8＊

2．8＊

0．4＊

2．8＊

0．6＊

1．3＊

0．2＊

1．59
0．2＊

2．8＊

　JG－1a

　6．31

31．6
正21

21．8

45．2
　6．08

21．0
　4．85

　0．72

　3．75

　0．79

　4．20

　0．76

　2．36

　0．39

　2．74

　0．44

　3．84

JSd－3

10．8

12．9
129

20．1

41．4
　3．8＊

16．5
　3．71

　0．7＊

　2．8＊

　0．3＊

　2．2＊

　0．5＊

　0．9＊

　0．2＊

　1．21

　0．2＊

　3．2＊

JG－2
　2．

88．

101

20．

49．

　6．

25．

47

2

1
5
01

8
7．72
0．09
7．1＊

1．50

11．5
1．4＊

4．95
0．7＊

7．34
1．22

5．36

JSl－1

16．6

30．3
167

29．9

60．5
　6．0＊

29．7
　6．06

　L18
　4．8＊

　0．7＊

　5．6＊

　0．7＊

　1．2＊

　2．85

　0．5＊

　5．0＊

　JG－3

　8．93

17．2
143

20．7
40．1
　4．72

16．8
　3。41

　0．91

　2．86

　0．46

　2．58

　0．36

　1．45

　0。2＊

　1．86

　0．27

　4．29

JS1－2

17．2

3L1
194

33．1

71。1
　6．6＊

32．4
　5．72

　　1．1＊

　4．9＊

　0．7＊

　4．5＊

　0．7＊

　2．1＊

　3．17

　0．5＊

　5．8＊
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data　of　ordinary　ultrabasic　rocks．　Therefore，

it　would　be　reasonable　that　the　preferable

values　of　the　elements　for　JP－1are　to　be　taken

from　the　data　of　Watkins　and　le　Roex（1992），

even　though　we　have　several　analytical　data　of

quite　different　values　for　the　elements．

　　An　additional　assessment　of　the1992com－

pilation　values　may　be　made　by　normalizing

the　REE　aわundances　to　chondritic　values
（Evensenθ6αZ．，1978），and　plotting　the　results

against　atomic　number．Due　to　the　coherent

geochemical　behaviour　of　the　group，the　plotted

curve　should　be　smooth　for　all　elements　except

Ce　and　Eu，which　may　display　anomalous
behaviour　because　of　their　（lifferent　oxidεしtion

states．The　compiled　data　show　mostly　smooth

chondrite－normalized　curves　（Fig．2－9）with

some　exception．For　the　exceptional　cases，

further　analytical　data　and　geochemical　studies

w皿be　required，for　considering　the　anomalous

curves．

　　Table6，which　includes　both　the　recommend－

e（1　and　preferable　values，is　presented　for　the

convenience　of　the　users　of　the　reference　sam－

Ples．

　　All　the　GSJ　reference　samples　are　still　avai1－

able　except　for　JG－1，」’B－1JB－1a　and　JA－1．

All　laboratories　having　interest　in　paTtici．

pating　in　a　collaborative　programme　on　the

establishment　of　a　complete　data　set　of　the

samples　are　invited　to　write　to　Geochemistry

Department，Geological　Survey　of　Japan，1－1－3

Higashi，Tsukuba，305Japan。

Acknowledgments：The　authors　are　indebted
to　all　analysts　who　contributed　data　for　the

GSJ　geochemical　reference　samples．
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Table　A－1 Individual　data　for　JA－1

．9P旦．

Ce

Method

Chrom．

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS（Laser）

IDMS
IDMS

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

L－Chromato．
NAA
NAA
NAA
NAA
NAA

OES
PAA
PAA

RNAA
SIMS
SIMS
XRF

XRF（powder）

Code　No．

　9。6

12，0

13．3

13．3

13．4

13．5

13，5

15．8

12．7
13．12

13．2
13．48

15．4
13．2

13，6
11，

13

13．2

13。7

13．8
14

14．2

14．3

14．7

14，4
11

13．5
14

14．71

15．6
〈30

10．6

12．3

14．8
12．6
13．8
23

24

Dy

3，4

4．0

4．2

4．52
4．8

5．28
4．0

5．1

4．5

4．82

4．52

4．57
6，1

5。06

4．71
4．85’

4，8

4．6

2．99

3，95
4．4

4．5

4．57

Chrom．

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP一紅S

ICP一赦S

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS（Laser）

IDMS

、IDMS

INAA

INAA

INAA

NAA
NAA
RNAA
SIMS

SIMS

B－209

B－417

B－419

B－117

B－378

B－34
B－471
G－6’

B－292

B－442

B－320

B－313

B－411

B－324

B－9

B－24
B－18
B－289，B－300

B－154，B－193

B－118

B－58
B－324

B－146

B－270

B－438

B－3

B－11
B－126

B－234，B－277

B－287

B－2・79

B－56，B－221

B－55
B－447

B－337

B－376

B－25
B－70

B－209

B－117

B－417

B－419

B－471

G－6”

B－34
B－378

B－320

B－292

B－442，

B－313

B－411

B－9

B－324

B454，B－193

B－18
B－2ヱO

B－11
B－234，B－277

B－447

B－337

B－376

．鯉皿．．

3．5

Er

XRF

Method Code　No．

B－136

2．8

2．7

2．7

3。05
3，23
2．7

2．70
3．14
2．74
2．8

2．94
3．9

3．03
3．12
3。35
3．07
2．89
2．9

3．2

2．80

Eu

Chrom．

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS（Laser）

IDMS

lDMS

INAA

L－Chromato．
NAA
RNAA
SIMS

SI厩S

AAS．

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS（Laser）

IDMS

IDMS

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA
INAA

INAA

L－C血romato．

NAA

NAA

NAA
NAA

NAA
RNAA
SIMS

S田S

B－209

B－417曹

B－34
G－6’

B－471

B－117

B－419

B－292

B－442

B－320

B－313

B－411

B－324

B－9

B－154，B－193

B－438

B－234，B－277

B－447

B－337

B－376

1．36

1。07
1．1

1，15

1．18
1．2

1，27

1。28
1，17
1。17
1．2

1．28

0，50
1．12
1．15

1．12

1。14

1．15

L17
1．18

1，19
1．2

1．2

1．25

1。17
1．1

1．12

1．13

1．15
1．2

1．12
1．2

1．30

Gd

B－260

B－419

B－417

B－117

B－471

B－34
B－378
G－6’

B－292

B－313

B－320

B－442

B－411

B－324

B－9

B－18
B－289，B－300

B－146

B－324

B－118

B－58
B－270

B－24
B－154，B－193

B－438

B－3

B－234，B－277

B－287

B－11
B－126

B－447

B－337

B－376

4．44
4．6

4．6

ICP

ICP

ICP

B－471

B－34
B－117

ppm

4．45　1
4．8

3，90　1
4．2

3．6

3．98
4．35
4．20
4．4

4．27
4．44
4．44
4．9

3．78

4．59　L
3．8　　S
4．37　S
4，9　　X

Hf

2．2

2．58
2．25
2．32
2．37
2．44
2．49
2．5

2．5

2．53

2．1　　N
2．3　　N
2．35　N
2．5　　N
2．6　　N
3，0　　S
2．O　　X

Ho

0．8　　C
0．88
0．88
0．93
1．02

0．80

0．87

1．01
1．1

0．79
0．89
1．04
0，923

1．12

0．92
1．08

La

4．6

4
4．1

4．57
5．3

5．4

Method

ICP

ICP

ICP

lCP

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS（Laser）

IDMS
IDMS

INAA

INAA
INAA（PG）

L－Chromato．

S互MS
S五MS
XRF

ICP－MS

ICP－MS

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

NAA
NAA
NAA
NAA
NAA
SIMS
XRF

Chro皿．

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS（Laser）

INAA

INAA

L－Chromato．

NAA
NAA

R翼AA
SIMS

Chrom．

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP

一674一

Code　No．

G－6’

B－378

B－419

B－417

B－320

B－313

B－292

B－442

B－411

B－324

B－9

B－154，B－193

B－132

B－436

B－438

B－337

B－376

B－136

B－320

B－379

B－146

B－18
B－447

B－118

B－289，B－300

B－270

B－24
B－324

B－3

B－26
B－234，B－277

B－11
B－287

B－337

B－25

B－209

B－34
B－117

B－417

B－419

B－320

B－442

B－313

B－411

B－146

B－154，B－193

B－438

B－234，B－277

B－292

B－447

B－337

B－209

B－196

B－471

B－419

B－117

B－34
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Table　A－1 Individual　data　for　JA－1

．2P皿．．

　　5．7

　　5．85

　　7．1

　　4，69

　　5．0

　　5，06

　　5．58

　　5．5

　　4．96

　　5，00

　　4．91

　　5．1

　　5。10

　　5．19

　　5．52

　　5．9

　　6．3

　　5．85

　　4．5

　　4．6

　　5．31

　　5．4

　　5．7

　　5。9

〈10

〈20

　　5。01

　　5．20

　　5．3

　　2．6

11

　　8

Lu

ICP

ICP

ICP

Method

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS（Laser）

IDMS

mMS
INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

L－Chromato．

NAA

NAA

NAA

NAA
NAA

NAA
OES

OES

RNAA
SIMS
SIMS

XRF

XRF

XRF（powder）

Code　No．

B－378

G－6’

B－417

B－292

B－320

B－313

B－442

B－411

B－9

B－324

B－289，B－300

B－146

B－324

B－18
B－154，B－193

B－24
B－270

B－438

B－126

B－3

B－234，B－277

B－11
B－118

B－287

B－279

B－209

B－447

B－376

B－337

B－25

B－18
B－70

1．2

0．40
0．40

0．44

0．46

0．46

0．46
0．47

0．42
0．428

0．45

0．46

0．67
0．446

0。462

0．38
0．43
0．44

0．45
0．48
0．51

0．52
0，63

0．47

0，41

0，44

0，47

0．48
0．483

0，48

0．40

Chrom．

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS（Laser）

IDMS

ID駈S
INAA
INAA
INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

L－Chromato．

NAA
NAA

NAA
NAA

NAA
RNAA
SIMS

B－209

B－34
B－117

B－419’

B－378
G－6’

B－471

B－417

B－320

B－292

B－442

B－313

B－411

B－324

B－9

B－146

B－18
B－24
B－289，B－300

B－324

B－154，B－193

B－118

B－270

B－438

B－287

B－11
B－3

B－234

B－277

B－447

B－337

ppm

Nd

10．6

10．1

10．6

1L　O

11．0
11．67

11．8

12．2

10．5
10．75

1L　O

11．0
12．8

10．7

8．26
8．7

10

10．5

11．8
〈76

1L5　　L
1L　l　　M

6．8　　N
11．3　　N

3．46　　R

10．4　　S

10．7　　S

12．6　　X

Pr

0．7　　C
1．8

2．1

1．5

2．1

2．2

1．89

2．17
1．66
2．7

1．50

2．12　L
0，4　　R
2．O　　S
3．8　　X

Sc

24．5

28．4
29．1

28．0
23．8
27．6
28．5

28．5

28．7
29．0

29．3
29．8
29．9
32

Method

Chrom．

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS（Laser）

IDMS

INAA

lNAA

INAA

INAA

INAA

INAA

L－Chromato．

MS

NAA

NAA
RNAA
SIMS

SIMS
XRF

Chrom．

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS

lCP－MS

ICP－MS（Laser）

INAA

L－Chromato。

RNAA
SIMS
XRF

ICP

ICP

ICP

ICP－MS

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

Code　No．

B－209

B－419

B－471

B－117

B－34
G－6’

B－378

B－417

B－442

B－313

B－320

B－292

B－411

B－324

B－154，B－193

B－146

B－324

B－289，B－300

B－118

B－18
B－438

B－100，B－296，

B－11
B－9

B－447

B－337

B－376

B－25

B－209

B－419

B－117

B－417

B－34
B－320

B－292

B－313

B－442

B－411

B－154，B－193

B－438

B－447

B－337

B－25

B－471
K－18’

B－196

B－320

B－154，B－193

B－289，B－300

B－270

B－18
B－447

B－146

B－58
B－324

B－118

B－24

ppm

27

28．4

28．6
29．2
31．6
43

45

23．8

2L9
27．1
30

31．1
33

Sm

3．6

3．4

3．4

3．46
3．5

3．6

3．99
4．0

3．3

3．35
3．52
3．61
3．7

3．35

3．54
3．2

3．2

3．31
3．4

3．50
3．55
3．58
3．6

3．69

2．78

3，54　L
3．46　温
3．O　　N
3．36　N
3．5　　N
3．6　　N
3．98　N
3．75　R
3．1　　S
3．37　S
7．8　　X

Tb

0．60
0．79

0．73
0．75

0．75
0，808

0．98
0．47
0．68
0．75

0．77

NAA

NAA
NAA
NAA
NAA
OES

OES

PAA
SIMS
XRF
XRF
XRF

XRF

Method

Chro皿，

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS（Laser）

IDMS

IDMS

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA
INAA（PG）

L－Chromato，
温S

NAA

NAA
NAA
NAA
NAA
RNAA

SI謎S
SI越S
XRF

ICP

ICP

I，CP－MS

ICP－MS

lCP－MS

ICP－MS

ICP－MS（Laser）

INAA

INAA
INAA

INAA

一675一

Code　No．

B－3

B－11
B－287

B－234，B－277

B－126

B－279

B－209

B－56，B－143－7

B－337

B－25
B－129

B－87
B－130

B－209

B－34
B－117

B－419

B－378

B－471

G－6’

B。417

B－320

B－313

B－292

B－442

B－411

B－324

B－9

B－146

B－132

B－289，B－300

B－24
B－324

B－118

B－270

B－18
B－154，B－193

B－436

B－438

B－100，B－296，

B－3

B－234，B－277

B－11
B－287

B－126

B－447

B－337

B－376

B－23

B－419

B－417

B－313

B－320

B－442

B－292

B－411

B－146

B－18
B－324

B－154，B－193
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Table　A－1

ppm

0．78
0．79

0。74

0。60
1、07

0。93

0．57

Tm

0．5

0．50

0．38
0．45

0．44

0．47
0．471

0．62

0，53
0，49
0．41

0．55

Y

27

26．0
26．5

33．2
35

29，1

34．6
27

51

29．9

26．7
27．6
28

33

33

31

32．0
24

36

34

31．4
29

34

35

31．3
26．9

31．4
33

31，4

31．0

31。0
32

31

28

28

32

Yb

1．41

2．66

B棚ε伽oμんeGeoZo9εcαZS脚eッo∫」αPαη，VoZ．43，No．11

Individual　data　for　JA－1

Method Code　No。

INAA

INAA

L－Cれromato，

NAA
NAA

RNAA

SmS

Chrom．

ICP

ICP

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS（Laser）

INAA

INAA

L－Chromato，
SIHS

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP一醒S

ICP－MS

OES

OES

PAA
PAA

SI図S
XRF
XRF

XRF

XRF
XRF

XRF

XRF

XRF
XRF

XRF

XRF

XRF
XRF
X即

XRF

XRF

XRF
XRF

XRF

XRF

XRF

XRF（fusion）

XRF（powder）

XRF（powder）

C巨rom．

ICP

B－289，B－300

B－118

B－438

B－3

B－234，B－277

B－447

B－337

B－209

B－417

B－419

B－313

B－442

B－320

B－292

B－411

B－118

B－154，B－193

B－438

B－337

B－196

B－419

B－471

B－417
K－18’

B－320

B－292

B－279

B－209

B－56，B－221

B－55
B－337

B－134

B－43

B－18
B－6

B－87
B－270

B－130

B－35
B－135

B－31

B－40
B－312

B－428
B－19．

B－29，　B－73

B－15
B－321

B－200

B－145

B－129

B－25

B－36

B－36

B－70

B－209

B－419

．．夏遡．． Method Code　No，

2．7

2，7

2．8

2．98

2．99

3．14
2．8

2．89
2．91

3．05
5．5

2．90
3．04
2，5

2．7

2，78

2，80

2．81

2．98

3．08
3．1

2．99
2．7

2．76
2，8

4．0

5．7

2．62
2．8

3．31
3．0

Zr

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP一雑S

ICP刑S
ICP覗S
ICP－MS

ICP一嫉S（Laser）

IDMS

IDMS

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

L－Chromato。
NAA
NAA
NAA
OES
OES

RNAA
SIMS

SIMS
XRF

ICP

ICP

ICP－MS

ICP一腫S

INAA

INAA

OES

OES
PAA

PAA

Photom．

Pbotom．

SI團S
XRF
XRF

XRF
XRF

XRF

XRF

XRF

XRF
X盆F

XRF

XRF

XRF
XRF

XRF

XRF

XRF
XRF
XRF

XRF

B－117

B－34
B－417

G－6’

B－471

B－378

B－320

B－292

B－313

B－442

B－411

B－324

B－9

B－24
B－146

B－154，B－193

B－289，B－300

B－270

B－118

B－324

B－18
B－438

B－3

B－234，B－277

B－11
B－279

B－209

B－447

B－337

B－376

B－136

　　83．8

139

　　86．7

　　88

105

く367
　　91

117

　　80．0

　　91．1

　　90

　　92

　　97

　　78

　　80

　　81

　　81

　　81

　　82．0

　　82．1

　　82．1

　　84

　　84．6

　　86

　　88

　　90

　　90

　　90．0

　　91

　　97

　　97

100

B－471
K－18’

B－320

B－379

B－146

B－18
B－279

B－209

B－56，B－221

B－55
B－290

B－173

B－337

B－18
B－15
B－6

B－129

B－130

B－87
B－145

B－200

B－40
B－321

B－135

B－428

B－31
B－270

B－29，　B－73

B－19
B－43
B－25
S－23’

．P鯉．． Method

92

95

XRF（powder）

XRF（powder）

一676一

嚇鰍騰灘鵜譲一鵬辮灘無灘ミ　瀬毒課

Code　No，

B－70
B－36
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Table　A－2 Individual　data　for　JA－2

．．PP皿．．

Ce

Method

Chrom．

ED－XRF

ICP

ICP

ICP

ICP

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

L－Chromato．

NAA
NAA
OES

RNAA
SIMS
SIMS
XRF

Code　No．

27．0
35

32．6
34

34．0
35．1
29．1

29．1

31．5
33

34

34．3
36

39

3L6
32

34。9
く30

35。2

29．6
30．8
28

Dy

B－209

B－444

B－471

B－434

B－378

B－349

B－310

B－163

B－437

B－24
B－244

B－324

B－270

B－230

B－438

B－287

B－234，B－277

B－279

B－447

B－376

B－337

B－136

3．

　3

3．

3．

3。

3。

1．

1．

2．

2．

〈1

Er

8
01

4
64

1
90

4
33

9

Chro皿．

ICP

ICP

ICP

ICP

INAA
NAA

RNAA
SIMS

SIHS
XRF

Chrom．

NAA

SIMS
ICP

ICP

SI雑S
L－Chromato．
RNAA

B－209

B－434

B－471

B－378

B－349

B－270

B－234，B－277

B－447

B－376

B－337

B－136

1，0

0．584

1．6

1。87

L88
1，55

1．78
0．7

Eu

INAA

INAA

INAA

NAA
INAA

I腫AA
NAA
INAA

INAA

SIMS
ICP

ICP

SmS
ICP

B－209

B－234，B－277

B－337

B－471

B－349

B－376

B－438

B－447

0．94
0．91

0．99
1，05

0．95
0．97
0．97
0。91

0．90
1，16

0。91

0．93
0．72
0．97

B－24
B－163

B－230

B－234，B－277

B－244

B－270

B－287

B－310

B－324

B－337

B－471

B－349

B－376

B－378

ppm

0．92
0．70　L
1．04

Gd

3．0

3．06
3．81

2．82
2．50
2．70
3．1

3．9

Hf

3．01

2．72
2．8

2．8

2．91

2．93
3．0

3．19
2．6

3．13
2．6

3．0

Ko

0．4

0．69

0．49
0，272

0．27
0．64

La

11．0
24

14．9

16．0
17

17．0

15．8
16．1
16．1

16．3

16．3

16．6
17

18

15．0

16．5
17．73

17

〈20

17．4

14．1

15．5

16．0

Lu

Method

INAA

L－Chromato．

RNA

ICP

ICP

ICP

INAA（PG）

L－Chromato．
SIMS
SIMS
XRF

ICP－MS

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

NAA
NAA
SIMS
XRF

C駐rom．

ICP

L－Chromato．

NAA
RNAA
SIMS

Chrom，

ED－XRF

ICP

ICP

ICP

ICP

INAA

INAA
INAA
INAA

INAA

INAA
INAA

INAA

L－Chromato．

NAA
NAA

OES
OES

RNAA
SIMS
SIMS
XRF

Code　No．

B－437

B－438

B－447

B－378

B－471

B－349

B－436

B－438

B－376

B－337

B－136

B－379

B－437

B－310

B－163

B－324

B－270

B－24
B－447

B－287

B－234，B－277

B－337

B－136

B－209

B－349

B－438

B。234，B－277

B－447

B－337

B－209

B－444

B－471

B－349

B－434

B－378

B－437

B－270

B－324

Br310

B－163

B－244

B－230

B－24
B－438

B－287

B－234，B－277

B－279

B－209

B。447

B－376

B－337

B－136

ppm

0．7

0．25

0．27
0．32
0．25
0．26
0．27
0．27
0．27
0．28
0．26
0．21
0，293

0．29
0．31

Nd

14．7

14．0

14．3
15．1
16

14

14

14．3
15

12．7
12．6　　N

13．0
12．8　　S

13．8　　S

10．6

Pr

2．0

5．09

3．25
4．33
4．3

3．4

5．9

Sc

18．1

17．7

17．8
18．6

19．1

19．1

19．5

20．1

20．1
22

18．2

20．5
20

24

19．1

19．1

Sm

3．7

瓢et血od

Chrom．

ICP

ICP

ICP

INAA

INAA
INAA
INAA
INAA

INAA

L－Chromato．
NAA
NAA
RNAA
SIMS

Chrom．

ICP

ICP

ICP

ICP

INAA

INAA

INAA

mAA
L－Chromato．
NAA
RNAA
SIMS

SIMS

XRF

Chrom．

ICP

L－Chromato，

NAA
RNAA

SI駈S
XRF

ICP

INAA

INAA
INAA
lNAA

lNAA
lNAA
重NAA

lNAA

INAA
NAA

NAA
OES

OES

SI岡S
XRF

Cbrom．

一677一

Code　No．

B－209

B－471

B－378

B－349

B－24
B－270

B－324

B－163

B－310

B－437

B－438

B－287

B－234，B－277

B－447

B－337

B－209

B－471

B－378

B－349

B－434

B－163

B－310

B－437

B－324

B－438

B－234，B－277

B－447

B－376

B－337

B－136

B－209

B－349

B－438

B－234，B－277

B－447

B－337

B－136

B－471

B－230

B－244

B－270

B－310

B－163

B－324

B－437

B－447

B－24
B－287

B－234，B－277

B－209

B－279

B－337

B－136

B－209



B漉e伽qμん2σθoZo8‘cαZ翫rひeッげゐραη，γoZ．43，1▽o．11

Table　A－2 Individual　data　for　JA－2

ppm Method Code　No．

2．2

3，55
3．6

3，0

3，05

3，05

3．08
3．1

3，16
3．2

3．25

2．73

2．50

3．27

3．31

3．43
2．76
2，8

3，6

Tb

ICP

ICP

ICP

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA（PG）

レChromato．

NAA

NAA

RNAA
SIMS

SIMS

XRF

B－378

B－349

B－471

B－270

B－310

B－163

B－437

B－24
B－324

B－230

B－244

B－436

B－438

B－287

B－234，B－277

B－447

B－376

B－337

B－136

0．97

0．48
0．48

0．53

0。40
0．339

0．24
0．49

Tm

ICP

INAA

INAA

INAA

L－Chromato．

NAA

RNAA
SIMS

Chrom．

ICP

L－Chromato．

SIMS

B－349

B－163

B－310

B－437

B－438

B－234，B－277

B－447

B－337

0．2

0．33

0．22
0．32

Y

B－209

B－349

B－438

B－337

20

15．3
19

14

24

18

12

17

17

17．6

17．6
18

18

19

19

19

21。4
24

17

16

Yb

ED－XRF

ICP

ICP

OES

OES
SIMS
XRF
XRF
XRF

XRF
XRF
XRF
XRF

XRF

XRF

XRF

XRF
XRF

XRF（fuslon）

XRF（powder）

Chrom．

ICP

ICP

B－444

B－471

B－434

B－279

B－209

B－337

B－270

B－113

B－62
B－145

B－200

B－61
B－142

B－135

B－434

B－428

B－136

B－63
B－59

B－59

0．6

1，6

1。62

B－209

B－434

B－471

．迎皿．． Method Code　No．

1，67

1．71

1．53
1，6

1．64

1．64

1。73
1，9

1．35

1．76
2．2

2．6

1．66

1．43
1．7

5．8

Zr

ICP

ICP

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

L－Chromato．

NAA
OES

OES

RNAA

SIMS

SlMS

XRF

B－349

B－378

B－437

B－270

B－310

B－163

B－324

B－24
B－438

B－234，B－277

B－279

B－209

B－447

B－376

B－337

B－136

74

119

120

108

120

110

147

157

114

105

102

114

114

114

116

117

117

120

121

128

131

112

120

Chem，

ED－XRF

ICP

ICP

ICP－MS

INAA

OES

OES

Photom．

SIMS
XRF

XRF

XRF

XRF
XRF
XRF

XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF（fusion）

XRF（powder）

B－258－7

B－444

B－471

B－434

B－379

B－324

B－209

B－279

B－290

B－337

B－62
B－200

B－145

B－434

B－142

B－270

B－135

B－61
B－428

B－63
B－136

B－59
B－59

．P．身拠．

一678一

Method Code　No．
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TabI　e　A－3 1無dividual　data　for　JA－3

PP皿

Ce

Method

Chrom．

ED－XRF

ICP

INAA

INAA

INAA

INAA

L－Chromato．
NAA
NAA
OES

RNAA
SIMS
SIMS
XRF
XRF

Code　No．

B－209

B－444

B－378

B－437

B－230，B－244

B－324

B－270

B－438

B－234

B－277

B－279

B－447

B－337

B－376

B－168

B－198

ppm

3．7

3．36
3．37
2．9

3．8

Ho

0．5

0．60
0，294

0．32
0．66

La

6．7

27

10．0
9．2

9．3

9．77
10．1
8．3

8．24
9．02
8．2

く20

9．02
8．7

10．5
14

Lu

0．09

0．33
0．22
0．32

0．33

0．48

0．38
0，286

0，288

0．29
0．30

四d

12．0
13．1

12．5
14

7．4

U，6

11．6

10．7

13．4
12

Pr

2．2

L82
2．08
2．1

INAA

NAA
NAA
SIMS
XRF

Method

19．

36

27，

22，

23
23．

24．

15．

23。

23．

〈30

22．

19．

24，

23

26

Dy

1

8
3

3
1
8
76

77

6
8
9

2．5

3，8

3．2

2．32
2．4

3．1

3。46
7，9

Er

Chrom．

ICP

INAA

NAA
RNAA
SIMS
SIMS

XRF

Chro皿．

L－Chromato．

NAA

RNAA
SIMS
SIMS

B－209

B－378

B－270

B－234，B－277

B－447

B－337

B－376

B－168

0．9

1．95

1，01

1．01
1．7

2．18

Eu

ICP

INAA

INAA

INAA

INAA

L－Chro皿ato．

NAA

RNAA
SIKS
SIMS

B－209

B－438

B－234，B－277

B－447

B－337

B－376

0．92
0．81

0，84

0．88

0．96

0．52

0．78
0．777

0，72

0．93

Gd

ICP

L－Chromato．

SIMS

SI誕S
XRF

B－378

B－437

B－324

B－230，B－244

B－270

B－438

B－234，B－277

B－447

B－337

B－376

3，7．

2．46
2．9

3。64
2．0

Hf

ICP－MS

mAA
INAA

INAA

B－378

B－438

B－337

B－376

B－168

3，64

3．20
3。36
3。53

B－379

B－437

B－447

B－324

Chrom．

L－Chromato．
NAA
RNAA
S、IMS

Chrom．

ED－XRF

ICP

INAA

INAA

INAA
lHAA

L－Chromato。
NAA
NAA
OES

OES
RNAA
SIMS

SIMS

XRF

Chrom．

ICP

INAA

INAA

lNAA

mAA
L－Chromato．

NAA

NAA

RNAA

SI瓢S

C蝕rom．

ICP

I腫AA
INAA

L－Chromato．

NAA

RNAA

SI瓢S

SI圖S
XRF

Chrom．

L－Chromato．
NAA
RNAA

Code　No．

B－270

B－277

B－234

B－337

B－168

B－209

B－438

B－234，B－277

B－447

B－337

B－209

B－444

B－378

B－230，B－244

B－437

B－324

B－270

B－438

B－234

B－277

B－279

B－209

B－447

B－337

B－376

B－168

B－209

B－378

B－230，B－244

B－324

B－437

B－270

B－438

B－277

B－234

B－447

B－337

B－209

B－378

B－437

B－324

B－438

B－234，B－277

B－447

B－337

B－376

B－168

B－209

B－438

B－234，B－277

B－447

ppm

2．4

2．9

Sc

20．3

20．5
20．9
2L3
2L7
20．27

20．33

26

27

26

15

Sm

3．2

2．5

3．1

3．13
3．27
3．4

L75
3．08
3．25
3．07
3．1

3．41
3．2

Tb

0．42
0．56

0．54
0，403

0．40
0．80

Tm

0．09
0．25
0．53

Y

20

18

28

20

16

19

20

20

20

20．7
21

22

22

26

27

SIMS
XRF

INAA

INAA
INAA
INAA

INAA

NAA
NAA

OES
OES

SIMS
XRF

Method

Chrom。

ICP’

INAA
INAA

I麗AA
INAA

L－Chromato

NAA
NAA

RNAA
SIMS

SIMS
XRF

INAA

INAA

L－Chromato．

NAA
RNAA
SIMS

Chrom．

L－Chromato．

SI麗S

ED－XRF

OES
OES

SIMS
XR．F

XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF

一679一

Code　No．

B－337

B－168

B－447

B－270

B－230，B－244

B－437

B－324

B－234

B－277

B－209

B－279

B－337

B－168

B－209

B－378

B－270

B－437

B－324

B－230，B－244

B－438

B－277

B－234

B－447

B－337

B－376

B－168

B－230，B－244

B－437

B－438

B－234，B－277

B－447

B－337

B－209

B－438

B－337

B－444

B－279

B－209

B－337

B－270

B－170

B－164

B－219

B－169

B－171

B－189

B－428

B－198

B－207

B－168
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Tabl　e　A－3 Individual　data　for　JA－3

．£P璽． 圖ethod Code　No．

Yb

0．4

2．10

L90
2．09
2．3

2．09

2．05
2．4

2．9

1．63

1．98
2．1

2，6

Zr

Chrom．

ICP

lNAA

INAA

INAA

L－C紅romato。

NAA
OES

OES

RNAA

S脳S
S珊S
XRF

B－209

B－378

B－437

B－324

B－270

B－438

B－234，B－277

B－279

B－209

B－447

B－376

B－337

B－168

117

U7
110

128

149

123

110

114

117

118

118

119

120

121

123

127

127

ED－XRF

ICP－MS

INAA

OES
OεS

Photom．

SI醗S
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF

XRF

XRF

XRF
XRF

XRF

B－444

B－379

B－324

B－279

B－209

B－290

B－337

B－171

B－189

B－219

B－198

B－428

B－170

B－169

B－207

B－270

B－168

．囎匹． 麗ethod　　　　Code　No． ．9鞭．． Method Code　No．

一680一



Tab　l　e　A－4

．PP璽．．

Ce

65
63．

63．

63，

67，

68，

68．

56，

66，

66．

65．

66．

66．

66．

67．

67．

67。

67。

63
63．

64．

64．

65

65
65．

66

66．

67

68

68

68

68．

71．

74

64

65

65．

67

67．

67．

68．

69

73

100

60．

61。

64

64

70
67．

70
70．

100
67，

69，

70

73
73．

Dy

7
7
8
0
1
8
2
7
81

9
3
4
5
0
1
5
9

9
3
7

8

9

1
1

4

1
3
3

5
0

5

0

0
6

1

3．75
3．8

3．82

REE，Se，Y，Zrα記琢‘η26GSJrφθrεηoεsα噸Zθs伽んe6αZ．ク

IndividualdataforJB－1

Method

ED－XRF

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP－MS

ICP一擁S

ICP一麗S

IDMS

ID越S
IDKS

IDMS

IDMS

ID駈S
IDHS

ID麗S

IN触
INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA
INAA（epl）

NAA
冠AA

NAA

NAA

NAA

NAA

NAA

NAA
層AA

PAA

PAA

PAA

PAA
PAA

RドAA
S粥S
SI醐S
SS睡S
SS国S（Elect）

SS匿S（Photo）

XRF
XRF

XRF

ICP

ICP

ICP

Code　No。

B－400

B－116，B－117

B－34
B－362

B－471

B－349

B－419

B－269

B－292

B－313

B－66
B－258－6
N－1

B－416

B－354

T－5

B－57
T－4

P－6

B－383

B－393

Br252，B－283
B－154，B－193

B－24
B－341－2
B－8

B－344，B－389

P－1

B－449

B－146

B－360

B－386

B－358

B－58
B－114

R－2

C－2

B－4

駈一3

B－10
B－174

B－126

H－5’

B－1

B－56，B－221

B－143－2，3，4

B－6－1，B－6－2

B－143－I
S－2’

B－301

B－345

B－337
R－1’

B－394

B－394

B－248

B－28
B－384

B－116，B－117

B－34
B－362

ppm

4．06
4．29

4．72
3．8

4．06
4．25

4．03
4．05

4．06
4．13
4．19
4．25
3．9

4．5

4．0

4．0

5．6

3．9

3．90
4．13

Er

1．99
2．15
2．15
2．2

2．39

2．53

2．24
2．25

2．39

2．13
2．19

2．23

2．28
2．30
2．31

2．35
2．2

2．4

2．1

2．9　　S
1．9　　S
2．30　S
2．15

2．34

Eu

1．6　　G
1．47

1．47

1．48
1．5

1．51

L53
1．4

L49
1．56

L41
1．44

1．44

1．45

1．48

L54

Method

ICP

ICP

ICP

ICP刑S

ICP覗S
ICP一闇S

IDMS

IDKS
IDMS

IDMS

IDMS

IDMS

INAA

INAA

NAA

SIHS
SiHS
SSMS
SS圖S（Photo）

XRF

1CP

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP覗S
ICP一腫S

ICP一蛭S

I囲S
互D超S

IDHS

I囲S

ID図S

ID翻S

ID同S
INAA

mAA
SI麗S

SI賊S
SS賊S
SS駈S（Elect）

SS温S（Photo）

XRF

GFAAS
ICP

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP一瓢S

ICP一醒S

ICP一闇S

ID醒S
IDMS

IDMS

ID阿S

ID擁S

ID麗S

Code　No．

B－419

B－471

B－349

B－269

B－313

B－292

B－258－6

B－416

N－1

T－5

B－57
T－4

B－154，B－193

B－344，B－389

C－2’

B－337

B－345

R－1’

B－394

B－384

B－419

B－362

B－116，B－117

B－34
B－349

B－471

B－313

B－269

B－292

B－416

N－1

B－258－6

B－57
B－354

T－5

T－4

B－154，B－193

B－344，B－389

B－337

B－345

R－1’

B－394

B－394

B－384

B－391

B－349

B－362

B－419

B－34
B－116，B－117

B－471

B－269

B－292

B－313

B－66
B－258－6

B－416

B－354

N－1

T－4

．P．四．

1．55

1．55
1．4

1。45

1．46
1．49

1．49
1．5

1，5

1，5

1．51

1．51

1。51
1．6

1，6

1，6

1．6

1，60
1。61
1．3

L42
1．5

1，50

1．50
1．53
1．53

1．54

1。54
1．7

1．50
1．6

1．79

0．91
1．7

1．45

1．40

0．83

Gd

断ethod

ID冠S

ID醒S
INAA

INAA

INAA

INAA

INAA
INAA

INAA
INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

NAA
NAA
NAA
NAA
NAA
NAA
NAA
HAA
NAA
NAA
RNAA

SmS
SmS
SS圖S
SS蛭S
SS暦S（Elect）

SS週S（Photo）

XRF

4．31
4，7

4．73
4．81

4．84

5．28
5．16

5．67

4．65

4．80
’4．82

4．84

4．93
3．8

4．5

4．73
4．73
4．9

5．2

5．8

4，79
4．7

5．7

5．9

4．17
5。22

ICP

ICP

lCP

ICP

ICP

ICP

ICP一匿S

ICP覗S
IDMS

ID雑S

ID腫S

ID雇S

ID賂
INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

NAA
SIMS

SI醒S
SS圖S
SS圖S（Photo皿）

XRF

一681

Code　No，

B－57
T－5

B－341－2

B－393

B－252，B－283

B－343

B－54
P－1’

B－154，B－193

B－8

B－383
P－6’

B－344，B－389

B－24
B－449

B－146

B－360

B－386

B－358

B－98
B－1

H－5’

R－2

C－2’

B－10
B－4

国一3

B－174

B－126

B－301

B－345

B－337

3－404

B－1’

B－394

B－394

B－384

B－362

B－34
B－116，B－117

B－419

B－471

B－349

B－292

B－313

B－258－6

T－4

B－57
T－5

B－416

P－1’

B－344，B－389

B－343

B－54
B－386
P－6’

B－358

B－174

B－337

B－345

R－1’

B－394

B－384



Table　A－4

．P四．．

Hf

3．612

L15
2。4

3．3

3，37
3．4

3．4

3．4

3．43
3，5

3．5

3．50
3。6

3．92
3，559

3，1

3．2

3．4

3．5

3．57
3，8

4．0

2．9

2．9

Ho

0，70

0．70
0，78

0．84

0．93

0．63
0．81
0．853

0．814

0。6

0．91

0．92
0．69

0，77

0．70

0．87

0．80

La

35．

36．

36，

36．

38。

38．

39

39，

35．

35．

37．

36，

36．

37．

37．

36

1
1
1
8
2’

6

1
4
7
2
7
8
0
3

BμZZe翻πqノ乙んθGeoZog‘cαZ　S乱rひθッqノ」ヒ4）αη，VbZ．43，ハτo．11

Individual　data　for　JB－1

Method Code　No．

IDMS

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

MS

NAA

NAA
NAA

NAA
NAA

NAA

NAA
SIMS

SSMS

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS

IDMS

INAA

INAA

INAA

RNAA
SlMS

SSMS

SSMS（Elect）

SSMS（Photo）

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS

IDMS

IDMS

IDMS

IDMS

INAA

B－387
P－1’

B－8

C－2’

P－6’

B－383

B－341－2

B－344，B－389

B－252，B－283

B－146

B－360

B－386

B－24
B－465

B－371

B－26
R－2

B－286

M－3

B－10
B－4

B－7

B－337

R－1’

B－116，B－117

B－34
B－362

B－419

B－349

B－269

B－313

B－292

B－258－6

B－146

B－344，B－389

B－154，B－193

B－301

B－337
R－1’

B－394

B－394

B－362

B－116，B－117

B－34
B－471

B－415，B－441

B－349

B－196

B－419

B－269

B－292

B－313

T－5

B－258－6

B－57
T－4

B－146

．．囎興．． Method Code　No．

36．1

36．6

36．7
37

37．1

37。7
37．7

38．2

38，4
39

39

40

42

56

34

34．9
35

35．9
36．07

37．8

38．0
38，4
40

45．6
37，6

40．4
46

57

37．4

36．2
36

39．9
40

40

Lu

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA
INAA（epi）

NAA

NAA’

NAA

NAA

NAA

NAA

NAA

NAA
NAA

NAA

RNAA
SIMS

SIMS
SSMS
SS斑S（Elect）

SSMS（Photo）

XRF

XRF

XRF

XRF

B－383

B－344，B－389

B－341－2

B－449

B－386

B－358

B－360

B－252，B－283

B－393

B－58
B－154，B－193

B－8

B－24
B－114

B－4

K－3

B－98
R－2

B－10
C－2’

B－126

B－174

H－5’

B－1

B－301

B－337

B－345
R－1’

B－394

B－394

G－1

B－384

B－28
B－248

0．27
0，29
0．31

0，31

0，35
0．38
0．3

0，317

0．33
0．29
0．302

0．305

－0．308

0．31
0．313

0．23
0．25
0．27

0．27

0．28

0．30
0．31

0．31

0．31

0．31

0．31

0．31
0．312

0．32

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS

ID麗S
IDMS

IDMS

IDMS

IDMS

ID醒S
INAA

mAA
INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

B－362

B－471

B－34
B－117

B－349

B－419

B－269

B－292

B－313

B－416

N－1

B－258－6

B－57
T－4

B－387

B－386

B－146

B－54
B－343
P－6’

B－154，B－193

B－449

B－383
K－5’

B－360

B－8

B－252，B－283

B－358

B－341－2

．£．鯉． Method

0．32
0。32
0．33
0．349

0．303

0．29
0．307

0．31
0．320

0．33
0．34
0．40
0．31

0．31

0．32

Nd

INAA

INAA

INAA

INAA
団S

NAA
NAA
肘AA

NAA

NAA

NAA
NAA
RNAA

SI瀕S
SSMS（Photo）

24．6

24．6

25．0

26．5

26．7
27．2

26．0
26．16

27．6

20．8

24。6

26．0

26．6

26．8
27．0

27．2
27．8
21

23，8
26

26．8
27

27．1

27．3
27．7
29

29

29，

29，

26，

28．

〈30

26．5
24
27．7’

41

27．8
24．0
28．2
29

29

34．5

Pr

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP－MS

ICP一麗S

ICP－HS

IDMS

IDMS

IDHS

IDMS

IDMS

IDMS

IDMS

IDMS

INAA
INAA
INAA

INAA

INAA

INAA

INAA
INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

NAA
NAA
NAA

RNAA
SlMS
SIMS
SSMS
SS駈S（Elect）

SSMS（Pむoto）

XRF
XRF
XRF
XRF

6，26
6．3

6．54

ICP

1CP

ICP

一682一

Code　No．

C－2’

B－24
B己344，B－389

B－393

B－371

M－3

T－5

B－10
B－174

R－2

B－4

B－1

B－301

B－337

B－394

B－116，B－117

B－34
B－362

B－471

B－349

B－419

B－292

B－313

B－269

闘一1

B－416

B－258－6

T－5

B－57
T－4

B－66
B－354

B－146
P－6’

B－360

B－383

B－154，B－193

B－344，B－389

B－358

B－386

B－449

B－252，B－283

B－54
B－343

B－174

K－5’

R－2

B－301

B－345

B－337
R－1’

B－394

B－394

B－384

B－28
B－248

B－385

B－116，B－117

B－34
B－362
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Table　A－4 Individual　data　for　JB－1

RP皿．． 瓢ethod Code　No． PP四 Method　　　　Code　No． ．盟璽． Method Code　No．

『6，74

7．91

ICP

ICP

B－419

B－349

5．13　　　1DMS

5．16　　　1DKS

B－57
T－5一

0．80
0．69

SSMS

SSMS（Photo）

R－1’

B－394

5．6 ICP－MS B－269 4．30 INAA B－146

6．04 ICP－MS B－292 4．76 INAA P－6’ Tm

7』12 ICP－MS B－313 5．0 INAA B－344．B－389

7．1 INAA B－344．B－389 5．06 INAA B－360 0．38 ICP B－349

7．5 INAA B－154．B－lg3 5．1 INAA B－8 0．38 ICP B－419

7．9 SIMS B－337 5．1 INAA B一154，B－193 0．31 ICP－MS B－313

8．7 SS瓢S R－1’ 5．13 INAA B，252．B－283 0，318 ICP－MS B－292

7．59 SSMS（Elect） B－394 5．2 INAA B－449 0．4 ICP－MS B－269

7．23 SSMS（Photo） B－394 5．2 INAA B－383 0．31 INAA B－344， B－389

6．74 XRF B－384 5．20 1NAA B－358 0．31 INAA B－386

5．31 INAA B－393 0．35 INAA P－6レ

Sc 5．43 INAA B－54 0，388 INAA B－358

5．43 INAA B－343 （0．30） INAA B－383

25．1 ICP B－471 5．5 INAA B－24 0，344 NAA B－174

26．3 ICP B－121 5．6 INAA B－386 0．5 NAA 0－10
27．2 ICP ・B－415，B－441 51．0 INAA B－341－2 0．39 RNAA B－301

27．5 ICP B－196 4．31 NAA M－3 0．26 SIMS B－337

27．6 ICP－MS B－269 4．6 NAA B－98 0．35 SSMS（Elect） B－394

25 INAA B－8 4．7 NAA B－4 0．30 SSMS（Photo） B－394

26．0 INAA C－1’ 4．7 NAA R－2

26．0 INAA B－383 4．81 NAA B－10 Y
27 INAA B－146 5．0 NAA C－2’

27．0 INAA B－341－2 5．10 NAA B－174 20 ED－XRF B－400

27．3 INAA B－393 5．6 NAA H－5’ 24 ED－XRF B－413

27．3 INAA B－154，B－193 6．0 NAA B－126 20．4 ICP B－362

27．7 INAA B－252，B－283 6．7 NAA B－1 21．5 ICP B－471

27．8 INAA P－1’ 5．12 RNAA B－301 21．7 ICP B－415， B－441

28 INAA H－5’ 4．5 SIMS B－345 21．7 ICP B－419

28．9 INAA B－360 5．1 SIMS B－337 27 ICP B－196

32 INAA B－24 7．0 SSMS R－r 24．0 ICP－MS B－269

24．9 NAA B－4 5．06 SSMS（Elect） B－394 26．7 ICP一醒S B－292

25．6 NAA M－3 5．02 SSMS（Photo） B－394 ＜30 OS C－2

26．0 NAA B－1 1．78 XRF B－384 24 OS（DR） T－19
26．20 NAA B－10 21．9 PAA K－9’

27 NAA B－7 Tb 23．1 PAA B－143－2，3．4

27 NAA B－98 24 PAA B－143－1

27．5 NAA R－2 0．74 ICP B－419 24 PAA B－6－1，B－6－2

30．6 NAA B－126 0．91 ICP B－349 26．5 一PAA S－2’

32 OS C－2 0．63 ICP－MS B－269 44 PIX猛 B－452

25．7 PAA B－56．B－221 0．76 ICP－MS B－313 23．6 PPA B－56， B－221

27．2 PAA B－143－2，3．4 0，761 ICP－MS B－292 28 SIMS B－337

31 PAA B－143－1 0．55 INAA B－146 37 SS匿S R－1’

31 PAA B－6－1．B－6－2 0．65 INAA B－360 5 XRF B－388

28．9 SIMS B－337 0．72 INAA B－252，B－283 17 XRF B－270

25 XRF B－370 0．73 INAA・ B－386 20 XRF B－346

0．74 INAA B－341－2 21 XRF B－85
Sm 0．75 INAA P－6’ 22 XRF B－12

0．75 mAA B－383 22．4 XRF B－29， B－73
4．0 GFAAS B－391 0．76 INAA B－344．B－389 24 XRF T－22’

4．70 ICP B－362 0．8 INAA B－449 24 XRF 0－1’

5．0 ICP B－34 0．84 INAA B－8 24．5 XRF B－28
5．04 ICP B－116．B－117 0．86 INAA B－393 25 XRF B－341－2

5．32 ICP B－471 1．05 ㎜AA B－154．B－193 25 XRF B－428

5．49 ICP B－419 L12 INAA B－358 26 XRF B’一1

5．62 ICP B－349 1．18 INAA B－54 27 XRF B－352

4．6 ICP－MS B－269 L18 INAA B－343 28 XRF B－15
5．06 ICP－MS B－313 0．47 NAA 縫一3 28 XRF C－3’

5．17 ICP－MS B－292 0．70 NAA C－2’ 33 XRF B－370

4．93 IDMS N－1 0．81 NAA B－4

4．94 IDMS B－416 0．85 NAA B－174 Yb

4．99 IDMS B－258－6 1．2 NAA H－5’

5．02 IDMS B－66 L3 NAA B－11 2．1 GFAAS B－391

5．06 IDMS B－354 0．69 RNAA B－301 1．96 ICP B－362

5．1 ID麗S T－4 0．79 SI麗S

　　－683一

B－337 2．08 ICP B－419

一
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Table　A－4 Individual　data　for　JB－1

PP皿．。 Hethod Code　No．

2，1

2．10
2．11

2．12
2．1

2．11

2．17

L94
2．01

2．04

2，13
2．14
2．15
2．24
1，8

L95
2．0

2．04
2．07

2．09
2。1

2．1

2．10
2．11
2．2

2．20
2．21

2．24
2．3

2．49
2，8

2．8

1，2

1。5

2．13

2．18

2，19
く4

2．09

2．16
2．4

2．9

2．1

2．24

2．15

Zr

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP一珂S

ICP－MS

ICP一駈S

IDHS

IDMS

ID駈S
IDHS

IDHS

ID図S
IDMS

mAA
INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

NAA

NAA

NAA

NAA

NAA
OS

RNAA
RNAA

SI瓢S
SI麗S
SS賊S
SS匪S（Elect）

SS圖S（Photo）

B－34
B－116，B－U7
B－471

B－349

B－269

B－313

B－292

B－416

N－1

B－258－6
T－5

B－57
T－4

B－354

B－154，B－193

H－5’

B－146

B－252，B－283

P－6’

B－54
B－449
C－2’

B－344，B－389

B－358

B－360

B－341－2

B－386

B－393

B－24
B－383

P－1’

B－8

R－2

B－4

B■10
圖一3

B－174

C－2

B－343

B－301

B－337

B－345

R－1’

B－394

B－394

143

147

142

150

151

167

168

63

110

360
140

135

126

132

133

133

143．5

144．5

ED－XRF

ED－XRF

ICP

ICP

ICP

INAA
INAA

NAA
NAA
NAA
OS
OS（DR）

PAA

PAA
PAA

PAA
PAA

Photom．

B－377

B－413

B－121

U－10P

B－471

B－465

B－146
P－1’

B－7

R－2

C－2

T－19
B－143－2，3，4

B－56，B－221

B－6一真，B－6－2

B。143－1
S－2’

K－15’

．、囎典．． Met盤od Code　No．

149

151

157

175

154

170

104

131

134

134

134

135

135

136

139

139

140

140

141

142

142

143

148

148

149

150

153

163

215

335

P㎞otom．

Photom．

P駐otom．

PIXE

SI闘S
SS図S
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF

XRF
XRF
XRF
XRF

XRF
XRF

XRF
XRF

XRF

XRF

XRF

XRF
XRF
XRF
XRF
XRF

XRF

XRF

XRF

B－290

K－7

B－173

B－452

B－337
R－1’

B－352

0。r
S－1’

B－385

B－367

B－85
B－12
C－3’

B－15
B’一1

B－346

盈一9

T－22’

B－28
B－248

B－428

冨一1

B－29，　B－73

B－270

B－341－2

B－370

S－15
G－1

B－388

．P．鞭．．

一684一

師ethod Code　No．
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Tab　l　e　A－5 Individual　data　for　JB－1a

．ppm

Ce

Method

Chrom，

ICP

ED－XRF

ICP

ICP

ICP－MS

INAA

INAA
INAA

INAA

INAA

mAA
INAA

L－Chromato．

NAA
NAA

RNAA

SI擁S
SIMS
XRF

XRF（powder）

Code　No．

B－209

B－471

B－444

B－434

B－378

B－442

B－24
B－142

B－118

B－310

B－37－2

B－324

B－270

B－438

B－287

B－277

B－447

B－376

B－337

B－25

B－70

PP皿

1．45　S

Gd

4．4

4．73

5．42
4．12

4．04
4．48　S
4．6　　S
5．8

Hf

3．73
3．26

3．26
3．4

3．41

3．53
3．58
3．6

3．7

3．79
3．0

3．41
3．5

2．6

Ho

0．7

0．70
0．69
0．，613

0．46

0．66

La

28．8
41

37．6

37．8
40

37．80

36．9
38

38．1
38．1

39．4
41

41

33．3
35．92

39

37

41

36．5

37．0

38．7

35．5
38

Lu

SIKS

嫉ethod　　　　　Code　No，

52．

66．4
67

69
70．

65，

58

65
67．

67，

67．

67．

71

60．

59

70．

64．

63．

67．

72

77

Dy

3

9
33

0
4
4
7

1

0
5
9
1

4．0

4，1

4．2

4．5

4．07
4，4

4．55
4．8

3．6

3．70
1，8

Er

Chrom。

ICP

ICP

ICP

ICP－MS

INAA

NAA
RNAA

SI岡S
SmS
XRF

Chrom．

ICP

ICP－MS

L－Chromato．

NAA

R閥AA
SIMS

SI醒S

B－209

B－378

B－471

B－434

B－442

B－270

B－277

B－447

B－337

B－376

B－136

3．1

2，71

2．18
1，94

1．97
1．1

2．10
2．3

Hf

1CP

ICP

ICP一麗S

INAA

INAA

INAA

姻AA
INAA

INAA

INAA

L－Chromato．

NAA

NAA

R聾AA

SI圖S

B－209

B－471

B－442

B－438

B－277

B－447

B－376

B－337

1．54

1，59

1．54
1，4

1．40

1，40

1。44

L5
L50
L57
1。28

1．48

1．60

1．40

1。43

B－471

B－378

B－442

B－142

B－310

B－37－2

B－270

B－24
B－324

B－118

B－438

B－277

B－287

B－447

B－376

ICP

ICP

lCP－MS

INAA（PG）

L－Chromato．

SI匿S
SIMS
XRF

ICP－MS

INAA

INAA

INAA

INA直
1麗AA
INAA

INAA
INAA

INAA

NAA
NAA
SIHS
XRF

C蛙rom．

ICP一闇S

L－Chromato．

NAA

RNAA

SI麗S

Chrom．

ED－XRF

ICP

lCP

ICP

ICP一醒S

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

L－Chromato．

NAA

NAA

OES

OES

R歴AA

SI国S

SI厘S
XRF

XRF

B－337

B－378

B－471

B－442

B－436

B－438

B－376

B－337

B－136

B－379

B－310

B－37－2

B－2’4

B－447

B－324

B－118

B－142

B－270

B－465

B－287

B－277

B－337

B－25

B－209

B－442

B－438

B－277

B－447

B－337

B－209

B！444

B－378

B－471

B－434

B－442

B－324

B－142

B－37－2

B－310

B－118

B－270

B－24
B－438

B－277

B－287

B－209

B－279

B－447

B－376

B－337

B－25

B－70

ppm

0．21

0．31

0．31

0．31

0．32
0．32
0．32
0．34

0．35
0．41

0．37
0．24　N
0．314　N
0．31　R
0．35

Nd

22．2
26．5
26．9
26．9
25．78

23．2
23．2
24

26

27．4
22．7
36．6
29．0
24．0
27．4
28．0

Pr

3．9

6．78
6．21

8．72
7．47
7．3

11．6

Sc

25．2
27．0
27．2
27．6
27．62

28．6
29

29．4
31

27．20

27．6
17

37

26．5
28

28．7

Sm

賊et駐od

ICP

ICP

ICP－MS

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

I腫AA
INAA

L－Chromato。
NAA
NAA

R醤AA
SIMS

Chrom．

ICP

ICP

ICP

ICP－BS

INAA

INAA
INAA
INAA

lNAA

L－Cbromato．
NAA
RNAA

SI図S
SI睡S
XRF

Chrom．

ICP－HS

L－C㎞romato．

NAA
RNAA
SIMS
XRF

ICP

INAA

I腫AA
INAA

INAA
INAA

INAA

INAA

INAA

NAA
NAA
OES

OES

SI麗S
XRF

XRF

一685一

Code　No．

B－471

B－378

B－442

B－24
B－310

B－324

B－37－2

B－142

B－118

B－270

B－438

B－287

B－277

B－447

B－337

B－209

B－434

B－378

B－471

B－442

B－37－2

B－310

B－142

B－324

B－118

B－438

B－277

B－447

B－376

B－337

B－25

B－209

B－442

B－438

B－277

B－447

B－337

B－25

B－471

B－270

B－447

B－37－2

B－310

B－324

B－142

B－118

B－24
B－277

B－287

B－209

B－279

B－337

B－129

B－25
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Table　A－5 Individual　data　for　JB－1a

ppm Method　　　　　Code　No．

5．5

5，0

6．2

4．80
4．8

5，04
5．04

5．05
5．1

5．32
5．4

4，35

4．35

5．22
5．4

5．23
4．74
4．8

12。1

Tb

Chrom．

ICP

ICP

ICP－MS

INAA

INAA

INAA
INAA

INAA

INAA

INAA
INAA（PG）

L－Chro皿ato．

NAA

NAA
RNAA
SIMS
SIMS

XRF

B－209

B－378

B－471

B－442

B－270

B－310

B－37－2

B－324

B－24
B－118

B－142

B－436

B－438

B－277

B－287

B－447

B7376

B－337

B－23

0，65

0，61

0．61

0．62
0．78
0，78

0．62
0．782

0．82

0．62

Tm

ICP－MS

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

L－Chromato．

NAA

RNAA
SIMS

B－442

B－310

B－37－2

B－324

B－118

B－142

B－438

B－277

B－447

B－337

0，2

0．33

0．34

0．28

0．38

Y

Chrom．

ICP－MS

INAA

L－Chromato・

SI逼S

B－209

B－442

B－118

B－438

B－337

27

21．0
25．6
23

23

26

17

17

21

23

23，5

23．5
24

24，3
25

25

26

26

26

27

27

27

24

ED－XRF

ICP

ICP

OES

OES

SI湿S
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF

XRF
XRF

XRF
XRF
XRF
XRF

XRF（fusion）

B－444

B－471

B－434

B－279

B－209

B－337

B－31
B－270

B－134

B－434

B－145

B－200

B－129

B－19
B－43
B－428

B－135

B－35
B－25
B－40
B－312

B－15
B－36

．P遡．． Method Code　No．

22

25

Yb

XRF（powder）

XRF（powder）
B－36
B－70

1．99

2
2．10
1．88
1．9

1。99

2．03
2．03
2．15
2．3

2．4

1．81

2．03
2．4

2．8

2．05
2．0

2，02
5．3

Zr

ICP

ICP

ICP

ICP－MS

INAA

INAA

INAA

1NAA

INAA

INAA

INAA

L－Chromato．

NAA

OES

OES

RNAA
SIMS
SIMS

XRF

B－378

B－434

B－471

B－442

B－24
B－324

B－310

B－37－2

B－118

B－142

B－270

B－438

B－277

B－209

B－279

B－447

B－337

B－376

B－136

147

137

148

153

140

140

154

158

158

115

155

151

152

136

136

137

139

140

140

140

141

143

144

144

168

144

150

ED－XRF

ICP

ICP

ICP

ICP－MS

INAA

INAA

INAA

INAA

OES

OES

Photom，

SIMS
XRF

XRF

XRF
XRF

XRF

XRF

XRF
XRF

XRF
XRF
XRF
XRF
XRF（powder）

XRF（powder）

B－444

B－434

B－148

B－471

B－379

B－324

B－465

B－310

B－37－2

B－209

B－279

B－290

B－337

B－200

B－145

B－40
B－135

B－428

B－25
B－31

B－19

B－15
B－270

B－43
B－434

B－36

B－70

．P．鯉．

一686一

Method Code　No．
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Tab　l　e　A－6 1琵dividual　data　for　JB－2

．9興．．

Ce

Method

　7．3

　7

　6．6

　6．8

・9．26

　6．1

　6．52

　6．7

　6，88

　6．61

　6．65

　6．65

　4．72

　5．5

　5。6

　6，2

　6．6

　　6。9

　　7，0

　　7，08

　　7．1

　7．1

　　8．1

　　8．8

　　6．53

　　6。4460

　　6．5

　　6．52

　　7．0

　　7．3

　　9

〈30

　　4．7

　　6．3

　　6．53

　　6．8

　　8．40

19

25

　　6

Dy

Chrom．

ED－XRF

ICP

ICP

ICP

ICP－MS

ICP覗S
ICP－MS

ICP一越S

IDMS

IDMS

IDMS

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA
INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

L－Chro皿ato．
睡S

NAA
NAA
NAA
NAA

NAA

OES
PAA

PAA

RNAA

S田S
SIMS
XRF
XRF
XRF（poΨder）

lCP

NAA
INAA

互CP

ICP

IDHS

XRF
INAA
Chrom，

INAA

NAA
ICP一麗S

MS

ID蛭S
SIHS

SI瓢S
ICP一瀕S

ICP覗S
RNAA
ICP一闘S

Code襲o，

B－209

B－444

B－34，B－117

B－471

G－6’

B－455

B－442

B－426

B－292

B－109

B－165，B－231

B－324

B－310

B－24

B－18
B－37－2

B－324

B－142

B－118

B－289，B－300

B－270

B－154，B－193

B－146

B－58
B－438

B－302
M－1’

B－277

B－126

B－11
B－287

B－279

B－56，B－221

B－55
B－447

B－337

B－376

B－18
B－25

B－70

4．

2。

2．

3．

4．

3．

＜1

3．

1．

く8

3．

3．

3．

3．

4．

4．

4．

3．

9．

3．

22

67

6
7
16

98

86

9
76

79

9880
91

0
23

0
83

3
6

G－6’

B－11

B－18
B－34，B－117

B－471

B－109

B－136

B－154，B－193

B－209

B－270

B－277

B－292

B－302

B－324

B－337

B－376

B－426

B－442

B－447

B－455

ppm

Er

1，0　　C
2．31
2．5

3．58
2．36
2．4

2．60

2．75

2．55

2．57

2．19
2．61

2．6050圖
2．51
2．5

2．9

3．08

Eロ

0．88
0．82
0．91

0．92
0，820

0．85
0．86
1．0

0，826

0，827

0．07

0．75
0．78
0．78
0．79

0．82
0．83
0．86
0．87
0．88
0，893

0．90
0．91
1．0

0．82
0．8314

0．79

0．80
0，878

0．90

0．95
0．96
0，853

0．74

0．94

Gd

3．1

3．34

3．15

3．20
3．35
3．4

Hetぬod

Chrom．

ICP

ICP

ICP

ICP一雇S

ICP覗S
ICP－MS

ICP刑S
IDMS

IDMS

INAA

L－Chromato。

MS

NAA

RNAA
SIKS

SI超S

AAS
ICP

ICP

ICP

ICP－MS

ICP覗S
ICP－MS

ICP－MS

IDMS

IDMS

INAA

I瞳AA

mAA
INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

l歴AA

INムA

mAA
lNAA

INAA

INAA

L－Chromato．
盟S

NAA

NAA

NAA
NAA

NAA

NAA
RNAA

SI圖S
SI瓢S

ICP

ICP

ICP一圖S

ICP一樋S

ICP一岡S

ICP一岡S

Code　No．

B－209
G－6’

B－34，B－117

B－471

B－442

B－455

B－292

B－426

B－109

B－324

B－154，B－193

B－438

B－302

B－277

B－447

B－337

B－376

B－260

B－34，B－117

B－471

G－6’

B－292

B－426

B－442

B－455

B－324

B－109

B－58
B－310

B－37－2

B－154，B－193

B－289，B－300

B－142

B－324

B－270

B－18
B－24
B－118

B－244

B－230

B－146

B－438

B－302

B－3

B－11
B－277
超一1’

B－287

B－126

B－447

B－337

B－376

B－34，B－117

B－471

B－292

B－442

B－426

B－455

ppm

3．21

3．27
3．7

2．63

3．33　L
3，1790H
3．01　S
4．1　　S
5．8

Hf

1．55

1．62

1．17

1．20

1．32
1．36

1．36
1．5

’1．5

1．58
1．6

1．6

1．7

1．1

1．19

L25
1．3

1．9

1．9

LO

Ho

0．3

0．83
0．75

0．88
0，890

0．68
0．75
0．83
0．88
0，642

0．64
1．00

La

1．9

1．8

2．3

2．64
2．2

2．32
2．4

2．91

2．25

2．25

2．28

2．25

2．25
2．26

2．27
2．3

Ket血od

IDMS

IDMS

INAA
INAA（PG）

レChromato．
HS

SIMS

SIMS
XRF

ICP－MS

ICP－MS

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA
INAA
INAA

INAA

NAA
NAA
NAA
NAA
NAA

SI麗S
XRF

Chmm．
ICP

ICP－MS

ICP－MS

ICP覗S
INAA

INAA

INAA

L－Chromato．

NAA
RNAA

S田S

Chrom．

ICP

ICP

ICP

ICP－MS

ICP一匿S

ICP一置S

ICP－HS

ID麗S

ID賊S

ID麗S
INAA

INAA

INAA

INAA

IN舶

一687一

Code　No．

B－324

B－109

B－132

B－436

B－438

B－302

B－376

B－337

B－136

B－426

B－379

B－324

B－447

B－289，B－300

B－37－2

B－310

B－142

B－270

B－118

B－18
B－24
B－146
国一1’

B－277

B－287

B－11
B－3

B－337

B－25

B－209

B－34，B－117

B－442

B－426

B－292

B－146

B－154，B－193

B－37－2

B－438

B－277

B－447

B－337

B－209

B－471

B－34，B－117
G－6’

B－455

B－292

B－426

B－442

B－324

B－165，B－231

B－109

B－310

B－37－2

B－289，B－300

B－324

B－146



B沼θ伽oゾ伽GθoZo8εeαZ翫rひθッoゾ」αPαη，VoZ。43，No．11

Table　A－6 IndMdualdataforJB－2

．9P皿．．

　　2．4

　　2．4

　　2，5

　　2．6

　　2．6

　　2．6

　　2．7

　　2．49

　　2．2644

　　2．0

　　2，0

　　2。3

　　2，4

　　2．41

　　2。5

〈10

〈20

　　2．39

　　2．69

　　2．7

　　2．4

　　2．5

　　2

Lu

駈ethod

INAA
INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

L－Chromato，

MS

NAA
NAA

NAA
NAA
NAA
歴AA

OES
OES
RNAA

SI麗S
SIMS
XRF
XRF

XRF（powder）

0．4

0．30
0．38
0．40
0．35
0．386

0．4

0．41
0．389

0．389

0．30
0．34

0．37

0，38
0．39
0．4

0．4

0。40

0．41

0．45

0．45
0．66

0．40
0．3881

0，36
0，364

0，37
0．39
0．40
0．41

Nd

Ckrom．

ICP

ICP

ICP

ICP覗S
ICP－MS

ICP一岡S

ICP－HS

ID図S

ID匿S
INAA

INAA

mAA
I照AA
INAA

INAA
INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

L－Chromato．

MS

NAA
NAA
NAA
NAA
NAA
SIMS

Code　No．

B－58
B－154，B－193

B－270

B－118

B－18
B－142

B－24
B－438

B－302
M－1’

B－126

B－11
B－3

B－277

B－287

B－279

B－209

B－447

B－376

B－337

B－25
B－18
B－70

B－209
G－6’

B－34，B－117

B－471

B－442

B－292

B－455

B－426

B－109

B－324

B－146

B－154，B－193

B－447

B－289，B－300

B－324

B－142

B－37－2

B－310

B－24
B－118

B－18
B－270

B－438

B－302
瓢一1’

B－277

B－287

B－3

B－11
B－337

5．9

6．2

6．7

6．96
6．37
6，5

6，53

Chro皿．

ICP

ICP

ICP

ICP－MS

ICP覗S
ICP一超S

B－209

B－34，B－117

B－471

G－6’

B－442

B－426

B－292

ppm

6．6

6．22
6．22
6137
5．2

5．3

5．53
6．62
6．8

7．0

7．2

〈44

6，53　L
6。3120H
7．46　阿
7．90　N
く10　　　0

7．9　　R
7．O　　S
7．69　S
7．9　　X

Pr

0．6　　C
1．2

0．97
1．09

1．20

1．17
0，679

0．7

1．4

0．6

Sc

46．5
54．6
66

46．8
51．4
52．9
53

53．3

53．4

54．4

54．4

54．6

54．6
56

56．0
56．6
56．8
61

48．84

50．4
52

52

54．5
59．0
24

62

63

45．9

52．5

Method

ICP一麗S

mMS
IDHS

ID麗S
INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

L－Chromato．
HS
阿S

NAA
OES

RNAA

SI制S
SIHS
XRF

Chrom．

ICP

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS

L－Chromato．

NAA
ENAA
SIMS
XRF

ICP

ICP

ICP一圃S

INAA

mAA
INAA

脳AA
lNAA

INAA

INAA

IN4A

INAA

INAA

INAA
INAA

INAA
INAA
INAA

NAA
NAA
NAA
NAA

NAA
NAA

OES

OES
OES

PAA

SI瓢S

Code　No．

B－455

B－324

B－165，B－231

B－109

B－154，B－193

B－142

B－146

B－289，B－300

B－118

B－37－2

B－310

B－18
B－438

B－302

B－296，B－357

B－277

B－279

B－447

B－337

B－376

B－25

B－209

B－34，B－117

B－442

B－292

B－426

B－438

B－277

B－447

B－337

B－25

B－471
K－18’

B－426

B－154，B－193

B－58
B－289，B－300

B－142

B－270

B－447

B－37－2

B－310

B－244

B－230

B－18
B－146

B－118

B－324

B－24
B－277
瓢一1’

B－3

B－11
B－287

B－126

B－209

B－279

B－130

B－56，B－221

B－337

ppm

54．3　　X

55　　　X
57　　　X

Sm

2，2　　C
1．57
2．2

2．65
2．2

2．29
2．33
2．39
2．24
2．24
2．27
2．0

2．0

2．13
2．14
2．2

2．20
2．26
2．26
2．3

2．3

2．32
2．4

2．4

2．42
2．10

2．22
2．2420

2，29　闇
2．0

2．0

2．28
2．3

2．48
2．40

2．40
2．7

3．4

Tb

0．58

0．52
0，624

0．63
0．36
0．47
0．57
0．58
0．61

0．64
0．66
0．70
0．57
0．53
0，651

0．73
0．58

0．90

XRF
XRF
XRF

Hethod

Chrom．

ICP

ICP

夏CP

ICP－MS

ICP覗S
ICP－MS

ICP－MS

IDMS

ID瞳S

ID麗S
INAA

INAA

INAA
INAA

INAA

INAA

INAA
INAA

INAA
INAA

INAA

INAA

INAA

INAA
INAA（PG）

L－Chromato．
翻S

瀕S

NAA
NAA
NAA
NAA
NAA
RNAA

SI瓢S

SmS
XRF

lCP

ICP一醒S

ICP－MS

ICP一歴S

INAA
lNAA
INAA
INAA

㎜AA
INAA

INAA

INAA

L－C㎞romato．

NAA

NAA
NAA

RNAA
SIMS

一688一

Code　No．

B－25
B－129

B－87

B－209

B－471

B－34，B－117
G－6’

B－455

B－442

B－426

B－292

B－1，65，B－231

B－324

B－109

B－230

B－244

B－154，B－193

B－289，B－300

B－24
B－146

B－310

B－37－2

B－270

B－132

B－324

B－142

B－18
B－118

B－436

B－438

B－302

B－100，B－296，

B－3

醒一1’

B－277

B－287

B－126

B－447

B－376

B－337’

B－23

B－34，B－117

B－442

B－292

B－426

B－146

B－310

B－289，B－300

B－37－2

B－18
B－118

B－142

B－154，B－193

B－438

B－3

B－277
擁一1’

B－447

B－337
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Table　A－6 Individual　data　for　JB－2

．．R鱒． 醒ethod Code　No．

Tm

0．2

0．399

0．41

0．48

0．50
0．35
0．55

Y

C歴rom．

ICP－MS

ICP覗S
ICP一麗S

I麗AA

L－Chromato．

Sl麗S

ED－XRF

ICP

ICP

ICP－HS

ICP一阿S

OES

OES

PAA

PAA

SI麗S
XRF

XRF

XRF

XRF

XRF
XRF

XRF
XRF

XRF

XRF

．XRF

XRF

XRF
XRF
XRF

XRF
XRF
XRF

XRF（fusion）
XRF（po暫der）

XRF（po暫der）

B－209

B－292

B－426

B－442

B－118

B－438

B－337

25

22

31

23．6

29．3
18

24

22．1

24．1
27

18

21．5

23．3
23．3
24

25

25

25

25

25，1
26

26

26，1

27．2
28

29

29

32

20

23

24

Yb

Chrom．

lCP

ICP

ICP

ICP一阿S

ICP一題S

ICP一圖S

ICP一闇S

ID国S

ID麗S

脳AA
INAA
INAA

INAA

I麗AA
INAA

INAA

INAA

INAA

lNAA

B－444

B－455
K－18’

B－426

B－292

B－209

B－279

B－55
B－56，B－221

B－337

B
．一270
B－29，B－73

B－200

B－145

B－130

B－43
B－428

B－25
B－6’

B－87
B－129

B－40
B－135

B－19
B－35
B－15
B－31

B－18
B－36

B－36
B－70

0，6

2．14
2．5

2．63
2．5

2．6

2．61
2．87

2．54
2．58
2．0

2，07
2．40

2．42

2．52
2．52
2．6

2』62

2．72
2．8

B－209
G－6’

B－34，B－117

B－471

B－455

B－426

B－292

B－442

B－109

B－324

B－24
B－154，B－193

B－146

B－289，B－300

B－310

B－37－2

B－142．

B－118

B－324

B－18

．．P遡．． Kethod Code　No．

2．9

2．57
2．5210

2，29
2，3

2．4

2．5

2．6

4．0

2，33
2．4

2．83
3．7

Zr

INAA

L－Chromato．
瀕S

NAA
NAA

NAA
NAA
OES
OES

RNAA

SI麗S

SI賊S
XRF

B－270

B－438

B－302

B－277

B－11
岡一1’

B－3

B－209

B－279

B－447

B－337

B－376

B－136

　　52

　　45

　　52．

111

　　46，

　　58

　　10．

く395
　　52

　　74

　　45．

　　51．

　　55

　　61

　　55

　　44

　　44。

　　44．

　　45．

　　46

　　47

　　47

　　49

　　49

　　49

　　50

　　51

　　51．

　　53

　　57

　　57．

60
61

51

60

8

3

3

6
0

9
9
6

2

6

ED－XRF

ICP

lCP

ICP

ICP一嫉S

ICP一賊S

INAA

INAA

OES
OES
PAA

PAA

Photo蹴．

Photom。

SI圖S
XRF

XRF
XRF
XRF

XRF
XRF

XRF
XRF

XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF

XRF
XRF
XRF
XRF
XRF（po響der）

XRF（po脚der）

B－444

B－455

B－471

K－18’

B－426

B－379

B－146

B－18
B－209

B－279

B－56，B－221

B－55
B－290

B－173

B－337

B－129

B－200

B－145

B－87
B－6’

B－270

B－31
B－130

B－40
B－15
B－428

B－25
B－135

B－18
B－19
B－29，　B－73

S－23’

B－43
B－70
B－36

．P．鞭． 腫etbod

一689一

Code　No．
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Table　A－7 Individual　data　for　JB－3

．P興．

Ce

Method Code　No． ppm

2．66

Eu

1，285

1．3

1．28
1．3

1．3

1．7

L32
L26
L27
1．27
1．27
1．3

L35
1．35

L4
1．4

L42
1．28

1．04

1．33
1．24

1．17

1．30

Gd

4．6

4，605

3．9

4．62
4．7

4．7

4．63
4．41

4．72
4．04
4．2

6．1

Hf

2．6

2．78

2．55

2．59

2．64
2．7

2．7

2．7

2．7

2．73
2．75
2．8

2．51
2．7

2．9

2．5

Ho

0．5

0．84

SIMS

Method

21，

25
21．

23．

20．

21．

22．

22．

21．

21．

17

20
20．

21，

2L
22
22．

22．

23

25

22．

19．

22．

18．

21．

22．

20。

22．

10

22

36

Dy

2

0
635

2
3
0
1
1
2

0
5
6

0
1

2
1
55

8
3
6
4
4

Chrom，

ED－XRF

ICP

ICP

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS

ICP－HS（Laser）

IDMS

IDMS

INAA
INAA
INAA

INAA

INAA
INAA

INAA
INAA

INAA

INAA

L－Chromato，

NAA

NAA
PAA
PAA
RNAA
SIMS
SIMS
XRF
XRF
XRF

B－209

B」444

B－34，B－117

B－309

B－292

B－320

B－315

B－411

B－165，B－231

B－324

B－24
B－142

B－289，B－300

B－324

B－270

B－163
B－3工O

B－118

B－146

B－230，B－244

B－438

B－11
B－277

B－56，B－221

Bム55
B－447

B－376

B－337

B－74
B－22
B－25

3．8

4．4

4，915

4．3

4，3

4，40
4，7

4．51
5．3

2．30

4．33
1．6

4．68
5，0

2．2

Er

Chrom．

ICP

ICP

ICP－MS

1CP－MS

ICP－KS

ICP－MS（Laser）

IDMS

INAA

NAA

NAA

RNAA

SI擁S
SIMS
XRF

B－209

B－34，B－117

B－309

B－320

B－315

B－292

B－411

B－324

B－270

B－277

B－11
B－447

B－376

B－337

B－136

1。5

2．5

2．91
2，5

2．6

2．67
2．7

2．67

2．77

2．28
L27
2．4

Chrom．

ICP

ICP

ICP－MS

ICP－MS

ICP覗S
ICP一麗S（Laser）

ID瓢S

L－Chromato，

NAA
RNAA
SIMS

B－209

B－34，B－117

B－309

B－320

B－315

B－292

B－411

B－324

B－438

B－277

B－447

B－337

ICP

ICP

ICP－MS

ICP刑S
ICP一図S

ICP－MS（Laser）

ID腫S
INAA

INAA
INAA
INAA

mAA
INAA
INAA

蛋NAA
INAA
INAA

L－Chromato．

NAA

NAA
RNAA
SIMS
SIMS

ICP

ICP

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS（Laser）

ID瀕S
INAA（PG）

L－Chromato．

SIMS

SI麗S
XRF

ICP－MS

ICP剥S
INAA

lNAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

NAA

NAA

SI瓢S
XRF

Chrom．

ICP

Code　No．

B－376

B－309

B－34，B－117

B－292

B－320

B－315

B－411

B－324

B－289，B－300

B－163

B－310

B－270

B－142

B－324

B－230，B－244

B－146

B－24
B－118

B－438

B－11
B－277

B－447

B‘337

B－376

B－34，B－117

B－309

B－320

B－292

B－315

B－411

B－324

B－436

B－438

B－376

B－337

B－136

B－320

B－379

B－447

B－289，B－300

B－118

B－24
B－163

B－310

B－146

B－270

B－324

B－142

B－277

B－11
B－337

B－25

B－209

B－34，B－117

ppm

0．78
0．90
0，970

0．84

0．86
0．68

0．92
0，578

0．58
0．91

La

7．7

11

8．0

8．45
7．79
8．6

9．6

9．1

8．27
8．27
7．9

8．2

8．3

8．3

8．53
9．13
9．2

9．2

9．6

9．7

8．52
8．84
9．3

8．6

〈20

8．73
8．8

10．5
2．8

10

Lu

0．9

0．37

0．38
0，367

0．37

0．37

0．38
0，368

0．27

0．28
0．36

0．37

0．39

0．39
0．39

0．40

0．43
0．53
0．49

0．36

Method

ICP－MS

ICP一嫉S

ICP－MS

ICP－MS（Laser）

ICP－MS（Laser）

INAA

L－Chromato．
NAA

RNAA
SIHS

Chrom．

ED－XRF

ICP

ICP

ICP－MS

ICP－MS

ICP覗S
ICP一睡S（Laser）

IDMS

IDMS

INAA

INAA

INAA

INAA
INAA
INAA
INAA

INAA

INAA
INAA

L－Chromato．
NAA
NAA

OES
OES

R醤AA
SI麗S
SIMS
XRF
XRF（powder）

Chro皿．

ICP

ICP

ICP一阿S

ICP－HS

ICP一嫉S

ICP－MS（Laser）

IDMS

I翻AA
INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

mAA
L－C紅romato．

NAA

一690一

Code　No．

B－320

B－315

B－292

B－291

B－411

B－146

B－438

B－277

B－447

B－337

B－209
B’一444

B－34，B－117

B－309

B－292

B－320

B－315

B－411

B－324

B－165，B－231

B－230，B－244

B－146

B－310

B－163

B－324

B－289，B－300

B－118

B－142

B－270

B－24
B－438

B－277

B－11
B－279

B－209

B－447

B－337

B－376

B－25
B－70

B－209

B－34，B－117

B－309

B－292

B－320

B－315

B－411

B－324

B－230，B－244

B－146

B－289，B－300

B－24
B－324

B－163

B－310

B－142

B－118

B－270

B－438

B－11
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Table　A－7 Individual　data　for　JB－3

．囎巫．．

0．46

0．42
0．38

Nd

NAA
RNAA
SIMS

Method

Chro皿．

ICP

ICP

ICP－MS

ICP一図S

ICP一醒S

ICP－MS（Laser）

m逝S
IDHS

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

L－Chromato．

NAA
NAA

RNAA
SIMS
SIMS

XRF

Code　No．

B－277

B－447

B－337

16．5

15．4
15，875

15．3

16．3

17．3

16．8

15．5
15．50

13．2
14

16．8
17

17

17

17．3

15．8
10

11。2

11．2

14．4

16，4

17．0

Pr

Chrom．

ICP

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS（Laser）

ICP－MS（Laser）

L－Chromato、
NAA
RNAA

SI誕S
XRF

B－209

B－34，B－117

B－309

B－292

B－320

B－3．15

B－411

B－324

B－165，B－231

B－146

B－142

B－118

B－163

B－324

B－310

B－289，B－300

B－438

B－11
B－277

B－447

B－376

B－337

B－25

2．3

3．2

2．80
3．4

3．5

3．2

3．6

2，95
3．80
3．8

3．7

1．0

Sc

ICP－MS

ICP覗S（Laser）

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA
INAA

NAA
NAA
OES

OES
OES
PAA

B－209

B－34，B－117

B－292

B－315

B－320

B－291

B－411

B－438

B－277

B－447

B－337

B－25

33．7
31。2
32

32．2
32．3
32．3

32．3

33。1

34．4

34．6
35

35．0
38

30．2
33．0
20

32

43

29，7

B－320

B－411

B－230，B－244

B－447

B－310

B－270

B－163

B－289，B－300

B－146

B－324

B－142

B－118

B－24
B－277

B－11
B－209

B－130

B－279

B－56，B－221

ppm

35．3　　S

35　　　X
35．3　　X

Sm

4．8

4．2

4．42
4．1

4．18
4．2

4．5

4．14

4．14
3．8

4．0

4．07
4．07
4．12
4．2

4．3

4．39
4．5

4．50

3．94
4．14

4．10
4．4

4．24

4．40
4．8

6．3

Tb

0．70
0．74

0．75
0，766

0．82
0．88
0．55
0．65
0．66
0．7

0．72
0．82
0．65
0．70
0．69
0．89

0．88
0．69

丁皿

0．4

0．38
0，390

0．4

0．47

0．44

0．50
0．36
0．39

SIMS
XRF
XRF

Method

Chrom，

ICP

ICP

ICP－MS

ICP－MS

ICP一岡S

ICP－MS（Laser）

ID腿S

ID瓢S
INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA
INAA（PG）

L－Chromato．

NAA

NAA

R腫AA
SI腫S
SIMS
XRF

lCP

ICP－MS

ICP－MS

ICP一歴S

ICP一賊S（Laser）

ICP一嫉S（Laser）

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

I腫AA
INAA（epi）

L－Chromato．
NAA
NAA

盆NAA
SIMS

Chrom．

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS（Laser）

ICP－MS（Laser）

INAA

L－Chromato．

SmS

Code　No．

B－337

B－129

B－25

B－209

B－34，B－117

B－309

B－315

B－292

B－320

B－411

B－324

B－165，B－231

B－146

B－270

B－163

B－310

B－289，B－300

B－24
B－230，B－244

B－324

B－142

B－118

B－436

B－438

B－277

B－11
B－447

B－376

B－337

B－23

B－34，B－117

B－315

B－320

B－292

B－291

B－411

B－146

B－310

B－230，B－244

B－324

B－142

B－118

B－163

B－438

B－289，B－300

B－277

B－447

B－337

B－209

B－315

B－292

B－320

B－411

B－291

B－118

B－438

B－337

P遡．

Y

駈ethod

24

29．43

26．9
29．5
21

26

25．4
26．2
29

19

24

24

26

26．2
27

27，0
27。0
28。2
29

29

29

29．2
30

30

30

32

24

26

28

Yb

ED－XRF

ICP

ICP－MS

互CP－MS

OES
OES
PAA
PAA

SI匿S
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF

XRF

XRF

XRF

XRF

XRF

XRF（fusion）

XRF（powder）

XRF（powder）

1。1

2．5

2．5

2．4

2．46
2．5

3．5

2．49
2．1

2．14

2，33
2。5

2，56
2．56
2．62
2．63
2．8

2，73
1．96
2．5

3．2

3．7

2．06
2．3

2．91
3，1

Zr

Chrom．

ICP

ICP

ICP一麗S

ICP一超S

ICP一髄S

ICP一踵S（Laser）

IDMS

INAA

INA八
INAA

INAA

I層AA
INAA

INAA

INAA

INAA

L－C血romato．

NAA
NAA
OES
OεS

RNAA
SIMS
SIMS
XRF

99

97．9

ED－XRF

ICP一麗S

一691一

Code　No．

B－444

B－309．

B－320

B－292

B－209

B－279

B－55
B－56，B－221

B－337

B－31
B－270

B－22
B－130

B－29，　B－73

B－134

B－200

B－145

B－19
B－129

B－43
B－428

B－135

B－35
B－15

B－25

B－40
B－36

B－36

B－70

B－209

B－309

B－34，B－U7

B－315

B－292

B－320

B－411

B－324

B－24
B－146

B－289，B－300

B－270

B－163

B－310

B－118

B－324

B－142

B－438

B－277

B－11
B－209

B－279

B－447

B－337

B－376

B－136

B－444

B－320
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Table　A－7 Indivi〔lual　data　for　JB－3

．2照． Hethod Code　No．

101

90

89

120

88．8
103

103

102

80

89

90

92．2

92．2
95．1
97

98

98

98

100

100

103

105

105

105

101

109

ICP－MS

INAA

OES

OES

PAA

PAA

Photom．

SI逝S
XRF

XRF

XRF

XRF

XRF
XRF

XRF

XRF
XRF

XRF
XRF

XRF

XRF
XRF

XRF
XRF

XRF（powder）

XRF（powder）

B－379

B－324

B－209

B－279

B－56，B－221

B－55
B－290

B－337

B－22
B－129

B－40
B－200

B－145

B－428

B－135

B－130

B－31

B－15

B－74
B－270

B－29，B－73

B－43
B－25

B－19
B－36
B－70

£興 Method　　　　　Code　No． ．£鞭．． Method Code　No．

一
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Table　A－8 Individual　data　for　JG－1

PP皿．．

Ce

阿ethod

ED－XRF

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS（Laser）

IDMS

IDMS

IDMS

IDMS
IDMS

INAA

INAA
INAA

INAA
INAA

INAA

INAA

INAA

・INAA

INAA
INAA（e口i）

INAA（epi）

NAA

NAA

NAA

NAA

NAA

NAA

NAA

PAA

PAA

PAA

RNAA

SS脛S
XRF

Code　No，

B－398

B－34
B－116

B－471

B－362

B－419

B－406

B－320

B－313

B－269

B－411

B－258－6

B－165，B－231

N－1

N－3

B－66
B－24
B－8

B－360

B－344，B－389

B－252，B－283

B－383
P－1’

P－6’

B－392

B－58
B－184

B－114

M－3

B－174

R－2

B－1

B－10
B－2

B－4

B－6－1，B－6－2

S－2’

B－56，B－221

B－301

R－1’

B－28

ppm

1．78

L96
2．54
2．96
3．0

1．5

1．5

1．63

6．47
3．8

1．57

1．63

2．04
2．52
3．3

L5

Eu

0．8

0．65
0．65
0．71
0．71

0．74

0．75

0．78
0195

0．98
0．45
0，608

0．69

0．69
0，708

0．69
0．7

0．70
0．72

0．74

0．74

0．77

0．88

0．90

0．97
0．62

0．69

0．72
0．74
0，745

0．75
0．81

0．70

0．63
0．78

Gd

3．65
3．82
、4．19

4．4

4．42
3．6

4．09
4．59

5．65

Method

44

42．

42．

44，

45．

50．

46．

46．

50．

51．

42．

37．

39，

42．

42．

50．

38

40

45
45．

46．

46．

47

49，

50．

57

40．

43
41。

44．

47

52
52．

53，

56

39

44．

46．

48．

18

42

Dy

9
9
1
8
3
3
8
32

94

3
8
8
4
85

1

2
4
7

4
6

7

9
4

0
0

5
5
9

3．28
3．31

4．45
4．46
4．5

3．0

3．06

3．22

7．50
6．5

3，07
3．41

3，57
4，08
5．2

4．66
3．1

Er

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP覗S
ICP－MS

ICP－MS

ICP一短S

ICP一旺S（Laser）

ID嫉S

ID睡S
IDMS

IDMS
INAA

國AA

SS岡S

B－471

B－362

B－116

B－419

B－34
B－320

B－313

B－269

B－406

B－411

N－1

N－3

B－66
B－258－6

B－344，B－389

T－22
R－1’

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS

ICP一醗S

ICP－HS（Laser）

ID腫S
IDMS

IDMS

IDMS

I麗AA
SSMS

GFAAS
ICP

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS（Laser）

IDMS

IDMS

IDMS

IDMS

INAA

INAA

I暦AA
INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

NAA

NAA

NAA

NAA

NAA
NAA

NAA

RNAA

SS麗S
SS嫉S

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS

夏CP一瓢S

Code　No．

B－362

B－471

B－419

B－116

B－34
B－320

B－313

B－269

B－406

B－411

N－1

N－3

B－66
B－258－6

B－344，B－389

R－1’

B－391
B一王16

B－34
B－419

B－471

B－362

B－320

B－313

B－406

B－269

B－411

B－258－6
N－1

B－66
N－3

B－344，B－389

B－360

B－392

B－24
B－252，B－283

B－146

P－6’

P－1’

B－8

B－383

腫一3

B－1

B－4

B－10
B一真74

R－2

B－2

B－301

R－1’

B－404

B－362

B－471

B－419

B－34
B－116

B－320

B－269

B－313

B－406

PP皿

5．2

3．86
3．89
3．5

4．4

6．20
4．20
3．73
4．2

Hf

1．2

0，22＊

3．4

3．6

3．6

3．71
3．8

3．9

3．93
4．8

4．96
5．21
3．4

3．0

3．08
3．1

3．4

3．8

3．8

4．9

2．4＊

Ho

0．64

0．95

0．95

0．96

0．48

0．56

0．67

2．18
1．2

0，932

0．80

L2
0．79

0．57

La

19．9

19．9

21．0
21．4
22．8
21．7
21．8
22．65

22．74

23

16．6
18．54

21．48

Method

ICP－MS（Laser）

IDMS
IDMS

INAA
INAA

INAA
INAA（PG）

NAA
SSMS

ICP－MS

INAA

INAA

INAA
INAA

INAA
INAA

INAA
INAA

INAA
INAA

INAA
INAA（epi）

NAA
NAA
NAA

NAA
歴AA

NAA

NAA
SSMS

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP－MS

ICP－MS

lCP－MS

ICP－MS

ICP一圖S（Laser）

IDMS

INAA

INAA

RNAA

SS樋S

ICP

ICP

ICP

ICP

夏CP

ICP－MS

1CP－MS

lCP－MS

ICP一麗S

ICP－MS（Laser）

IDMS

ID麗S

ID瓢S

一693一

Code　No．

B－411

N－3

B－258－6
P－1’

B－344，B－389

B－392

B－436

B－174
R－1’

B－320
P－1’

B－360

B－146

B－344，B。389

B－252，B－283

B－8

B－24
P－6’

B－383

B－392

B－465

B－184

B－185

B－10
岡一3

B－26
B－4

R－2

B－7

R－1’

B－362

B－116

B－34
B－419

B－320

B－313

B－269

B－406

B－411

B－258－6

B－146

B－344，B－389

B－301

R－1’

B－116

B－34
B－362

B－471

B－419

B－320

B－406

B－313

B－269

B－411

B－258－6

B－165，B－231

N－3
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Tabl　e　A－8 Individuai　data　for　JG－1

．P四．．

21

21．2
21，5

21．9

22．5

24．3
24．5

24．6
27

23．75

25

19，4

22．4

22．5
24

26．1

26，3
27．40

28．4
22，7
18

19

Lu

Method

INAA

INAA

董NAA
INAA

INAA

lNAA

INAA

INAA

INAA
INAA（epi）

INAA（epl）

NAA

NAA

NAA
NAA
NAA

NAA

NAA
NAA
RNAA
XRF
XRF

Code　No，

B－24
B－252，B－283

B－8

B－360

B－344，B－389

B－383

B－392

B－146

P－6’

B－184

B－114

B－1

B－2

R－2

B－4

B－185

雑一3

B－10
B－174

B－301

G－1

B－28

0．19

0．25

0．40

0．22
0．22
0．35

L68
0．62
0，22
0。238

0，25
0．395

0．39
0．42
0．42
0．44

0．46

0．46
0．47
0。47

0．43
0．43
0，44
0．44
0。45
0，45
0．518

0．52
0．41

Nd

ICP

ICP

lCP

lCP－MS’

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS（Laser）

IDMS

IDMS

mMS
IDMS

INAA

INAA
INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

NAA

NAA
NAA
NAA

NAA
NAA
NAA
NAA

RNAA

B－471

B－362

B－419

B－313

B－320

B－269

B－406

B－411

N－3

N－1

B－66
B－258－6

B－392
P－6’

B－146

B－8

B－252，B－283

B－360

B－344，B－389

B－24
B－11
B－1

B－4

B－10
B－2

R－2

B－174

H－3

B－301

〈20

18．1

18．1

19．3

19．9

20．9

19．8

19．9
20．38

ED－XRF

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS

B－398

B－34
B－116

B－362

B－471

B－419

B－320

B－406

B－269

ppm

20．44

20．4
16．4臼

16．6

18．5
20．58

21．2
19

19．6
20

20．2

21．2
21．8
24．1

19．5

20．5
〈30

22．8
11

15

15

Pr

4．49
4．5

4．85

5．10

5．26
5．4

5．56

5．70
6．1

5．1

2．3

Sc

5．3

5．4

4．7

6．5

6．4

6．5

6．5

6．6

6．65
7．2

8．58
6．8

7．15
5．9

5．98

6
6．44

6．45

6．54
6．73
7．0

8．0

〈20

6．2

7
6．9

Sm

Method

ICP－MS

ICP－MS（Laser）

IDMS

IDMS

IDMS

IDMS

IDMS

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

MS

NAA
NAA

RNAA
SSMS
XRF
XRF

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP－MS

ICP一腫S

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS（Laser）

INAA

SSMS

ICP

ICP

ICP－MS

ICP－MS

INAA
INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA
INAA（epi）

INAA（epi）

NAA
NAA
NAA

NAA

NAA
NAA
NAA

NAA
OS

OS

PAA

PAA

XRF

Code　No．

B－313

B－41ユ

B－258－6

B－165，B－231

N－1

N－3

B－66
B－252，B－283

B－383

B－360

B－344，B－389

B－146

P－6’

B－392

B－296，B－357

B－174

R－2

B－301
R－1’

B－28
B－248

B－116

B－34
B－362

B－419

B－406

B－320

B－313

B－269

B－411

B－344，B－389
R－1’

B－471

B－121

B－269

B－320

B－8

B－383

B－392

B－360

B－252，B－283

B－24
P－1’

B－114
B一互84

B－4

B－10
B－7

H－3

B－2

R－2

B－1

B－185

C－2

C－1

B－56，B－221

B－6－1，B－6－2

B－370

．£．吸．．

4，4

4，06

4，38
4．4

4，89
5，1

4．21
4．3

4，44

4．63

5．59
3．61

3，86

4．15

4．48
4，48
4．3

4．61
4．7

4．73
4，9

5．0

5．4

5．4

5．5

4，83
7．4

4．20

4．42
4．2

4．51

4．55
4．7

4．94
4．95
5．4

5．5

4．79
2．8

Tb

Method

GFAAS
ICP

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS（Laser）

ID越S
IDMS

ID麗S
IDMS

IDMS

I瞳AA
INAA

INAA
INAA

INAA

INAA

INAA

mAA
I層AA
INAA（epi）

INAA（epl）

1珂AA（PG）

MS

NAA
NAA
NAA
NAA
NAA
NAA
NAA
NAA
RNAA
SSMS

0．56
0．60
0．62
0．70
1．30
1．3

0．10
0，78
0．79
0，79
0．86
0．92
1，04

0．43
0．68
0．823

1，44
2．5

0．73
0．54

Tm

ICP

ICP－MS

ICP覗S
ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS（Laser）

INAA
INAA
INAA

INAA

INAA
INAA

INAA

NAA
NAA

NAA

NAA
NAA

RNAA

SSMS

一694一

Code　No．

B－391

B－362

B－116

B－34
B－419

B－471

B－406

B－320

B－313

B－269

B－411

B－165，B－231

B－258－6
N－1

N－3

B－66
B－146

B－252，B－283

B－24
B－360

B－344，B－389

B－392

B－8

B－383
P－6’

B－184

B－114

B－436

B－296，B－357

B－4

麗一3

B－2

B－185

B－10
B－174

R－2

B－1

B－301
R－1’

B－419

B－320

B－313

B－269

B－406

B－411

B－146

B－392

B－360

B－344，B－389

P－6’

B－252，B－283

B－383

M－3

B－4

B－174

B－11
B－2

B－301

R－1’
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Table　A－8 Individua！　data　for　JG－1

ppm Method Code　No． ．．囎皿．． 睡ethod Code　No， ．9煕． Method Code　No．

0，34
0．23
0．25

ICP

ICP－MS

ICP－MS

B－419

B－313

B－320

3．08　　　1NAA

3，1　　1NAA

3。14　1NAA

B－344，B－389

B－360
P－6’

0．35 ICP－MS B－269 3．4 INAA P－1

L35 1CP－MS B－406 6．6 INAA B－252．B－283

0．67 ICP－MS（Laser） B－411 1．88 NAA B－2

0．49 INAA B－344，B－389 2．1 NAA B‘4

0．51 INAA P－6’ 2．5 NAA R－2

0．56 INAA B－392 2．50 NAA M－3

0．5 NAA 0－10 2．77 NAA B－10
0，538 NAA B－174 2．8 NAA B－11

0．40 RNAA B－301 3．05
〈10

NAA
OS

B－174

C－1

Y く4 OS C－2

2．71 RNAA B－301

29 ED－XRF B－413 1．8 SSMS R－1’

32 ED－XRF B－398

15．4 ICP B－471 Zr

17．7 ICP B－362

26．2 ICP B－419 104 ED－XRF B－377

18．1 ICP－MS B－320 110 ED－XRF B－413

19．0 ICP－MS B－269 29 ICP B－121

51．4 ICP－MS B－406 30．5 ICP B－471

30 OS C－1 38 ICP B－116

〈30 OS C－2 118 ICP B－258－4

30．5 PAA S－2’ 31．4 ICP－MS B－320

30．7 PAA B－56．B－221 135 INAA B－146

33 PAA B－6－1．B－6－2 140 INAA B－252，B－283

25 SSMS R－1’ 187 INAA B－465

18 XRF B－61 57 NAA P－1’

26．2 XRF B－29．B－73 130 NAA B－7

27 XRF B－85 160 NAA R－2

28．0 XRF 0－1’ 74 OS C－1

31 XRF B－346 140 OS C－2

31 XRF T－22’ 75 OS（DR） T－19

31．5 XRF B－28 106 PAA S－2’

3L5 XRF B－248 118 PAA B－56，B－221

32 XRF B－370 152 PAA B－6－1．B－6－2

32 XRF B－428 97．8 Photo皿。 K－7

32 XRF B’一1 108．5 Photom， K－15’

33 XRF B－12 113 Photom． B－290

33 XRF B－270 118 Photom． B－173

35 XRF B－15 39＊ SSMS R－1’

103 XRF B－12
Yb 104 XRF B－28

106 XRF B’一1

2．9 GFAAS B－391 107 XRF 0－1’

L45 ICP B－471 109 XRF T－22’

1．69 ICP B－362 109 XRF B－85

2．67 ICP B－419 112 XRF B－346

3．0 ICP B－34 112 XRF B－15
3．0 ICP B－258－4 115 XRF G－1

3．03 ICP B－116 116 ’XRF B－370

L46 ICP－MS B－313 116 XRF B－428

1．5 ICP－MS B－320 117 XRF B－385

1．58 ICP－HS B－269 117 XRF B－367

9．11 ICP一匿S B－406 117 XRF S－1’

4．3 ICP－KS（Laser） B－411 122 XRF 瓢一9

1．48 IDMS N－3 128 XRF B－29．B－73

1．52 IDMS N－1 137 XRF B－270

1．57 IDMS B－66

2．62 IDMS B－258－6
2．0 INAA B－8

2．6 INAA B－146

2．6 INAA B－24
3．05 INAA B－392

一695一

一
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Tab　l　e　A－9 Individual　data　for　JG－1a

．駐P璽．．

Ce

Method Code　No．

B－209

B－444

B－378

B－434

B－355

B－442

B－310

B－37－2

B－324

B－24
B－118

B－270

B－330

B－438

B－287

B－234，B－277

B－279

B－447

B－301

B－376

B－25
B－70

PP皿

Gd

3．9

3．9

4．31

3．50　L
3．80　S
3．1　　X

Ef

3．99
3．6

3．65

3．68
3．69

3．74

3．83
3．83

4．07

4．54

3，7　　N
3．77　N
2．3　　X

Ho

0．9

0．90
0．61

0．64
0，684

0．68
0．91

La

13．9
35

21

22．3
24

23．14

20．0
21．60

22．1

23．1
23．1
26

22．3
18

20．0
20．21

22

20．3
23．1

22．2

24．1
18Lu

0．09

0．27
0．43

疑ethod

32．

46
46．

48．

49

48．

42．

42，

45．

46

48．

49．

49．

48．

37

48．

46

46．

47．

46．

51

29

Dy

7

0
8
14

4
4
0

9
1
65

5

0

6
5
0

Chro皿．

ED－XRF

ICP

ICP

ICP

ICP－MS

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

L－Chromato．

NAA
NAA
OES

RNAA

RNAA
SIMS

XRF

XRF（powder）

4．5

3．7

4．3

5
3。49
6．4

4．33
4．3

3，84
4．3

Er

Chrom．

ICP

ICP

ICP

ICP－MS

INAA

NAA

RNAA

SI腫S
XRF

Chrom．

ICP

ICP－MS

L－Chromato．

NAA
RNAA
SIMS

B－209

B－378

B－355

B－434

B－442

B－270

B－234，B－277

B－447

B－376

B－136

3．35
2．8

1．75

1、89

2．00
2．0

2．75

Eu

ICP

ICP

ICP－MS

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

L－Chromato，
NAA

NAA

RNAA
RNAA
SIMS

B－209

B－355

B－442

B－438

B－234，B－277

B－447

B－376

0．61

0．70
0．73

0．64
0．69
0。708

0．72

0．73

0．73
0．73

0．68
0．74
0．750

0．69
0．727

0．87

B－355

B－378

B－442

B－330

B－270

B－118

B－324

B－310

B－24
B－37－2

B－438

B－287

B－234，B－277

B－301

B－447

B－376

ICP

ICP

ICP－MS

L－Chromato，

SIMS
XRF

ICP－MS

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

NAA
NAA

XRF

Chrom．

ICP

ICP－MS

L－Chromato．

NAA

RNAA

R暦AA

Chrom．

ED－XRF

ICP

ICP

ICP

ICP－MS

INAA

mAA
INAA

INAA

INAA

INAA

L－Chromato．
NAA
NAA
NAA

OES

RNAA
RNAA

SI麗S
XRF

XRF（powder）

Chrom．

ICP

ICP

Code　No．

B－378

B－355

B－442

B－438

B－376

B－136

B－379

B－24
B－447

B－118

B－330

B－324

B－37－2

B－310

B－270

B－465

B－287

B－234，B－277

B－25

B－209

B－355

B－442

B－438

B－234，B－277

B－447

B－301

B－209

B－444

B－355

B－378

B－434

B－442

B－310

B－330

B－324

B－270

B－118

B－24
B－438

B－287

B－34
B－234，B－277

B－279

B－447

B－301

B－376

B－25
B－70

B－209

B－378

B－355

ppm

0．47
0．40
0．45

0．50
0．53

0．54
0．54

0．54

0．28　L
0．33　N
0，38　N
0．43　R
0．44　R

Nd

17，2　　C
18

19．4
22

19．90

19．6

19．7

19．7
20．75

20．9
20．8
29．2
24

18．8

20．6
19．2

27．0

Pr

3．6

6
5．19
5．52
6，70．

7
8．7

Sc

5．70
5．73
5．75
6．18
6．4

6．62
6．62
6．8

6．04
6．21
6．5

6．1

7．4

Sm

4．5

4．1

4．3

4．15

Method

ICP－MS

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

L－Chromato．

NAA
NAA

RNAA
RNAA

Chrom．

ICP

ICP

ICP

ICP－MS

INAA

INAA
INAA

INAA

INAA

L－Chromato．
NAA

OES

RNAA
RNAA
SIKS
XRF

Chrom．

ICP

ICP－MS

L－Chromato．

NAA

RNAA
XRF

INAA

INAA

INAA

INAA
INAA

INAA

INAA

INAA

NAA

NAA
OES

XRF

XRF

Chro皿．

ICP

ICP

lCP－MS

一696一

Code　No．

B－442

B－330

B－24
B－270

B－118

B－310

B－324

B－37－2

B－438

B－287

B－234，B－277

B－447

B－301

B－209

B－355

B－378

B－434

B－442

B－118

B－310

B－37－2

B－330

B－324

B－438

B－234，B－277

B－279

B－447

B－301

B－376

B－25

B－209

B－355

B－442

B－438

B－234，B－277

B－447

B－25

B－447

B－270

B－330

B－324

B－118

B－310

B－37－2

B－24
B－287

B－234，B－277

B－279

B－25
B－129

B－209

B－355

B－378

B－442
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Table　A－9 Individual　data　for　JG－1a

．囎皿．． Method Code　No，

4，3

4．49
4，49

4．52

4．60
5。1

5，37
4．53
4，2

4，60
4．46

4．60

4．43
10．5

Tb

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

L－Chromato，

NAA
NAA
RNAA
RNAA

SI圖S
XRF

ICP－MS

INAA
INAA
INAA

INAA

INAA

L－Chromato．
NAA
RNAA
RNAA

B－270

B－310

B－37－2

B－118

B－330

B－24
B－324

B－438

B－287

B－234，B－277

B－301

B－447

B－376

B－23

0．81

0，60
0．77
0．79

0．95
0．95
0。59
0．848

0．75
0．85

Tm

B－442

B－330

B－324

B－118

B－37－2

B－310

B－438

B－234，B－277

B－301

B－447

0．3

0．43
0．49
0。25

0．46

Y

Chro皿．

ICP－MS

INAA

L－Chromato．
RNAA

ED－XRF

ICP

ICP

OES

XRF

XRF
XRF

XRF

XRF
XRF
XRF
XRF

XRF

XRF
XRF

XRF

XRF

XRF

XRF
XRF

XRF（fusion）

XRF（powder）

XRF（powder）

B－209

B－442

B－118

B－438

B－301

32

27

31．4
30

24

27

28．1
30

30

3L5
31。5
32

32．0
33

34

34

36

36

37

43

35

31

33

Yb

Chrom．

ICP

B－444

B－355

B－434

B－279

B－25
B－134

B－19
B－312

B－428

B－200

B－145

B－270

B－135

B－129

B－35

B－43
B－15

B－31

B－40
B－434

B－36
B－70
B－36

1．2

1．78

B－209

B－378

．．駐遡．． Method Code　No。

2．6

2．9

2．45

2．58
2。8

3，05
3。06
3．17
3，17
1．77

2．77
3．2

2．93
5．04

3．07
2．5

Zr

ICP

ICP

ICP－MS

INAA

INAA

INAA

I襲AA
INAA

INAA

L－Chromato，

NAA
OES

RNAA
RNAA
SIMS
XRF

B－434

B－355

B－442

B－330

B－24
B－270

B－U8
B－310

B－37－2

B－438

B－234，B－277

B－279

B－301

B－447

B－376

B－136

111

141

148

105

148

150

216

112

115

107

107

107

108

110

11L1
113

116

119

124

132

138

111

121

ED－XRF

ICP

ICP

lCP－MS

I醤AA
INAA

INAA

OES

Photom．

XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF

XRF

XRF

XRF
XRF（powder）

XBF（powder）

B－444

B－148

B－434

B－379

B－324

B－37－2

B－465

B－279

B－290

B－200

B－15
B－145

B－31

B－40
B－135

B－25
B－428

B－43
B－19
B－270

B－434

B－70
B－36

．P囎．． Method

一697一

Code　No．

き



Table　A－10

．R四．．

Ce

32，0
48

47．2
48

41．2
47．3
51．1
52

52

54，4
59

49．9

48．0
50．6
52

54

47．5

42．9
46

Dy

6。

11

11，

13，

5．

10．

10，

11．

Er

9

6
4
87

8
1
9

4．3

7．1

3，76
3．4

6．20

Eu

0．06
0．060

0．08
0．093

0．10
0．10
0．10

0。13
0．20
0．056

0．063

0，357

0．09

Gd

8．6

8．86
6．69
4．1

Hf

B棚θ伽oゾ孟んθGθoZo8‘oαZSμr∂εッoゾJiαPαη，VbZ．43，〈ro．11

In〔1ividual　data　for　JG－2

Method

Chrom．

ED－XRF

ICP

ICP

INAA

INAA

INAA

INAA
lNAA

INAA

INAA

L－Chro皿ato．

NAA

NAA
NAA

OES

RNAA
SIMS
XRF

Chrom．

ICP

ICP

INAA

麓AA

RNAA

SI歴S
XRF

Chrom．

L－Chromato．

NAA
RNAA
SIMS

ICP

INAA

INAA

INAA

I艮AA
INAA

INAA

INAA

L－Chro皿ato．

NAA
NAA
RNAA
SIMS

ICP

L－Chromato．
SIMS
XRF

Code　NQ。

B－209

B－444

B－378

B－434

B－437

B－270

B－324

B－24
B－244

B－330

B－230

B－438

B－234

B－277

B－287

B－279

B－447

B－376

B－136

B－209

B－434

B－378

B－270

B－234，B－277

B－447

B－376

B－136

B－209

B－438

B－234，B－277

B－447

B－376

B－378

B－230

B－270

B－244

B－324

B－437

B－24
B－330

B－438

B－234，B－277

B－287

B－447

B－376

B－378

B－438

B－376

B－136

PP皿

5．18
4．88．

4．89

4．93
5．14
5．33
6．7

5．58
5．62
8．7

1．8

Ho

1．1

2．08
L31
L25

La

12．8
27

17

19．7
20

20．2
20．4
21

21

21．1
25

19．8

19．0
19．73

20．01

22

20．2
18．1

18．0

Lu

L　O5

1．17

1．19

1．28
1．3

1．44

1．12
0，331

1．20
1．24

Nd

16．7

24．6
25

22．7
28．6
29．0
26．2
37．6
30

37．6

超ethod

ICP－MS

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

NAA
NAA
NAA
XRF

Chro皿．

L－Chromato．

NAA

RNAA

Chrom．

ED－XRF

ICP

ICP

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

L－Chromato，

NAA
NAA
NAA

OES

RNAA
SIMS
XRF

ICP

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

L－C血romato．

NAA
NAA

R脛AA

Chrom．

ICP

ICP

INAA
INAA

INAA

L－Chromato．
NAA
OES

RNAA

Code　No．

B－379

B－330

B－324

B－437

B－270

B－447

B－24
B－277

B－234

B－287

B－136

B－209

B－438

B－234，B－277

B－447

B－209

B－444

B－434

B－378

B－270

B－330

B－437

B－244

B－230

B－324

B－24
B－438

B－287

B－234

B－277

B－279

B－447

B－376

B－136

B－378

B－330

B－270

B－437

B－24
B－324

B－438

B－234，B－277

B－287

B－447

B－209

B－378

B－434

B－437

B－324

B－330

B－438

B－234，B－277

B－279

B－447

ppm

22．0
24

Pr

4．1

6．50
6．66
7．00
7．0

4．8

Sc

2．12
2．19

2．32

2．37
2．5

2．64

2．70
2．8

2．36

2．37
2．62
3．1

2．0

Sm

5．9

7．4

7．12
7．2

8．4

8．4

8．8

9．62
10

8．26
5．95
8．6

6．55
6．54
7．1

Tb

1．21

1．84

1．97
1．55

L20
1．20

Tm

0．3

0．99

Y
72

79

100

75

SIMS
XRF

Method

Chrom．

L－Chromato．
NAA
NAA
RNAA
XRF

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

NAA
NAA
NAA
OES

XRF

Chrom，

ICP

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

L－Chromato．
NAA
NAA
RNAA
SIMS
XRF

INAA

INAA
INAA

L－Chromato．
NAA
RNAA

Chrom．

L－C血romato．

ED－XRF

ICP

OES
XRF
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Code　No．

B－376

B－136

B－209

B－438

B－234

B－277

B－447

B－136

B－330

B－270

B－324

B－47
B－437

B－244

B－230

B－24
B－234

B－277

B－287

B－279

B－136

B－209

B－378

B－437

B－270

B－230

B－244

B－330

B－324

B－24
B－438

B－234，B－277

B－287

B－447

B－376

B－136

B－330

B－437

B－324
’
B －438
B－234，B－277

B－447

B－209

B－438

B－444

B－434

B－279

B－61
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Table　A－10　　1ndividual　data　for　JG－2

．£P皿． Method Code　No．

83

83

85

87

89

90．6
90，6
95

97

98

100

84

91

Yb

XRF

XRF

XRF

XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF

XRF（fusion）

XRF（powder）

ICP

ICP

INムA
互NAA
I腫AA
INAA

L－Chromato。
NAA
NAA
OES

R賢AA
SIMS

XRF

B－434

B－62
B－113

B－135

B－428

B－145

B－200

B－270

B－142

B－63
B－136

B－59

B－59

7，14
7。5

7．56
8，22
8．3

8．5

7，2

2．79

3．04
9．4

2．73
7．16
4．5

Zr

Photo皿。

ED－XRF

ICP

ICP－MS

INAA

OES

Photom．

XRF
XRF

XRF

XRF
XRF

XRF

XRF

XRF
XRF

XRF
XRF

XRF（fusion）
XRF（pow〔1er）

B－378

B－434

B－437

B－330

B－24
B－270

B－438

B－277

B－234

B－279

B－447

B－376

B－136

44．4
89

82

107

166

118

111

84

92

94

94

96

98

99，1

99．1
100

103

113

119

U2

B－258－7

B－444

B－434

B－379

B－324

B－279

B－290

B－136

B－428

B－62
B－61
B－135

B－434

B－145

B－200

B－142

B－63
B－270

B－59
B－59

．鯉匹． Method　　　　　Code　No． ．鯉皿．。 Method

一699一

Code　No，
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Table　A－11 Indiv1dual　data’for　JG－3

愛pm

Ce

Method Code　No． ppm

3．61

3．92

4．12
4．17
4．58
4．10
4．13
4．9

Ho

0．21
0．53
0．56
0，244

0．26

La

14．9

2L4
21

16．7
21

21．0
21．1

21．5
18．6
22．72

23

22．1

22．7
22

Lu

0．9

0．25
0．28
0．16
0．27
0．30
0．32
0．35
0．26
0，244

0，249

0．24

Nd

16．0

17．0

17．6
17．00

17．2

18．6

15．9

16．9
23

16．9

15．3
16

Pr

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

NAA

NAA
XRF

Method

29。

42．

41

34

39．

4L
42．

44

34．

38．

39．

53

39，

43，

40

42

Dy

6
1

8
6
15

7
6
0

0
7

Chrom．

ICP

ICP－MS

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

L－Chromato．
NAA
NAA
OES

RNAA

SI麗S
XRF
XRF

B－209

B－378

B－426

B－230，B－244

B－437

B－324

B－330

B－270

B－438

B－234

B－277

B－279

B－447

B－376

B－198

B－168

2。9

3．1

2．67
3，2

1．65
1．6

2。55
3．0

Er

Chrom．

ICP

ICP－MS

INAA

NAA

RNAA

SI腫S
XRF

B－209

B－378

B－426

B－270

B－234，B－277

B－447

B－376

B－168

1．6

1．64

1。64
0．930

0．93
1．95

Eu

Chrom．

ICP一醒S

L－Chromato．

NAA
RNAA
SIMS

B－209

B－426

B－438

B－234，B－277

B－447

B－376

0．89

0．80
0．83

0．86

0．87
0，88
0．93
0．87
0。948
三．01

0．882

1．10

Gd

ICP

ICP－MS

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

L－Chromato．
NAA
NAA
RNAA
SIMS

B－378

B－426

B－330

B－437

B－230，B－244

B－324

B－270

B－438

B－234

B－277

B－447

B－376

3．1

2，96

3，08
2，77
2．4

Hf

lCP

ICP－MS

L－Chromato．
SIMS

XRF

B－378

B－426

B－438

B－376

B－168

4．6

4．81

ICP－MS

ICP－MS

B－426

B－379

Chrom．

ICP－MS

L－Chromato．
NAA
RNAA

Chrom．

ICP

ICP一瓢S

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

L－Chromato．

NAA

OES

RNAA

SIMS
XRF

Chrom．

ICP

iCP－MS

INAA

INAA

INAA
INAA

INAA

L7Chromato．

酎AA

NAA
RNAA

Chrom．

ICP

ICP－MS

INAA

INAA

INAA

L－Chromato．
NAA
OES

RNAA

SI麗S
XRF

Code　No．

B－324

B－330

B－437

B－447

B－270

B－277

B－234

B－168

B－209

B－426

B－438

B－234，B－277

B－447

B－209

B－378

B－426

B－330

B－230，B－244

B－270

B－437

B－324

B－438

B－234，B－277

B－279

B－447

B－376

B－168

B－209

B－378

B－426

B－230，B－244

B－330

B－437

B－270

B－324

B－438

B－277

B－234

B－447

B－209

B－378

B－426

B－330

B－437

B－324

B－438

B－234，B－277

B－279

B－447

B－376

B－168

ppm

3．5

4．5

3．97
6．62
6．6

3．1

Sc

30

7．86

8．12
8，66’

8．9

8．93

9．00
9．00
11

2．1

Sm

4．2

2．3

3．2

2．85
3．1

3．47
3．6

3．99

3．12

3．55

3．56

3．35

3．70
3．8

Tb

0．41

0．39
0．44
0．5

0．50
0．56
0，440

0．46

Tm

0．2

0．27
0．20

Y

16

16．8
16

15

16

16

16

17

17

17

Method

Chrom．

ICP－MS

L－Chromato．
NAA
RNAA
XRF

ICP－MS

INAA

INAA
INAA

INAA

INAA

INAA

NAA
OES

XRF

Chrom．

ICP

ICP一腫S

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

L－Chromato．

NAA
NAA

RNAA
SIMS

XRF

ICP－MS

1NAA

INAA

INAA

I賊AA
L－Chromato．

NAA

RNAA

Chro皿，

ICP覗S
L－Chromato．

ED－XRF

ICP－MS

OES
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF

一700一

Code　No．

B－209

B－426

B－438

B－234，B－277

B－447

B－168

B－426

B－330

B－270

B－324

B－437

B－230，B－244

B－447

B－234，B－277

B－279

B－168

B－209

B－378

B－426

B－330

B－270

B－437

B－230，B－244

B－324

B－438

B－234

B－277

B－447

B－376

B－168

B－426

B－330

B－324

B－230，B－244

B－437

B－438

B－234，B－277

B－447

B－209

B－426

B－438

B－444

B－426

B－279

B－270

B－164

B－219

B－428

B－198

B－189

B－169
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Table　A－11　　Individual　data　for　JG－3

．2P旦． Method Code　No．

17．3
20

20

21

Yb

XRF

XRF
XRF
XRF

Chro皿，

ICP

ICP－MS

INAA

INAA

INAA

レChromato，
NAA
OES

RNAA

SI醒S
XRF

B－171

B－207

B－170

B－168

L　O

1．65
1．8

L63
L9
2。45
1．66

L88
2，1

L29
L99
2．1

Zr

ED－XRF

ICP－MS

ICP－MS

INAA
OES
Photom．，

XRF
XRF

XRF

XRF
XRF
XRF
XRF

XRF

XRF
XRF

B－209

B－378

B－426

B－437

B－270

B－330

B－438

B－234，B－277

B－279

B－447

B－376

B－168

135

144

153

135

150

138

130

133

139

140

141

146

148

152

155

183

B－444

B－379

B－426

B－324

B－279

B－290

B－170

B－168

B－219

B－171

B－428

B－198

B－169

B－189

B－207

B－270

．鯉匹． 亙ethod Code　No． ．囎輿．． 岡ethod Code　No．

一701一
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Table　A－12 Individual　data　for　JGb－1

．．P興．．

Ce

瓢ethod Code　No．

0
6
8
13

3
8
02

10

6
6
7
29

0
7
72

4
9
6
11

Chrom．

ICP

ICP

ICP－MS

ICP－MS

ICP－HS

ICP一赫S（Laser）

ID踵S
INAA

INAA

INAA
INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

L－Chromato．
NAA
NAA
OES

PAA
PAA
RNAA

SIMS

SI超S
XRF

XRF
XRF（po響der）

B－209

B－34，B－117

B－417

B－313

B－426

B－315

B－411

B－324

B－310

B－163

B－24
B－324

B－270

B－118

B－330

B－146

B－438

B－287

B－277

B－279

B－56，B－221

B－55
B－447

B－337

B－376

B－22

B－25

B－70

ppm

0．60
0．65
0．58
0．59

0．72
1．1

0，618

0．59
0．61

0．62
0．65
0．66
0，689

0．7

0．7

0．57
0．51

0．59
0．67
0，631

0．57

0．63

Gd

1．50
1．7

1．47
1．5

1．66
1．7

1．61

1．50

1．62
2．0

6．0

Hf

0．86
1．01

0．65

0．68
0．77

0．81

0．86
1．05
0，677

0．85
1．4

0．77
0．9

Ho

0．32
0．41

0．31

0．32
0．33
0．32
0．26
0．35
0，284

0．22

Method

　9．

　8．

　8。

　8．

　8．
　　9．

　　1．

　　8．

　　6．

　　6．

　　6．

　　7，

　　8．

　　8．

　　8．

　　9．

　　7．

　　7，

　　9．

く30

　　7．

　　8．

　　7．

　　8．

　　9．

15

22

　　9

Dy

0
2
33

8
32

0．9

1．4

1．4

L47
1，5

1，68
2．1

L72
2．2

0．68
1，84
1．4

1．48
1．6

〈1

Er

Chrom．

ICP

ICP

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS（Laser）

IDMS

INAA

NAA
NAA
RNAA
SIMS
SIMS
XRF

B。209

B－417

B－34，B－117

B－313

B－315

B－426

B－411

B－324

B－270

B－11
B－277

B－447

B－376

B－337

B－136

0．2

0．91
1．1

0．88
0，91

0，98
1，2

0．996

0．97
1．44

0．43
1．05
1．3

Eu

Chrom．

ICP

ICP

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS（Laser）

IDMS

L－Chromato．
NAA
RNAA

SI腫S
SIMS

B－209

B－34，B－117

B－417

B－313

B－315

B－426

B－411

B－324

B－438

B－277

B－447

B－376

B－337

ICP

ICP

ICP－MS

！CP－MS

ICP一雑S

ICP－MS（Laser）

IDMS

INAA

INAA
INAA

lNAA

INAA

INAA

INAA
INAA

L－Chromato．
NAA
聾AA

NAA
RNAA
SIMS
SIMS

ICP

ICP

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS（Laser）

IDMS

L－Chromato．

SI圖S
SI擁S
XRF

ICP覗S
ICP－MS

INAA

INAA
INAA

INAA

INAA

INAA

NAA
NAA
NAA
SIMS
XRF

ICP

ICP

ICP－MS

正CP－MS

ICP－MS

ICP一嫉S（Laser）

INAA

L－Chromato．
NAA
RNAA

Code　No．

B－34，B－117

B－417

B－313

B－426

B－315

B－411

B－324

B－146

B－330

B－324

B－270

B－24
B－118

B－310

B－163

B－438

B－11
B－277

B－287

B－447

B－376

B－337

B－34，B－117

B－417

B－313

B－315

B－426

B－411

B－324

B－438

B－376

B－337

B－136

B－426

B－379

B－324

B－447

B－146

B－118

B－24
B－270

B－277

B－11
B－287

B－337

B－25

B－34，B－117

B－417

B－313

B－315

B－426

B－411

B－146

B－438

B－277

B－447

ppm

0．36　S

La

3．4　　C
3．4

5．1

3．4

3．45
4．0

3．95
3．32
3．4

3．4

3．42
3．57
3．63
3．9

3．9

4．4

3．6　　L
3．36　N
4．O　　N
4．1　　N
＜10　　　0

〈20　　　0

3，88　R
3。89　S
4．O　　S
1，6　　X
3　　　X

Lu

0．14

0．14

0．12
0．12
0．王4

0．16
0，138

0，099

0，148

0．15
0．15

0．17
0．18
0．18
0．38
0．15
0，132

0．15
0，159

0．16
0．20

Nd

4．3

5．5

7．1

4．83
5．4

5．6

6．5

5．16

SIMS

Method

Chrom．

ICP

ICP

ICP－MS

ICP一醗S

ICP－MS

ICP－MS（Laser）

IDMS

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA
INAA

L－Chromato．
NAA
NAA
NAA
OES
OES

RNAA
SIMS

SI腫S
XRF

XRF（powder）

ICP

ICP

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS（Laser）

m駈S

I麗AA
INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA
INAA

L－Chromato，

NAA
NAA
NAA
RNAA

S田S

C駐rom．

ICP
I（：P

ICP覗S
ICP覗S
ICP－MS

ICP－MS（Laser）

IDMS

一702一

Code　No．

B－337

B－209

B－34，B－117

B－417

B－426

B－313

B－315

B－411

B－324

B－310

B－163

B－146

B－330

B－324

B－118

B－270

B－24
B－438

B－277

B－287

B－11
B－279

B－209

B－447

B－376

B－337

B－25
B－70

B－34，B－117

B－417

B－426

B－313

B－315

B－411

B－324

B－146

B－163

B－310

B－324

B－24
B－118

B－330

B－270

B－438

B－287

B－11
B－277

B－447

B－337

B－209

B－34，B－117

B－417

B－313

B－426

B－315

B－411

B－324
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Table　A－12 Individual　data　for　JGb－1

PP無．．

4．

5，

6
6
4．

5．

6．

6．

Pr

0
6

87

74

2
0

Method

INAA

INAA

INAA

INAA

L－Chromato．

S田S

SmS
XRF

Chrom．

ICP
　　　　　貰蓼・諸
ICP

ICP－MS

ICP一醒S

ICP一醒S

Code　No．

B－146

B－118

B－163

B－310

B－438

B－376

B－337

B－25

0．8

1．1

1．2

1，10

1。13

L2
1，4

1．09
2．4

1．2

0，1

Sc

ICP一嫉S（Laser）

L－C血romato．

RNAA
SIMS

XRF

ICP－MS

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

NAA
NAA
NAA
OES
OES
OES
PAA

SI越S
XRF
XRF

B－209

B－34，B－117

B－417

B－426

B－313

B－315

B－411

B－438

B－447

B－337

B－25

B－426

B－330

B－270

B－146

B－163

B－310

B－324

B－447

B－118

B－24
B－11
B－287

B－277

B－209

B－130

B－279

B－56，B－221

B－337

B－25
B－129

ppm

1．7

1．52

1．57
1．7

4．6

Tb

0．28
0．24
0．24

0．30
0．38

0．20
0．21

0．26

0．33

0．26

0．31
0，417

0．42
0．41

Tm

0．22

0．12
0．13
0．13

0．17

0．17

0．12

0．17

Y
13

9．6

9．5

9．1

10

9．0

9．2

11

4
6．1

8．5

8．5

9
9．9

10

10

11

11

12

12

13

15

15

17．0

〈2　　　X

〈20　　　X

12　　　X
8　　　X
11　　　X

NAA
RNAA
SIMS

SI冠S
XRF

Method

ICP

ICP一圖S

ICP一団S

ICP一腫S

ICP－HS（Laser）

INAA

INAA

mAA
INAA

INAA（epi）

L－Chromato．

NAA

RNAA
SIMS

48。

33．

33．

35．

35．

35．

36．

36．

36．

39
32．

36．

37。

17

34

38
30．

36．

36．

40

Sm

7
6
7
5
8
8
1
6
7

7
1
5

7
5
8

0．9

1。4

1．9

1．32

1．45
1．6

1。2

L38
1。29

1，35

L4
1．49

1，53

1．53

1．55

1．30

1．42

1，55

C融ro皿．

ICP

ICP

夏CP一醒S

ICP－KS

ICP一麗S

ICP一鱈S（Laser）

m醒S
INAA

INAA

INAA

INAA

I聾AA
INAA

INAA

L－Chromato．
NAA
NAA

B－209

B－34，B－117

B－417

B－313

B－426

B－315

B－411

B－324

B－146

B－270

B－24
B・一330

B－310

B－163

B－118

B－438

B－11
B－277

ICP

ICP一麗S

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS（Laser）

INAA

L－Chromato．

SmS

ED－XRF

ICP

ICP刑S
OES

OES
PAA

PAA

SI瓢S
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF

XRF
XRF
XBF

XRF

XRF

XRF

XRF

XRF

XRF
XRF
XRF

XRF（fuslon）
XRF（poΨder）

XRF（poΨder）

Code　No．

B－287

B－447

B－376

B－337

B－23

B－417

B－313

B－315

B－426

B－411

B－330

B－146

B－310

B－118

B－163

B－438

B－277

B－447

B－337

B－417

B－313

B－315

B－426

B－411

B－163

B－438

B－337

B－444

B－417

B－426

B－279

B－209

B－56，B－221

B－55
B－337

B－31
B－29，　B－73

B－200

B－145

B－25
B－129

B－134

B－22
B－40
B－135

B－43
B－428

B－35

B－15
B－130

B－19
B－270

B－312

B－36
B－36

B－70

ppm

Yb

Method

0．90
0，98

0，84
0，88
0．94
1。6

0．928

0．6

0．84
0．9

0．97

1．02

1．02

1．03

1．95

0．80

0．97
1．32
1．8

2．5

1．14

0．96
1．0

2．2

Zr

ICP

ICP

ICP一賊S

ICP－MS

ICP－MS

ICP一圖S（Laser）

IDHS

INAA
lNAA

INAA

INAA

INAA

INAA
lNAA

lNAA

L－Chro皿ato．

NAA
NAA
OES
OES
RNAA
SIMS

SI腫S
XRF

37

27．3
41

，26

45

26．7
30，6
43

39

21

24

24

25，5

25．5
29

30

30
31

31

33．4
34．5
35

41

44

45

46

38

ED－XRF

ICP覗S
ICP一岡S

OES
OES
PAA
PAA
Photom．

SI阿S
XRF
XRF

XRF
XRF

XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF

XRF
XRF

XRF
XRF
XRF
XRF

XRF（powder）

一703一

Code　No．

B－34，B－117

B－417

B－313

B－426

B－315

B－411

B－324

B－270

B－146

B－24
B－324

B－163

B－310

B－118

B－330

B－438

B－11
B－277

B－209

B－279

B－447

B－376

B－337

B－136

B－444

B－426

B－379

B－209

B－279

B－56，。B－221

B－55
B－461

B－337

B－22
B－40
B－129

B－200

B－145

B－31

B－74
B－15
B－428

B－130

B－135

B－29，　B－73

B－270

B－19
B－70
B－25
B－43
B－36
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Table　A－13 IndividuaI　data　for　JR－1

．駐P皿．．

Ce

盟ethod Code　No．

B－209

B－444

B－417

B－34，B－117

B－378

B－471
G－6’

B－320

B－313

B－442

B－324

B－165，B－231

B－24
B－324

B－18
B－310

B－37－1

B－270

B－118

B－146

B－438

B－277

B－11
B－287

B－279

B－56，B－221

B－55
B－447

B－337

B－376

B－25

B－18
B－70

ppm

3．82
4．17
4．40　L

L70　N
2，3　　R
3．1　　S
3．33　S

Eu

0．36　A
0．25
0．26
0．31

0．34
0．4

0．26
0．26
0．32
0，277

0．26
0．29
0．3

0．30
0．31
0，316

0．33
0．35
0．34
0．28

0．35
0，269

0．29

0．30

Gd

4．78
5．1

5．7

6．19
6．6

3．4

4．30

5．22
5．72
4．8

4．98
5．87
2．6

5．46
2．9

Hf

4．90
4．4

4．5

4．58
4．62
4．62
4．75
4．8

5．01
5．1

4．5

図ethod

32，

46

46．

46．

47．

47。

55．

39．

45．

46，

46，

46，

45

49．

50
50．

50．

50．

50，

52
47．

48．

50．

52

43
45．

45．

48．

36．

5L
46

53

48

6

3
9
6
8
29

0
92

61

3
3

Dy

2

1
1
2
4

9
4
6

4
7
4
8
0

Cねro皿．

ED－XRF

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS

ID凱S
IDMS

INAA

INAA

INAA

1NAA
INAA

玉NAA
互NAA
INAA

L。Chromato，
NAA

NAA
歴AA

OES

PAA

PAA
RNAA
SIMS

SIMS

XRF

XRF
XRF（powder）

2．8

5，8

5．9

6．38

6．97
7．2

4．9

5．69

5．86

6．27
6．9

7，3

3．97

4．81
4．5

5．5

5．78
4．6

Er

Chrom。

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP一越S

ICP－MS

ICP－MS

ID擁S
INAA

INAA

NAA

NAA

RNAA

SI照
S粥S
XRF

B－209

B－417

B－34，B－117

B－471

G－6’

B－378

B－320

B－313

B－442

B－324

B－270

B－18
B－277

B－11
B－447

B－337

B－376

B－136

1．5

3．6

3．7

4．08

4．22
3．5

3．69

Chrom．

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP－MS

ICP－MS

B－209

B－417

B－34，B－117
G－6’

B－471

B－320

B－313

ICP覗S
IDMS

L－Cぬromato．

NAA
RNAA
SIMS
SIMS

AAS
ICP

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS

IDMS

I闘AA
INAA
lNAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

L－Chromato．
NAA

NAA

RNAA
SIHS

SIHS

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP－KS

ICP覗S
ICP－MS

m瓢S
INAA
INAA（PG）

L－C㎞romato．

SI題S
SI闇S
XRF

ICP一圖S

lNAA

INAA

INAA

lNAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

NAA

Code　No．

B－442

B－324

B－438

B－277

B－447

B－337

B－376

B－260

B－34，B－117

B－378

B－471

B－417
G－6’

B－320

B－313

B－442

B－324

B－270

B－24
B－310

B－37－1

B－324

B－118

B－18
B－146

B－438

B－287

B－277

B－447

B－337

B－376

B－471

B－417

B－378

G－6’

B－34，B－117

B－320

B－442

B－313

B－324

B－132

B－436

B－438

B－337

B－376

B－136

B－379

B－270

B－24
B－324

B－37－1

B。310

B－118

B－146

B－447

B－18
B－26

ppm

4．7　　N
4．9　　N
5．01　N
3．8　　S
2．O　　X

Ho

0．4　　C
L1
1．12

L2
0．96
L15
L21
L36
1．22　L

L23　N
0．76　R
L　O5　S

La

15，5　　C

30　　　E
18．7
19．4

19．6
20

20．2
20．82

21．9

16．4
18．14

20．58

17．8
17．84

19．4

19．5

19．5

20．3
21

21

21．5

21．8
19．6
18．21

18．5
24

21

18．4

17．2

2L6
18

18

22．5
21

Lu

0．09
0．62
0．63
0．67
0．69

0．73

NAA
NAA
NAA

SI腫S
XRF

Met血od

Chrom．

ICP

ICP

ICP

ICP一麗S

ICP一罵S

ICP－MS

INAA

L－Chro皿ato．

NAA
RNAA

SI麗S

Chrom．

ED－XRF

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP

lCP

ICP

ICP一醒S’

ICP覗S
ICP－MS

IDMS

IDMS

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

L－Chromato．

NAA
NAA
NAA
OES

RNAA

SI麗S
S田S
XRF
XRF

XRF

XRF（powder）

Chrom，

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP

一704一

Code　No．

B－11
B－287

B－277

B－337

B－25

B－209

B－34
B－117

B－417

B－320

B－442

B－313

B－146

B－438

B－277

B－447

B－337

B－209

B－444

B－471

B－117

B－34
B－311

B－378

G－6’

B－417

B－320

B－313

B－442

B－324

B－165，B－231

B－146

B－37－1

B－310

B－270

B－18

B－24
B－324

B－118

B－438

B－277

B－287

B－11
B－279

B－447

B－337

B－376
B－6’

B－18

B－25

B－70

B－209

B－34，B－117

B－417
G－6’

B－471

B－378
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Table　A－13 Individual　data　for　JR－1

．駐P皿．．

0．59

0．67

0．70
0．704

0．62
0，67

0．68
0．71

0。81

0．87
0，87

0．89
0．61

0．67
0．698

0．76

0．70
0．67

Nd

腫ethod

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS

IDMS

1NAA

INAA

INAA

mAA
INAA

INAA

INAA

INAA

L－Chromato，

NAA

NAA

NAA

RNAA
SIMS

Code　No．

B－320

B－313

B－442

B－324

B－146

B－18
B－270

B－24
B－118

B－37－1

B－310

B－324

B－438

B－287

B－277

B－11
B－447

B－337

B－209

B－378

B－417

B－471

B－34，B－117
G－6’

B－320

B－313

B－442

B－165，B－231

B－324

B－18
B－146

B－118

B－310

B－37－1

B－324

B－438

B－277

B－11
B－279

B－447

B－337

B－376

B－25

ppm

4．80
5．0

5．2

5．38
5．4

5．6

5．73

5．73
5．9

5．18
5．25

5．62

5
9．3

4．6

5．7

4．6

4．9

5．2

Sm

4．3

5．5

5．7

6．5

6．6

6．73
4．7

5．32
6．15

5．75

5．75
5．43
5．58
5．6

6．03
6．03
6．17
6．3

6．54
6．6

4．80
6．0

6．5

6．7

7．34
6．73
5．6

5．93
8．7

Tb

L4
0．85
0．90
0．93
0．62
0．73
1．08

1．10

L18
1．18

0．97
1．09

mAA
INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

NAA

NAA
NAA
OES

OES

PAA

SI漸S
XRF

XRF

XRF

16．

23．

23．

24．

24．

25．

20．

21．

24．

23．

23．

18

22．

25，

28，

28．

29

25．

21．

23

26
20．

19，

24．

25．

Pr

2
1
8
2
8
93

0
6
45

1
1

3
7
2
2

0
8

6
8
0
6

Chrom．

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP－MS・

ICP－MS

ICP－MS

IDMS

IDMS

，INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

L－Chromato．
NAA
腫AA

OES

RNAA

SI岡S
SIMS
XRF

3．5

5，7

5．8

5．3

5．53
5．62
6．19
5．30
5．5

5．0

6．3

Sc

Chrom．

ICP

lCP

ICP－MS

ICP－MS

ICP－MS

L－Chromato．
NAA

RNAA

SI醒S
XRF

ICP

ICP

ICP一醒S

B－209

B－417

B－34，B－117

B－320

B－442

B－313

B－438

B－277

B－447

B－337

B－25

3．7

5，3

4．5

B－471

B－311

B－320

Method

Chrom．

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP一腫S

ICP一歴S

ICP－MS

IDMS

IDMS

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA
INAA
INAA

INAA
INAA（PG）

L－Chromato．
NAA
NAA
NAA
RNAA

SI願S
SI駈S
XRF

ICP

ICP一脛S

ICP一麗S

ICP一厩S

INAA

INAA

INAA

mAA
INAA

INAA

L－Chromato，
NAA

Code　No，

B－447

B－270

B－146

B－324

B－18
B－118

B－37－1

B－310

B－24
B－277

B－11
B－287

B－130

B－279

B－56，B－221

B－337

B－25
B－129

B－87

B－209

B－378

B－34，B－117

B－417

B－471
G－6’

B－320

B－313

B．一442

B－165，B－231

B－324

B－270

B－146

B－132

B－310

B－37－1

B－118

B－18
B－324

B－24
B－436

B－438

B－287

B－11
B－277

B－447

B－337

B－376

B－23

B－417

B－320

B－442

B－313

B－146

B－18
B－118

B－324

B－37－1

B－310

B－438

B－277

ppm

1．09

0．74

Tm

0．2

0．75
0．58

0．59
0．68
0．73
0．63
0．76

Y

14．7
41

39．8

42．2
43．2

37．9
57

39．7
44．6
41

31

41

41．0
41．9
45

46

46

46

46

47

47

47．2
48

48

49

49．0
49．0
53

59
44

48

48

Yb

4．2

4．2

4．31
4．93

4．97
4．2

4．32
4．33
4．76
3．8

4．3

4．55
4．75
4．89
4．89

RNAA

SI嫉S

Method

Chrom．

ICP

ICP一匿S

ICP一賊S

ICP－HS

INAA

L－Chromato，

SIMS

Chrom．

ED－XRF

ICP

ICP

ICP

ICP－MS

OES

PAA
PAA
SIMS
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF

XRF

XRF

XRF

XRF
XRF

XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF

XRF（fuslon）
XRF（po轡der）

XRF（powder）

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP一超S

ICP一麗S

ICP一賊S

I囲S
INAA

INAA

INAA

INAA
INAA

INAA

一705一

Code　No．

B－447

B－337

B－209

B－417

B－320

B－313

B－442

B－118

B－438

B－337

B－209

B－444

B－471

B－311

B－417

B－320

B－279

B－55
B－56，B－221

B－337
B－6’

B－18
B－19
B－29，B－73

B－134

B－312

B－35
B－270

B－25
B－130

B－428

B－135

B－129

B－15
B－43
B－200

B－87
B－40
B－31
B－36
B－70
B－36

B－34，B－117

B－417
G－6’

B－378

B－471

B－320

B－442

B－313

B－324

B－24
B－146

B－270

B－118

B－310

B－37－1
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Table　A－13　　1ndividual　data　for　JR－1

．理璽． Method Code　No．

5．0

4．62
4。03
5．1

5．2

4，27
3．5

4．95
3．6

Zr

INAA

L－Chromato，
NAA
NAA

OES

RNAA

SI区S
SI図S
XRF

B－18
B－438

B－277

B－11
B－279

B－447

B－337

B－376

B－136

98

93．4
92

105

139

143

U4
96．5
108

102

102

88

90

95

98

98

98。4
99

99．0

99．0
100

100

100

103

103

107

107

107

107

96

114

ED－XRF

ICP

ICP一区S

INAA

INAA

INAA

OES
PAA
PAA

Photom．

Photom．

SI賊S
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF

XRF

XRF
XRF

XRF

XRF

XRF
XRF
XRF
XRF

XRF

XRF
XRF
XRF（powder）

XRF（powder）

B－444

B－471

B－379

B－18
B－146

B－324

B－279

B－56，B－221

B－55
B－290

B－173

B－337

B－31

B－15
B－25
B－129

B－135

B－40

B－87
B－200

B－270
S－23’

B－19
B－29，B－73

B－428

B－43
B－6’

B－130

B－18
B－70
B－36

ppm Method　　　　　Code　No． ．£遡．． Method Code　No．

一706一
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Tabie　A－14 Ind…vidual　data　for　JR－2

ppm

Ce

Method Code　No．

26，6
38

35．5
41。0
43。0
39．1

39．7
37．5
39

40

40

40．1

40．1

40．5
41

42，6
55

34．6
42

42．8
46

31。7

36．6
42，8
29．1

37．2
30

40

60

39

Dy

Chrom．

ED－XRF

ICP

ICP

ICP

ICP－MS

ICP－MS

ID盟S
INAA

INAA
INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

L－Chro皿ato．

NAA

NAA
OES

PAA
PAA
RNAA
SIMS
SIMS

XRF

XRF

XRF

XRF（powder）

B－209

B－444

B－417

B－34，B－117

B－378

B－315

B－426

B－324

B－244

B－230

B－270

B－310

B－37－1

B－324

B－24
B－118

B－146

B－438

B－11
B－277

B－279

B－56，B－221

B－55
B－447

B－337

B－376

B－22
B－25

B－74

B－70

4．4

6，9

7．7

8．0

7．4

7．7

6．80
8．7

5．59
5．6

6．2

6．21
5．8

Er

Chrom．

ICP

ICP

ICP

ICP－MS

iCP－KS

ID誕S

mAA
NAA
RNAA
SIHS

SI駈S
XRF

Chro皿．

ICP

ICP

ICP一醒S

ICP一嫉S

ID踵S

L－Chromato．

RNAA
SIMS

SI賊S

B－209

B－417

B－34，B－117

B－378

B－315

B－426

B－324

B－270

B－277

B－447

B－337

B－376

B－136

2．6

4．7

5．2

5．1

5．1

4．65
4．4

3．2

3．79
4．4

Eu

ICP

ICP

B－209

B－417

B－34，B－117

B－315

B－426

B－324

B－438

B－447

B－376

B－337

0．06
0，20

B－378

B－34，B－117

ppm

0．23
0．11
0．五4

0，102

0．11

0．11

0．12
0．13
0．13
0，132

0．14
0．18
0．32
0．12
0．28
1．3

0，106

0．15
0．15

Gd

6．3

6．8

7．・8

5．9

6．3

5．71
6．2

5．38
6．3

3．7

Hf

5．2

5．39
4．87
4．96
5．0

5．2

5．28
5．4

5．49
5．49
4．96
5．3

3．4

2．0

Ho

0．9

1．7

L9
L5
L64
1．67
1．4

0，963

0．96　R
1．15　S

La

10，5　　C

Method

ICP

ICP－MS

ICP－MS

IDHS

INAA
INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA
INAA

L－C臨romato．

NAA

NAA

NAA
RNAA

SmS
SIMS

ICP

ICP臼
ICP

ICP－MS

ICP－MS

IDMS

L－Chromato．

SI矧S
SIMS

XRF

ICP－MS

ICP－MS

INAA

INAA
INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

NAA

NAA

SI麗S
XRF

Chrom．

ICP

ICP

ICP－MS

ICP一瓢S

INAA

L－C㎞romato．

闘AA

RNAA
SIHS

Chrom．

Code　No．

B－417

B－426

B－315

B－324

B－270

B－324

B－230

B－310

B－37－1

B－118

B－24
B－244

B－438

B－277

B－11
B－146

．B－447

B－376

B－337

B－378

B－417

B－34，B－117

B－315

B－426

B－324

B－438

B－376

B－337

B－136

B－426

B－379

B－324

B－447

B－146

B－24
B－118

B－270

B－310

B－37－1

B－277

B－11
B－337

B－25

B－209

B－34，B－117

B－417

B－315

B－426

B－146

B－438

B－277

B－447

B－337

B－209

ppm

23

15．5

16．5

19．1

17．9

18．8
14．6

15．2
15．2
15．8
16．1
17

17

17．0

17．8
19

15．8

17．9
20

17

15．5

12．2

15．4

16．9
16

Lu

0．84

0．84

0．87

0．89

0．94
0，839

0．76
0．88
0．88
0．97
1．01

LO1
1．02

0．98
0．83
0．89

0．93
0．68

Nd

14．7

20．5
23．7
25．0
2L1
21．1

19．2
18．6

22．5
23．2
23．2
24

17．5　　L

18．19　N
24　　　N
23　　　0
16．9　　R

Method

ED－XRF

ICP

ICP

．ICP

ICP－MS

ICP－MS

IDMS

INAA

INAA
INAA

I脛AA
INAA
INAA

INAA

INAA

INAA

L－Chromato．

NAA

NAA
OES

RNAA

S粥S
SmS
XRF

XRF（powder）

ICP

lCP

ICP

lCP－MS

ICP－MS

IDHS

INAA

INAA

INAA

INAA
INAA
INAA
INAA

L－Chromato．
NAA
NAA

RNAA

SI超S

Chrom．

ICP

ICP

ICP

ICP一阿S

ICP一超S

IDMS

INAA
I・NAA

INAA

INAA

INAA

L－Cbromato．

NAA
NAA
OES
RNAA

一707一

Code　No．

B－444

B－378

B－34，B－117

B－417

B－315

B－426

B－324

B－310

B－37－1

B－146

B－270

B－230

B－244

B－324

B－118

B－24
B－438

B－277

B－11
B－279

B－447

B－337

B－376

B－25
B－70

B－378

B－34，B－117

B－417

Br315

B－426

B－324

B－146

B－24
B－270

B－118

B－310

B－37－1

B－324

B－438

B－277

B－11
B－447

B－337

B－209

B－378

B－417

B－34，B－117

B－315

B－426

B－324

B－146

B－118

B－37－1

B－310

B－324

B－438

B－277

B－11
B－279

B－447
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Tab　l　e　A－14 Individual　data　for　JR－2

ppm

16．1

18．7

29．2

Pr

SIMS
SIMS

XRF

Method

Chrom．

ICP

ICP

ICP－MS

ICP一麗S

L－Chromato．

NAA
RNAA
SIMS
XRF

Code　No．

B－337

B－376

B－25

3．7

5．5

6．1

5，23
5．6

4．5

4．91
4，9

3．9

10．0

Sc

ICP覗S
INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA
INAA

INAA

INAA

NAA
NAA

OES

OES
PAA
SIMS
XRF
XRF

B－209

B－34，B－117

B－417

B－426

B－315

B－438

B－277

B－447

B－337

B－25

27．4

4．17
5．3

5。50
5。54
5．9

5．91

5．91
6．3

8。7

5。22
5．43
　5

8．4

3．7

6、5

4．6

5．7

Sm

B－426

B－447

B－270

B－324

B－230

B－118

B－37－1

B－310

B－24
B－146

B－277

B－11
B－130

B－279

B－56，B－221

B－337

B－25
B－129

4．2

5．7

6．2

6．6

5．8

5．9

5．22
5．46
5．5

5．5

5．71

5．88
5．9

5．9

6．0

6．6

4．8

6．31
6．6

5．99
4．9

5．21

1L6

Tb

Chrom，

ICP

ICP

ICP

ICP－MS

ICP一岡S

IDMS

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

L－Chromato．

NAA

NAA
RNAA
SIMS
SIMS
XRF

B－209

B－378

B－417

B－34，B－117

B－315

B－426

B－324

B－270

B－37－1

B－310

B－118

B－146

B－244

B－230

B－324

B－24
B－438

B－277

B－11
B－447

B－337

B－376

B－23

ppm

L2
1．3

1．0

1．15

0．47
1．14

L19
1．19

1．20

1．3　　L
1．14　N
1．14　R
1。19　S

Tb

0．5　　C
0．80
0．76
0．83
0．86

0．76　L
0．69　S

Y

45

48．8
48．1

65　　　0
47．4

50．7
48

36

38．9
47．1
49

50

50
51

51

52

52

53

54

54

54．8
54．8
57

66

54

53

54

Yb

5．2

5．3

5．88
5．5

5．7

5．39
4．5

4．7

5．58
5．65

Method

ICP

ICP

lCP－HS

ICP－MS

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

L－Chromato．

NAA
RNAA

SI暦S

Chrom．

ICP

ICP－MS

ICP一賊S

INAA

L－Chromato。

SIMS

ED－XRF

ICP

ICP－MS

OES

PAA
PAA
SIMS
XRF

XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF

XRF

XRF
XRF

XRF
XRF

XRF
XRF（fusion）

XRF（powder）

XRF（powder）

ICP

ICP

ICP

ICP一超S

ICP一腫S

IDMS

INAA

lNAA

INAA

INAA

Code　No．

B－417

B－34，B－117

B－315

B－426

B－146

B－324

B－37－1

B－310

B－118

B－438

B－277

B－447

B－337

B－209

B－417

B－315

B－426

B－118

B－438

B。337

B－444

B－417

B－426

B－279

B－55
B－56，B－221

B－337

B－22
B－29，　B－73

B－19
B－134

B－428

B。25
B－15
B－35
B－135

B－130

B－270

B－129

B－43
B－200

B－145

B－40
B－31

B－36
B－70
B－36

B－417

B－34，B－117

B－378

B－426

B－315

B－324

B－24
B－146

B－118

B－37－1

．犯．四．

5．65
5．8

5．3

4．78
6．1

6．1

6．21
4．5

5．21
3，1

Zr

厩et駐od

INAA

INAA

L－Chromato。

NAA

NAA
OES

RNAA

SI雇S
SIMS
XRF

94

92

93

163

233
94

91，3
107

100

75

90

93

95

95

95

95．9
95．9
96

97

98

98．1

98．1
103
104

110
87

111

ED－XRF

ICP一麗S

ICP一麗S

INAA

INAA

OES

PAA

PAA

Photom
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF

XRF

XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF（po轡der）

XRF（powder）

一708一

Code　No．

B－310

B－270

B－438

B－277

B－11
B－279

B－447

B－337

B－376

B－136

B－444

B－426

B－379

B－324

B－146

B－279

B－56，B－221

B－55
B－461

B－31

B－15
B－22
B－270

B－129

B－40
B－200

B－145

B－135

B－19

B－25
B－428

B－29，　B－73

B－130

B－43
B－74
B－70
B－36
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Table　A－15 Individual　data　for　JCH1－1

．ppm

Ce

Method Code　No． ppm

0，035

0，039

Nd

1．5

1．5

1．8

く4

3．43

2

Pr

0．53
6．12
く1

Sc

1．0

1．0

0，982

1．00
〈2

〈10

0．4

0．7

Sm

0．31
0．5

0．29
0，364

L9

Tb

0．19
0，043

0，033

Tm

〈0．04

Y

〈10　　　E

0．60
1．7

1．7

2．0

2．42
く2　　　0
1．3

1．6　　X
2　　　X
5　　　X
（2．0）　X

Yb

0．02
0．2

INAA

RNAA

Method　　　　　Code　No．

〈30

　　5．

　　6．

　　5．

〈5

　　5

　　5．

　　5．

　　5

Dy

7
3
3

09

36

ED－XRF

ICP

ICP

INAA
OES

PAA
PAA

RNAA
XRF

B－402－5

B－334

B－338

B－423

B－402－l

B－469

B－447

B－447

B－339

0．37
0．4

0．96
0．371

2

Er

ICP

ICP

ICP

RNAA
XRF

B－337

B－334

B－338

B－447

B－339

0．33
0。184

Eu

ICP

RNAA

ICP

ICP

INAA

OES

RNAA

B－338

B－447

0．

0．

0．

く2

0．

Gd

1
19

067

063

B－334

B－338

B－423

B－402－1

B－447

0．8

2．2

2

ICP

ICP

XRF

B－334

B－338

B－339

ICP

ICP

INAA

OES
RNAA
XRF

Hf

0．16
0．221

4

INAA

lNAA

XRF

B－423

B－447

B－339

ICP

RNAA
XRF

ICP

ICP

INAA

INAA

OES
OES

PAA
XRF

ICP

ICP

INAA

RNAA
XRF

Ho

0．16
く4

0．095

！CP

ORS

RNAA

B－338

B－402－1

B－447

ICP

INAA

RNAA

ICP

La

〈30

　　2．2

　　8

〈2

〈2

　　1．56

く2

　　1．43

　　0．7

Lu

ED－XRF

ICP

ICP

ICP

ICP

INAA

OES
RNAA
XRF

ICP

B－402－5

B－334

B－338

B－440

B－311

B－423

B－402－1

B－447

B－339

〈0．04 B－338

ED－XRF

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP

OES
PAA

XRF
XRF
XRF
XRF

ICP

ICP

B－423

B－447

B－334

B－338

B－423

B－402－l

B－447

B－339

B－338

B－447

B－339

B－440

B－311

B－447

B－423

B－402－1

B－338

B－469

B－339

B－338

B－334

B－423

B－447

B－339

B－338

B－423

B－447

B－338

B－402－5

B－338

B－311

B－440

B－334

B－402－8

B－402－1

B－469

B－340

B－339

B－332

B－321

B－338

B－334

．鯉唖．

　0．18　　　1NAA

〈1　　　0ES

O。152RNAA
1．8　　XRF

Zr

Method

〈10

50

　　8．7

14．5
　　6

10

11．7
12

19

ED－XRF

OES

，PAA

PAA
XRF

XRF
XRF
XRF
XRF

一709一

Code醤o．

B－423

B－402－1

B－447

B－339

B－402－5

B－338

B－469

B－447

B－339

B－340

B－321

B－332

B－334
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Table　A－16 Individual　data　for　JDo－2

．R四．

Ce

Method Code　No．

　　3．3

　　L9

　　2．2

　　2．3

　　2，47

　　3．03

　　3．31

　　4．98

　　1，99

　　2．1

　　2．76

く1

〈30

Dy

Chrom．

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

NAA
NAA

PAA

PAA
RNAA
XRF
XRF

B－243

B－437

B－229

B－308

B－232

B－277

B－234

B－287

B－447

B－469

B－447

B－239

B－304

0，2

0．83
0．97
1，05
0．970
11

Eu

Chrom．

INAA

INAA

NAA
RNAA
XRF

B－243

B－308

B－277

B－234

B－447

B－239

0．145

0．17
0．173

0，18
0．259

0．131

0，236

0．186

Gd

INAA

INAA

INAA
INAA

INAA
NムA

NAA
RNAA

B－229

B－437

B－308

B－232

B－277

B－287

B－234

B－447

〈0．98

1，8

Hf

INAA

XRF

0．0169

0，111

0．604

1．8

Ho

INAA

INAA

INAA

XRF

B－308

B－239

B－308

B－447

B－277

B－239

0．164

0．669

La

INAA

RNAA
B－308

B－447

ppm

Lu

0，044

0，045

0．05

0．06

0．042　N
0，047　R

Nd

2．3

4．6

4．8

5．05
5．99

5，99　N
5。91　R

5

Pr

0．2

1．17

1．22
2．8

Sc

く0．05

〈0．05

0，123

0，132

0，134

0，138

0．15
0．2

0，126

0，149

1．4

14

21

Sm

0．4

0．79
0，807

0．83
0．89

0．95
0，807

0，808

2．8

Tb

0，092

0．13
0，138

0．15
0，092

0，159

0，086

INAA

INAA

INAA

INAA

NAA

RNAA

2．

7
7
7．

7．

8．

8．

8，

8．

7．

8．

9

7
8
1
20

52

24

81

3

Chrom。

ICP

ICP

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

NAA

RNAA

XRF

B－243

B－197

B－440

B－308

B－229

B－437

B－277

B－232

B－234

B－447

B－239

Method

Chro皿．

INAA
INAA

INAA
INAA

NAA
RNAA
XRF

Chrom．

INAA

RNAA
XRF

1CP

ICP

INAA

XNAA

INAA
INAA
INAA
INAA

NAA
NAA
PAA
XRF
XRF

Chrom．

INAA
INAA

INAA

IドAA

I麗AA
NAA
RNAA
XRF

INAA

INAA

INAA

INAA

NAA

国AA

RNAA

Code　No．

B－277

B－308

B－437

B－232

B－234

B－447

B－243

B－437

B－308

B－232

B－277

B－234

B－447

B－239

B－243

B－308

B－447

B－239

B－197

B－440

B－229

B－447

B－277

B－308

B－232

B－437

B－234

B－287

B－469

B－332

B－239

B－243

B－437

B－277

B－308

B－229

B－232

B－234

B－447

B－239

B－277

B－437

B－308

B－232

B－234

B－287

B－447

ppm

丁皿

0，058

Y

10

11

9．70
1L2
10

11

12．7
14

Yb

0．31

0．34
0，432

0．58
0，185

0，326

0，373

2．4

Zr

5．5

9．33
〈8．6

11．0
3．2

3．23
（8．7）

〈1

く10

INAA

ICP

ICP

PAA

PAA

XRF

XRF
XRF
XRF

Method

INAA

INAA

INAA
INAA

NAA
NAA
RNAA
XRF

AAS
INAA

INAA

層AA

PAA
PAA

XRF
XRF
XRF

一710一

Code　No．

B－308

B－197

B－440

B－447

B－469

B－332

B－239

B－321

B－304

B－437

B－308

B－277

B－232

B－234

B－287

B－447

B－239

B－243

B－232

B－308

B－287

B－469

B－447

B－321

B－239

B－332
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Tab置e　A－17 Individual　data　for　JF－1

．P興．．

Ce

Method

AAS
Chrom．

ED－XRF

ICP

ICP－MS

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

NAA
NAA
NAA
OES
RNAA
SIMS
XRF

Code　No，

　　4．11

　　6．1

　　3

　　5

　　4．03

　　4

　　4

　　4．2

　　4．3

　　4．3

　　3．7

　　4．67

　　4．69

〈30

　　4。40

　　4。01

　　3．2

Dy

Chro皿．

ICP－MS

INAA

NAA
RNAA

SI匿S
XRF

B－324

B－209

B－444

B－434

B－313

B－437

B－24
B－270

B－163

B－310

B－287

B－277

B－234

B－279

B－447

B－376

B－136

0．

0．

く4

0．

0．

0，

〈1

Er

5
36

256

26

45

B－209

B－313

B－270

B－234，B－277

B－447

B－376

B－136

0．09

0，23

0．37

Chro皿．

ICP－MS

SI圖S

B－209

B－313

B－376

ppm

1．44

0．90
1．22

1．27
0．7

Ho

0．08
0，107

0．05

La

2．1

2．3

2．46
2．6

2．6

2．9

3．5

3．6

2．96
3．04
4．2

く10

2．96
2．75
3．4

Lu

0．04
0，049

0．05
0．05
0．06

0．06
0．08
0，040

0，051

0，053

Nd

2．4

1．31
1．5

1．5

1．6

1．45
く10

L52
1．17
〈1

Pr

0．5

0．37
0．7

Sc

0．2

0，207

INAA

NAA
NAA
NAA

XRF

Method

ICP－MS

NAA
RNAA

Chrom．

ICP－MS

INAA
INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

NAA
NAA
NAA
OES

RNAA

S粥S
XRF

Eu

0．98

0，79
0，825

0．85
0．85

0．93
1。37

0．71
0．843

0．850

0．831

1。08

Gd

ICP一逝S

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

腫AA

NAA
NAA
RNAA
SIMS

ICP－MS

SIMS
XRF

B－313

B－437

B－324

B－310

B－163

B－24
B－270

B－287

B－277

B－234

B－447

B－376

1，85

0，73
1，3

Hf

ICP－MS

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

B－313

B－376

B－136

1．27
1，1

1．2

1．23

1．27

L27
1，28

B－379

B－437

B－24
B－447

B－310

B－163

B－270

ICP－MS

INAA

INAA

lNAA

INAA

田AA
INAA

NAA

NAA
RNAA

Chrom，

ICP覗S
INAA

lNAA

INAA

NAA
OES

RNAA

SIMS
XRF

Chrom．

ICP－MS

XRF

INAA

INAA

Code　No。

B－324

B－287

B－234

B－277

B－136

B－313

B－234，B－277

B－447

B－209

B－313

B－324

B－163

B－310

B－437

B－24
B－270

B－277

B－234

B－287

B－279

B－447

B－376

B－136

B－313

B－324

B－24
B－437

B－310

B－163

B－270

B－287

B－234，B－277

B－447

B－209

B－313

B－310

B－163

B－324

B－234，B－277

Br279

B－447

B－376

B－136

B－209

B－313

B－136

B－437

B－324

ppm

0，213

0．22
0．22
0．22
0．3

0，211

0，221

0，224
〈2

0．4

Sm

0．6

0．35
0．3

0．36
0．36
0．38
0．38
0．50
0，368

0，372

0．74
0．67
0．42
〈1

Tb

0．06
0，076

0．09
0．1

0．1

0，067

0，072

0，072

Tm

0．04

Y

13

2．7

2
2．5

2．5

3
3．2

4
8
14．5
15
〈3

＜5

4

Yb

0，281

0．3

0．31

0．35

INAA
INAA

INAA

INAA

INAA

NAA
NAA
NAA
OES

XRF

Method

Chrom。

ICP－MS

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

NAA
NAA
NAA
RNAA

SI麗S
XRF

ICP－MS

INAA

INAA

INAA

INAA

NAA

NAA

RNAA

ICP－MS

ED－XRF

OES

XRF

XRF
XRF
XRF

XRF

XRF

XRF
XRF
XRF

XRF
XRF（fus　i　on）

XRF（powder）

ICP－MS

INAA

INAA
INAA

一711一

Code　No，

B－447

B－270

B－310

B－163

B－24
B－287

B－277

B－234

B－279

B－136

B－209

B－313

B－24
B－324

B－437

B－163

B－310

B－270

B－277

B－234

B－287

B－447

B－376

B－136

B－313

B。324

B－437

B－163

B－310

B－234

B－277

B－447

B－313

B－444

B－279

B－113

B－145

B－200

B－62
B－135

B－142

B－61
B－136

B－63
B－270

B－59

B－59

B－313

B－24
B－437

B－163
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Tab　l　e　A－17

　　．．．愛P運し＿．．＿

　　　　　　　　　B認Zθ寵ηoノ漉e　Geo乙09乞eα乙Sαlr∂e』y　oノ」αPαη，，

Individual　data　for　JF－1

．起盛涯9旦． ．9q聾皇．湿9∴ ．鞭典．． ．並9圭麺9“．．　．．9““旦．湿q＝．

Vo　Z．43，．〈ro．11

0．35
0．49
0．348

0。365

く0．8

0．35
0．22
1．6

Zr

INAA
INAA

NAA

NAA
OES

RNAA
SIMS

XRF

B－310

B－270

B－234

B－277

B－279

B－447

B－376

B－136

39

39

34

43

3L4
31．4
35

35

37

38

39．2
43

46

46

44

45

ED－XRF

ICP－MS

INAA

OES

XRF

XRF

XRF

XRF

XRF

XRF

XRF

XRF

XRF

XRF

XRF（fusion）

XRF（powder）

B－444

B－379

B－324

B－279

B－145

B－200

B－62

B－63
B－428

B－142

B－135

B－136

B－270

B－61

B－59
B－59

．、£照．．
．鍾皇麺∫≧¢．． ．99直9．．旦9：．

一712一
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Table　A－18 Individual　data　for　JF－2

．PP巫．

Ce

Method Code　No．

　　0．50

　　1，1

　　2．2

く1

　　1．10

く30

　　1，09

（0．5）

Dy

INAA

INAA

INAA

INAA

NAA

OES

RNAA
XRF

B－324

B－230

B－244

B－270

B－234，B－277

B－279

B－447

B－168

〈4

0。017

0．035

1。0

Eu

INAA

NAA
RNAA
XRF

B－270

B－234，B－277

B－447

B－168

0．61

0，62
0．64
0．67
0．674

0，582

0．584

0．580

Gd

INAA
INAA

INAA

INAA

INAA

NAA
NAA
RNAA

B－244

B－437

B－230

B－270

B－324

B－234

B－277

B－447

（0．7） XRF B－168

ppm

Nd

〈10

（0．2）

Sc

0，074

0，075

0，079

0．1

0．11

0．11
0，077

〈2　　　0
1．0

Sm

0．06
0，079

0．13
0．47
0．47
0，061

0，063

0，065

（0．2）　X

Tb

0，014　R

Y

8　　　E
く1　　　0

1　　　X
3　　　X
6　　　X
（0．2）　X

12　　　X
〈1，7　　X

〈3　　　X

〈3　　　X

〈5　　　X

Yb

0．2

0．059　N
〈0．8　　0

0。039　R
1．O　　X

Zr

8　　　E

9
6．6

〈10　　　0

2．O　　X
4　　　X
7　　　X
7．O　　X
9　　　X

OES

XRF

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

INAA

NAA
OES
XRF

INAA

mAA
INAA

INAA

INAA

NAA
NAA
RNAA
XRF

Hf

0．17

0．12
0．14

0．17
0，203

0．360

3．1

Ho

ICP－MS

INAA

I聾AA
INAA

INAA

NAA

XRF

B－379

B－447

B－437

B－270

B－324

B－234，B－277

B－168

0．021

0．021

NAA
RNAA

B－234，B－277

B－447

RNAA

図ethod

La

INAA

INAA

INAA

NAA
OES
RNAA
XRF

B－324

B－437

B－270

B－234，B－277

B－279

B－447

B－168

ED－XRF

OES

XRF

XRF
XRF
X飛F

XRF

XRF

XRF
XRF

XRF

　　0．

　　0．

〈1

　　0．

く10

　　0，

　　2，

Lu

50

7
65

616

6

0．006

0．01
〈0．05

0．025

0，019

INAA

INAA

INAA

NAA

RNAA

B－324

B－437

B－270

B－234，B－277

B－447

INAA

NAA
OES

RNAA
XRF

ED－XRF

I’CP一断S

INAA

OES

XRF

XRF
XRF

XRF
XRF

Code　No．

B－279

B－168

B－447

B－270

B－324

B－437

B－230

B－244

B－234，B－277

B－279

B－168

B－437

B－324

B－270

B－244

B－230

B－234

B－277

B－447

B－168

B－447

B－444

B－279

B－164

B－169

B－189

B－168

B－170

B－171

B－270

B－207

B－219

B－270

B－234，B－277

B－279

B－447

B－168

B－444

B－379

B－324

B－279

B－171

B－207

B－170

B－168

B－428

．P．鯉、．

15

16

22
〈5

XRF
XRF
XRF
XRF

麗ethod

一713一

Code　No．

B－270

B－169

B－189

B－219
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Table　A－19 Ind置vidual　data　for　JLk－1

ppm

Ce

Method Code　No。

70．8
84，6
92

93．8
94

85，1
79

95．1

95．7

85．3
102

98．5
82

89

Dy

Chrom．

INAA

INAA

INAA

INAA
ICP－MS

NAA

NAA
歴AA

PAA
PAA

RNAA
XRF
XRF

B－243

B－437

B－229

B－232

B－308

B－466

B－287

B－234

B－277

B－469

B－447

B－447

B－239

B－304

7。1

6．44
7．3

5，72
5，7

7

Er

Chrom．

ICP－MS

INAA

NAA

RNAA

XRF

B－243

B－466

B－308

B－277

B－447

B－239

2．7

3．55
3．81

3。81
3．8

Eu

Chrom．

ICP－MS

NAA

NAA
RNAA

ICP－MS

INAA

INAA

INAA

INAA

NAA
NAA

NAA
RNAA

B－243

B－466

B－234

B－277

B－447

1，23

1．26

1。28

L32
1．32

1，28

1。55

L62
1．33

Gd

B－466

B－229

B－308

B－437

B－232

B－287

B－234

B－277

B－447

6．6

4．9

5．4

Hf

ICP－MS

INAA

XRF

B－466

B－308

B－239

3，4

3．74
3，93
4．10
4，9

3．85

3．92
4，1

3，4

Ho

INAA

INAA
INAA
INAA

INAA

NAA

NAA
NAA

XRF

B－229

B－437

B－447

B－232

B－308

B－234

B－277

B－287

B－239

ppm

0．4　　C
1．20
1．52

La

28．3　　C
42

42

39．8
40

40．0
42．2
47

40．62　N
40．69　N
41．7　　N

41，5　　R

38　　　X

Lu

0．51

0．63

0．65

0．66

0．52
0．58
0，710

0，521

Nd

29．5

35．5
35．6

38．0
39

46．0
55．6
35

Pr

7．30
9．5

6．3

7．30
8．4

11．7

Sc

16

16．7

15．2
15．7
15．9

16．0

16．2
15．7
15．95

16．12

17．9
18

13

Method

Chrom．

ICP－MS

INAA

Ckrom．

ICP

ICP

ICP一麗S

INAA

INAA

INAA

INAA

NAA
NAA

NAA

RNAA
XRF

ICP－MS

INAA

INAA

INAA

NAA

NAA

NAA

RNAA

Chrom．

ICP一阿S・

INAA

INAA

INAA

NAA
RNAA
XRF

NAA
XRF
Chrom．

NAA
INAA

RNAA

ICP

ICP

INAA

INAA

INAA

INAA

mAA
NAA
NAA

NAA

PAA

PAA

XRF

Code　No，

B－243

B－466

B－308

B－243

B－440

B－197

B－466

B－308

B－437

B－232

B－229

B－234

B－277

B－287

B－447

B－239

B－466

B－437

B－308

B－232

B－287

B－277

B－234

B－447

B－243

B－466

B－232

B－437

B－308

B－234

B－447

B－239

B－234

B－239

B－243

B－277

B－308

B－447

B－197

B－440

B－229

B－447

B－308

B－437

B－232

B－287

B－234

B－277

B－447

B－469

B－239

ppm

15　　　X

Sm

7．3　　C
7．64

8．19
8．3

8．35
9．5

7．5　　N
8．09　N
8．14　N
8．22　R
7．2　　X

Tb

1．06

1．31

1．38

1．39

1．20

1．20

1．23

Tm

0．53

0．66

Y

39

39

36．4
29．1

40．9
42

43

44

47

47．2

Yb

3．52
3．95
3．96
4．4

4．08
4．19
4．02
4．6

Zr

94

147

178

126

161

131

137

139

140．8

153

XRF

Method

Chrom．

ICP－MS

INAA
INAA

INAA

INAA

NAA
NAA
NAA
RNAA
XRF

ICP－MS

INAA

IMA
INAA

NAA

NAA

RNAA

ICP－HS

INAA

ICP

ICP

IGP－MS

PAA
PAA

XRF
XRF
XRF
XRF
XRF

ICP－MS

INAA
INAA

INAA

NAA
NAA
RNAA
XRF

AAS
INAA

lNAA

PAA
PAA

XRF
XRF

XRF

XRF

XRF．

一714一

Code　No，

B－332

B－243

B－466

B－437

B－308

B－232

B－229

B－287

B－234

B－277

B－447

B－239

B－466

B－308

B－437

B－232

B－277

B－234

B－447

B－466

B－308

B－197

B－440

B－466

B－469

B－447

B－332

B－304

B－239

B－340

B－321

B－466

B－232

B－437

B－308

B－277

B－234

B－447

B－239

B－243

B－232

B－308

B－469

B－447

B－304

B－332

B－340

B－321

B－239



REE，So，y，Zrα屈研επ26G訂r4ereη・θsα即Zεs伽んeむαZ．ク

Tab　l　e　A－20 IndividuaE　data　for　JLs－1

ppm

Ce

INAA

INAA

INAA

NAA

NAA
NAA
PAA
RNAA
XRF
XRF

麗ethod Code　No．

0，23

0．69
0，74

L55
1．64

L67
0．2

0．743

4．4

48

Dy

B－308

B－232

B－229

B－287

B－277

B－234

B－469

B－447

B－239

B－304

〈0．156

0．030

0．030

0．030

14

Eu

INAA

NAA
NAA
RNAA
XRF

0．0051

0．0058

0．Ol

O．01
0，0072

0，006

Gd

INAA

INAA
INAA
INAA

NAA
RNAA

B－308

B－234

B－277

B－447

B－239

B－229

B－308

B－437

B－232

B－287

B－447

く0．140

（0．8）

Hf

INAA

XRF

0．0074

0，06
0．142

0．282
（0．8）

INAA

I翼AA
INAA

NAA
XRF

B－308

B－239

B－308

B－232

B－447

B－234

B－239

ppm

Nd

0，133

1．74
〈1

Pr

〈0．063

〈1

Sc　戦

37
く0，05

く0，05

0．03
0，031

0，031

0，031

0．0292

0，032

0，032

2．2

31

＜65

Sm

0，026

0，185

0．19
0，182

0，191

0，174

3．4

Tb

0．0038

0．0045

0，004

Tm

〈0，0066

Y
〈0．2

〈0．2

0．3

2
2．4

（0．1）

〈6

Yb

0．0161

0，021

0，016

1．8

Zr

INAA

INAA

XRF

Ho

〈0，00901NAA B－308

INAA

XRF

AAS
ICP

ICP

INAA

INAA
INAA

INAA

NAA
NAA
NAA
PAA
XRF
XRF

Method　　　　　Code　No，

INAA

IRAA
INAA

NAA

NAA
RNAA
XRF

INAA

NAA

R賢AA

La

〈0，5

〈0．5

0．119

0．154

0．5

0．145

0．172

0．157

2．5

Lu

ICP

ICP

INAA

INAA

INAA

NAA

NAA

RNAA

XRF

0．03
〈0，0028

0．031

0，033

0．024

INAA

INAA

NAA

KAA

RNAA

B－440

B－197

B－308

B－229

B－437

B－277

B－234

B－447

B－239

B－232

B－308

B－277

B－234

B－447

1煙AA

ICP

ICP

PAA
XRF

XRF

XRF

XRF

INAA

醤AA

RNAA
XRF

B－308

B－232

B－239

B－308

B－239

B－239

B－440

B－197

B－232

B－308

B－229

B－447

B－287

B－277

B－234

B－469

B－332

B－304

B－308

B－229

B－232

B－277

B－234

B－447

B－239

B－308

B－287

B－447

B－308

B－197

B－440

B－469

B－332

B－321

B－239

B－304

B－308

B－287

B－447

B－239

．£四．

　　7．4　　AAS

14．5　1NAA
　〈3．4　　　　1NAA

12．O　　NAA
　　2．8　　PAA

　　5，8　　XRF

〈1　　　XRF

〈10　　　XRF

Met勧od

一715一

Code　No．

B－243

B－232

B－308

B－287

B－469

B－321

B－239

B－332



Bα，ZZε孟εη，oノむh，e　GεoZogεcαZ　Suruely　o∫」αpαπ，VloZ．43，1〉o．11

Table　A－21 Individual　data　for　JP－1

ppm

Ce

Method

　　5　　　ED－XRF

　12．O　　　　INAA

　＜1．40　　　1NAA

　　O．938　　NAA

11．6　　NAA

〈30　　　0ES
　　O．57　　　RNAA

13　　　XRF

Dy

〈0．31　　　1NAA

〈5　　　1NAA
　O．021　　NAA

　O．027　　RNAA

〈1　　　XRF

Er

Code　No。

B－444

B－270

B－308

B－277

B－287

B－279

B－447

B－25

B－308

B－270

B－277

B－447

B－136

Eu

　0，0368　1NAA

O．03681NAA

〈0．05　1NAA
〈0．143　　1NAA

O．036NAA
　O．018　　RNAA

Gd

B－230

B－244

B－270

B－308

B－287

B－447

〈6。8

2．4

Hf

INAA

XRF

0．28　　　1CP－MS

O，12　　　1NAA

O．14　　　1NAA

O．149　　1NAA

O。3　　1NAA

O．26　NAA

O。603NAA
O．2　　XRF

Ho

〈0．020　　1NAA

O．018NAA
O．018RNAA

B－308

B－136

B－379

B－447

B－324

B－308

B－270

B－287

B－277

B－25

B－308

B－277

B－447

ppm

〈0．0057
く0．04

0。031　N
0，051

0，038

Nd

＜4．4

〈10

0．3

Pr

〈0．34

0．1

Sc

6．75
7．4

7．44
7．5

7．5

7．55
7．7

7．01

7．09
6．7

5．1

7．1

S皿

0．0095

＜0．05

0，020

0，035

0，020

4．6

Tb

〈0．026

0，019

0，012

Tm

〈0。041

Y

4
く1　　　0
0．4

0．6

2
2
3
〈L7
く3　　　X

〈5　　　X

く20　　　X

〈5　　　X

INAA

INAA

NAA
NAA

RNAA

INAA

OES

XRF

INAA

XRF

INAA

INAA

INAA

1NAA

INAA

INAA

INAA

NAA
NAA
OES

XRF

XRF

INAA

IMA
NAA
NAA
RNAA
XRF

Method

INAA．

NAA
RNAA

La

INAA

　　5

　　0，

　　0．

　　6．

　　6．

　　0．

　　6．

〈10

　　0．

　　3．

Lu

026

042

1
1
130

1

131

6

ED－XRF

INAA
INAA

！NAA
INAA

NAA

NAA
OES
RNAA
XRF

B－444

B－308

B－270

B－244

B－230

B－277

B－287

B－279

B－447

B－25

ED－XRF

OES
XRF
XRF

XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF

XRF（fusion）

Code　No．

B－308

B－270

B－287

B－277

B－447

B－308

B－279

B－25

B－308

B－25

B－447

B－230

B－244

B－270

B－308

B－324

B－118

B－287

B－277

B－279

B－25
B－129

B－308

B－270

B－277

B－287

B－447

B－23

B－308

B－277

B－447

B－308

B－444

B－279

B－25

B－40
B－135

B－35

B－43
B－200

B－15
B。270

B－312

B－36

．旦腿．

　1

〈1

Yb

Method

XRF（powder）
XRF（po膨der）

0。020

く0．2

0．018

く0．8

0．017

59

Zr

INAA

INA八
NAA
OES

RNA《
XRF

　　7

　　6

〈16．0

12．0
　　8．2

　　3

　　3。9

　　3．9

　　4

　　6

　　7

　　8

　　9

　　9．9

11

噺12。2

25

　　6

21

ED－XRF

ICP－MS

INAA

OES

PAA

XRF
XRF

XRF．

XRF

XRF
XRF
XRF

XRF
XRF
XRF
XRF

XRF

XRF（powder）
XRF（po膨der）

一716一

Code四〇．

B－70
B－36

B－308

B－270

B－277

B－279

B－447

B－136

B－444

B－379

B－308

B－279

B－143－7

B－31
B－200

B－145

B－25
B－270

B－15
B－434

B－40
B－29，B－73

B－428

B－135

B－43

B－70
B－36



R朋，Sc，Y，Zrα記研‘η26σSJrφεrθηeesα脚Zθs伽んθ副．ノ

Table　A－22 Ind　i　v　i　duaE　data　for　JSd－1

．R四、、

ICe

Method

ED－XRF

ICP

ICP

INAA

INAA

OES

PAA

PAA

RNAA
XRF

Code　No．

B－402－5

B－334

B－338

B－437

B－423

B－402－1

B－469

B－447

B－447

B－339

PP皿

0．04
0．21
0，221

0，141

Nd

17

19

17．3

17．2
18

17．8
18

Pr

5．6

4．28

2

Sc

1L2
10．7

11．0
11．1
10

11

8．3

17．1
12

12

Sm

3．4

3．8

3．55
3．61

3．36
5．5

Tb

0．30
0．45
0．52
0，449

Tm

0．07

Y

18　　　E
14

14．0
14．67

80

13　　　0
15．4　　P

20．8　　P

14　　　X

ICP

INAA

INAA

RNAA

Method

36

32

45

32．

35，

32
32．

35，

38．

35

Dy

3
3

5
7
3

1．5

2．6

2．30

2
Er

ICP

ICP

RNAA
XRF

B－338

B－334

B－447

B－339

0．60
0．648

ICP

RNAA
B－338

B－447

ICP

ICP

INA

INAA

OES
RNAA
XRF

ICP

RNAA
XRF

Eu

0．

0，

0．

1。

〈2

0．

Gd

85

9
99

03

832

ICP

ICP

INAA

INAA

OES

RNAA

B－338

B－334

B－437

B－423

B－402－1

B－447

2，2

3，6

2

ICP

ICP

XRF

B－338

B－334

B－339

ICP

INAA
INAA

INAA

OES
OES

PAA

PAA

XRF

XRF

Hf

3．30

3。43
3．55

7

Ho

INAA

INAA

INAA

XRF

B－447

B－437

B－423

B－339

0．23
〈4

0，280

La

ICP

OES

RNAA

ED－XRF

ICP

ICP

ICP

INAA

mAA
OES

RNAA
XRF

B－338

B－402－1

B－447

B－402－5

B－334

B－280，B－440

B－338

B－437

B－423

B－402－1

B－447

B－339

ICP

ICP

INAA

INAA

RNAA
XRF

ICP・
INAA

INAA

R腫AA

ICP

く30

18

18

20

16．4

17．5
20

18，8
20

Lu

ED－XRF

ICP

ICP

ICP

ICP

OES

PAA

PAA

XRF

Code　No．

B－338

B－437

B－423

B－447

B－334

B－338

B－423

B－437

B－402－1

B－447

B－339

B－338

B－447

B－339

B－280，B－440

B－447

B－437

B－423

B－338

B－402－1

B－469

B－447

B－339

B－332

B－334

B－338

B－437

B－423

B－447

B－339

B－338

B－423

B－437

B－447

B－338

B－402－5

B－334

B－280，B－440

B－402－8

B－338

B7402－1

B－469

B－447

B－340

ppm

16

16

16．0
17

Yb

0．30
1．2

1．28

L30
2
0，874

L7

Zr

141

100

132

174

119

128

131

135．2

142

XRF

XRF

XRF
XRF

ICP

ICP

INAA

INAA

OES
RNAA
XRF

Method

ED－XRF

OES
PAA
PAA
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF

一717一

Code　No，

B－332

B－332

B－321

B－339

B－338

B－334

B－423

B－437

B－402－1

B－447

B－339

B－402－5

B－338

B－469

B－447

B－339

B－340

B－332

B－321

B－334



．B棚θ伽oゾ漉θGθoZo8εeαZS砿rひεッoμαPαη，VbZ．43，No．11

Table　A－23 1・ndiv三dual　data　for　JSd－2

．PP皿．．

Ce

Method Code　No．

〈30

22

31

22．8
21

22．7

24．7

26．8
15

Dy

ED－XRF

ICP

ICP

INAA

OES

PAA

PAA

RNAA
XRF

B－402－5

B－334

B－338

B－423

B－402－1

B－469

B－447

B－447

B－339

2．5

3．0

0。594

5

Er

ICP

ICP

RNAA
XRF

ICP

RNAA

B－338

B－334

B－447

B－339

1．35

1．26

Eu

B－338

B－447

0．

0．

0．

〈2

0．

Gd

76

8
88

763

ICP

ICP

INAA

OES

R瞳AA

B－338

B－334

B－423

B－402－1

B－447

2．2

3．4

〈1

ICP

ICP

XRF

B－338

B－334

B－339

ppm

Nd

13

15

12．6
14

16．7

8

Pr

3．8

2．19

1
Sc

17．9

16．1

18．2
10

18

19．1

27．4
17

18

，Sm

2．9

3．5

2．95

2．47
5．5

Tb

0．38

0．46
0，431

Tm

0．21

Y
19

10

16．0
17．91

18

15

19．8

25．9
15

18

18．8
19

Yb

1．1

1．6

1．85

ICP

ICP

INAA

OES

RNAA
XRF

ICP

RNAA
XRF

ICP

INAA

INAA
OES

OES

PAA

PAA

XRF
XRF

ICP

ICP

INAA

RNAA
XRF

匿ethod

Hf

2．74
2。8

く1

Ho

INAA

INAA

XRF

B－447

B－423

B－339

0。50
0，60
〈4

ICP

INAA

OES

B－338

B－423

B－402－1

ICP

INAA

RNAA

ICP

La

く30

11

12

15

11．3
13

10．1
14

Lu

εD－XRF

ICP

ICP

ICP

INAA

OES
RNAA

XRF

B－402－5

B－280，B－440

B－334

B－338

B－423

B－402－1

B－447

B－339

0．16
0，329

0．223

ICP

IドAA
RNAA

B－338

B－423

B－447

ED－XRF

ICP

ICP

ICP

ICP

OES

PAA
PAA
XRF
XRF
XRF

XRF

ICP

ICP

INAA

Code　No．

B－334

B－338

B－423

B－402－1

B－447

B－339

B－338

B－447

B－339

B－280，B－440

B－447

B－423

B－338

B－402－1

B－469

B－447

B－332

B－339

B－334

B－338

B－423

B－447

B－339

B－338

B－423

B－447

B－338

B－402－5

B－338

B－280，B－440

B－402－8

B－334

B－402－1

B－469

B－447

B－332

B－339

B－321

B－340

B－338

B－334

B－423

．P燃．．

2
1．39

3

Zr

OES
RNAA
XRF

Method

105

80

108

143

101

104．1

107

108

116

ED－XRF

OES
PAA
PAA
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF

一718一

Code　No．

B－402－1

B－447

B－339

B－402－5

B－338

B－469

B－447

B－339

B－321

B－334

B－332

B－340
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Table　A－24 Individua1　data　for　JSd－3

．RP璽．．

Ce

逝ethod

ED－XRF

ICP

ICP

INAA

OES

PAA

PAA

RNAA
XRF

Code　No．

37

35

41

43．0
39

43．2
47．3

41．7
45

Dy

B－402－5

B－338

B－334

B－423

B－402－1

B－469

B－447

B－447

B－339

2．0

2．6

0．927

2
Er

ICP

ICP

RNAA
XRF

ICP

RNAA

B－338

B－334

B－447

B－339

0．90
0，860

Eu

B－338

B－447

0．67
0．7

0．70
〈2

0．680

Gd

ICP

ICP

INAA

OES
RNAA

B－338

B－334

B－423

B－402－1

B－447

2．2

3．3

く1

Hf

ICP

ICP

XRF

INAA

INAA

XRF

B－338

B－334

B－339

3．3

3．33

3

B－423

B－447

B－339

ppm

0，188

Nd

16

24

15．2
16

16．1
19

Pr

6．6

2．94

2
Sc

1L3
11．3

9．68
10．9

10　　　0
11　　　0
9．2　　P
13．O　　P

11　　　X
11　　　X

Sm

3．2

4．5

3．24
3．51
4．1

Tb

0．33
0．36
0．333　R

Tm

0．12

Y

22　　　E
8．0

13．4

13．4
13．61

14

10　　　0
15．3　　P

2L6　　P
12　　　X
13．7　　X

16　　　X
22　　　X

Yb

RNAA

ICP

ICP

INAA

OES

RNAA

XRF

ICP

RNAA
XRF

ICP

ICP

INAA

INAA

OES
OES

PAA

PAA

XRF

XEF

ICP

ICP

INAA

RNAA
XRF

Ho

0．39
0，50
く4

ICP

INAA

OES

B－338

B－423

B－402－1

ICP

INAA

RNAA

La

〈30

20
21

21

28

19．3
20

16，7
23

ED－XRF

ICP

ICP

ICP

ICP

INAA

OES

RNAA
XRF

B－402－5

B－334

B－440

B－311

B－338

B－423

B－402－1

B－447

B－339

ICP

Method　　　　　Code　No．

Lu

0．09
0。269

ICP

INAA
B－338

B－423

ED－XRF

ICP

ICP

ICP

ICP

ICP

OES

PAA
PAム

XRF
XRF

XRF

XRF

B－447

B－334

B－338

B－423

B－402－1

B－447

B－339

B－338

B－447

B－339

B－440

B－311

B－447

B－423

B－338

B－402－1

B－469

B－447

B－339

B－332

B－334

B－338

B－423

B－447

B－339

B－338

B－423

B－447

B－338

B－402－5

B－338

B－440

B－311

B－402－8

B－334

B－402－1

B－469

B－447

B－332

B－321

B－340

B－339

．P．照．

0．71　1CP
1．5　　1CP

1．54　1NAA

1　　　0ES
1．30　　　RNAA

3　　　XRF

Zr

Method

122

140

128

167

114

119

120

124．2

126

ED－XRF

OES
PAA

PAA

XRF
XRF
XRF
XRF
XRF

一719一

Code　No．

B－338

B－334

B－423

B－402－1

B－447

B－339

B－402－5

B－338

B－469

B－447

B－334

B－340

B－339

B－321

B－332



BμZZθ伽oゾ伽G20Zo9εcαZ翫rひθッoゾ」αPαη，γoZ．43，1〉o．11

Table　A－25 Indiv玉duaI　data　for　JSl－1

．2P皿．．

Ce

Method Code　No．

59

61

65

56．6
66

57

58，9

62，9
59．3
59

Dy

ED－XRF

ICP

ICP

INAA

INAA

OES
PAA
PAA
RNAA
XRF

ICP

ICP

RNAA
XRF

B－402－5

B－334

B－338

B－437

B－423

B－402－1

B－447

B－469

B－447

B－339

2．

5．

8．

6

Er

6
0
66

ICP

RNAA

B－338

B－334

B－447

B－339

1．2

1．13

Eu

B－338

B－447

0，95
1．3

1。20

1．28
〈2

1．16

Gd

ICP

ICP

INAA

INAA

OES

RNAA

ICP

ICP

XRF

B－338

B－334

B－423

B－437

B－402－1

B－447

3。7

5．7

5

B－338

B－334

B－339

ppm

Lu

0．08
0．46
0，472

0．451　R

Nd

29

30

28．1

32．4

28　　　0
3L1
29　　　X

Pr

8．4

4
5，64　R

Sc

17．2

16．2

16．8
17．4
16

25

16．9

17．2
18

14

Sm

5．3

6．2

5．70

5．76

7．00
6．4

Tb

0．52

0．74

0．87
0，691

丁皿

0．12

Y
33
15

28．7
29

29．18

26

3L5
32．6

ICP

INAA

INAA

RNAA

ICP

ICP

INAA

INAA

OES
RNAA
XRF

ICP

XRF
RNAA

ICP

INAA

INAA
INAA

OES

OES
PAA

PAA
XRF
XRF

Hf

4．52

4．62

4．72

6
Ho

INAA

INAA

INAA

XRF

B－437

B－423

B－447

B－339

0．48

0．96
〈4

0．526

La

ICP

INAA

OES
RNAA

B－338

B－423

B－402－1

B－447

32

30

31

31

28，4

30．2
31

27，3
28

ED－XRF

ICP

ICP

ICP

INAA

INAA

OES

RNAA
XRF

B－402－5

B－334

B－338

B－280，B－440

B－437

B－423

B－402－1

B－447

B－339

ICP

ICP

INAA

INAA

RNAA
XRF

ICP

INAA

INAA

RNAA

ICP

圏ethod

ED－XRF

ICP

ICP

ICP

ICP

OES
PAA
PAA

Code　No．

B－338

B－437

B－423

B－447

　　B－338

　　B－334

　　B－437

　　B－423

　　B－402－1

　　B－447

≧B－339

B－338

B－339

B－447

B－280，B－440

B－423

B－447

B－437

B－402－1

B－338

B－469

B－447

B－339

B－332

B－334

B－338

B－423

B－437

B－447

B－339

B－338

B－423

B－437

B－447

B－338

B－402－5

B－338

B－280，B－440

B－334

B－402－8

B－402－1

B－447

B－469

ppm

29

32

32．1

Yb

0．61
2．7

2．80
3．09

3
2．64

4

Zr

181

120

170

182

166

168

171

176．0

XRF
XRF
XRF

ICP

ICP

INAA

耳NAA
OES
RNAA
XRF

Method

ED－XRF

O冠S

PAA
PAA

XRF，

XRF
XRF
XRF

一720一

Code　No．

B－332

B－339
β一321

B－338

B－334

B－437

B－423

B－402－1

B－447

B－339

B－402－5

B－338

B－469

B－447

B－334

B－339

B－332

B－321
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Table　A－26 Individual　data　for　JS1－2

．P四．．

Ce

Method

ED－XRF

ICP

ICP

INAA

OES

PAA
PAA

RNAA

XRF

Code　No．

83

64

70

73

66

72．1

73．1

65。4
73

Dy

B－402－5

B－338

B－334

B－423

B－402－1

B－447

B－469

B－447

B－339

3．0

5．4

4．73

5

Er

ICP

ICP

RNAA
XRF

ICP

RNAA

B－338

B－334

B－447

B－339

1．6

2．56

B－338

B－447

ppm

0，498

0，394

Nd

29

33

34

33

30．5
35

Pr

7．8

5．97

6
Sc

18．0

18．0
16．1

16．3

17　　　0
20　　　0
11．6

16．8

16　　　X
17　　　X

S皿

5．4

5．8

6．12
5，49　R
5．8　　X

Tb

0．56
0．76
0．761　R

Tm

0．20

Y

32　　　E
13

29．4

29．4
29．6
30

23　　　0
31．6　　P

36．9　　P

32　　　X
32　　　X
33．O　　X

34　　　X

Yb

INAA

RNAA

ICP

ICP

INAA

OES

RNAA
XRF

ICP

RNAA
XRF

Eu

0．95
1．3

1．16
〈2

L13

Gd

ICP

ICP

INAA

OES
RNAA

ICP

ICP

XRF

B－338

B－334

B－423

B－402－1

B－447

3．7

6．0

5

B－338

B－334

B－339

ICP

ICP

INAA

INAA

OES
OES
PAA

PAA
XRF
XRF

Kf

5．12
5．19

7

INAA

INAA

XRF

B－447

B－423

B－339

ICP

ICP

INAA

RNAA
XRF

Ho

ICP

INAA

RNAA

0．

1。

く4

0．

La

62

00

532

ICP

INAA

OES
RNAA

B－338

B－423

B－402－1

B－447

38

31

33

33

33

33．0
35

31．0
31

ED－XRF

！CP

ICP

ICP

ICP

INAA

OES

RNAA

XRF

B－402－5

B－338

B－440

B－334

B－311

B－423

B－402－1

B－447

B－339

ICP

Met㎞od　　　　Code　No。

Lu

0．14 ICP B－338

ED－XRF

ICP

ICP

lCP

lCP

ICP

OES
PAA
PAA
XRF
XRF
XRF
XRF

B－423

B－447

B－338

B－334

B－423

B－402－1

B－447

B－339

B－338

B－447

B－339

B－440

B－311

B－423

B－447

B－402－l

B－338

B－469

B－447

B－332

B－339

B－338

B－334

B－423

B－447

B－339

B－338

B－423

B－447

B－338

B－402－5

B－338

B－440

B－311

B－402－8

B－334

B－402－1

B－469

B－447

B－340

B－332

B－321

B－339

．鯉四．．

1．1

3，0

3．20

3
2．64

4
Zr

lCP

ICP

INAA

OES
RNAA
XRF

團ethod

197

120

191

213
182

188

191

194

195．8

ED－XRF

OES
PAA
PAA
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF

一721

Code　No．

B－338

B－334

B－423

B－402－1

B－447

B－339

B－402－5

B－338

B－469

B－447

Br334

B－332

B－339

B－340

B－321



一鵡

嚢

垂

薩

嚢

き
＄
護
譲
嚢

嚢
ll

嚢
藤
嚢

Code

B’一1

B－1

B－2

B－3

B－4

B－6’

．B－6－1

B－6－2

B－7

B－8

B－9

B－10

B－11

B－12

B－15

B－18

B－19

B－22

B－23

B－24

B－25

B－26

B－28

B－29

B－31

B－34

醸虜滋露環職勲羅越蝋漁勲難識瀕縄勲鰍醗繍灘鰯涯轍棄鱒蝋麟議撫韓鰭繍繊礁鞭毒窺騒㈱繍霧轍薦轍購総鱗郷騨鐵畢慧
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Ana亘yst Year　Ti　t　l　e Journal Vol。 Page

P．H．Beasley

Y．　Tanizaki

S．Gohda　and　H．Yamazaki

H．響ak　i　ta

T，Kawashima

G．Bo置ogne

T．Yoshida，　H．Fuj　imaki　and

K．Aoki

T．Yosh　ida，　H．Fuj　i　mak　i　and

K．Aoki

Y．Saito

H．Hamaguchi，N．Nonaka，

H．Fukushi皿aandH．Higuchi

M．Hosoi，H．Shimizu，

T，Tanaka　and　A．Masuda

Y．Sakakibara

N．Aota，　T．Ni　kko，　K．Okada，

K，Sakamoto　and　H．Nohke

R．Sugisaki，　T．Kinoshi　ta，

T，Shimomura　and　K，Ando

Z．Solyom

N．W．Bower，E．S．Gladney，

R．C，Hagan，P．E，Trujillo

and　R，G．Warren

J，Etoubleau

I，Roelandts

H．A．01szowy

S，Nino皿iya

H．A．01szo膨y

S．Tamanyu

J．Gi　l　l　　．

S。Nakada

S．A．断ertzman

K．Toyoda

1972　Personal　communication，　The　Austra！ian　national

　　　　University，　Canberra，　Austra監ia

1976　Personal　communication，　Tokyo　Metoro，　Isot．

　　　　Res．　Center

1982HeavymetalpollutioninOsakabaysediment　Rep．Atom．
　　　　（inJapanesewithEnglishabstract）　　　　Res．Inst．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Univ．

982　Personal　co皿mun　icat　ion，　Tokyo　Un　ivers　i　ty

981　Personal　co皿municat　ion，　Coverment　Industr蓋al

　　　　Research　Inst　i　tute　Nagoya

983　Personal　communication，　Univers藍ty　of　Liege，

　　　　Belgium

981　Analys量s　of　igneous　rocks　by　i11strumental

　　　　Photon－activation

982Nondestructive　multielement　photon－activation

　　　　analysisofrocks

979　Personal　communication，　Nihon　InsPection　Ltd．

　　　　Tokyo　Res，　Center

979　ApPH　cat　i　on　of　i　nstrumenta丑　neutron

　　　　act三vat　i　on　anaEys　is　for　env　i　ronmental　samples

984Personalcom皿u臓ication，TokyoUni》ersity

977Personalcommunication，TokyoGakugei
　　　　Un　i　vers　i　ty

983Activationanalysisofstandardrocksamples
　　　　（Abst．，inJapanese）

981　An　automat　ic　X－ray　f韮uorescence　method　for

　　　　thetraceelementanalysesi聡siiicaterocks
　　　　（inJapanese耀ithEngUs血abstract）

1985Personalcommu親ication，Univers．ityofLund，
　　　　Sweden

985　El　emental　concentrat　ions　韮n　Japanese　s　n　icate

　　　　rock　standards　JA－1，　JR－1　and　JB－2

985Personalcommunication，IFREHER，

　　　　Centre　de　Brest，　France

983　Personal　communication，　Universi　te　de　L三ege，

　　　　Liege，　Be蓋gi　um

985Personalcommunication，Govem．Che皿，Lab．，

　　　　Brisbane，　Austra1…a

1985　Personal　communication，　Tokyo　Gakugei

　　　　Un　i　vers　i　ty

l985　Personal　communication，　Govern．　Chem，　1，ab．，

　　　　Brisbane，　Austra1董a

1985　Persona韮　communication，　Japan　Che皿．　Ana1．

　　　　Center

985Personalcommunication，EarthSciencesBoard，
　　　　Univers　i　ty　of　Cal　i　forn　ia

1985　X－ray　fl　uorescence　anal　ys　is　of　trace　e童ements

　　　　i　n　si　l　icate　rocks　us　ing　f’used　d　isk　samp1es

　　　　（i　n　Japanese　Ψi　th　Eng監i　sh　abstract）

1985　Personal　commun置cation，　Frankl　in　＆　Marsha11

　　　　Col　lege，　Pennsylvania

1985　Personal　commua　i　cat　i　on，　Tokyo　Un　i　vers　i　ty

一722一

Ener．

Kinki

Sci．Rep．Tohoku
Univ．　Ser．皿

Res。Rep，Lab，Nuc，

Sci．　Tohok賦　Univ．

Rep・Ministryof
Educ．

1983　Annual　Heet．

JaPan　Geoch，　Soc．

J．　Geo　l．　Soc　　Japan

Geost．　Ne響s　l　etter

Sci．　RePts．，　DePt．

Geo1．，　Kyusbu　Univ．

19 29－36

15（1）10H19

15（2）224－238

（1） 122－124

170－171

87（10）675－688

9（2） 199－203

14（3）117－127



Code

B－35

B－36

B－37－1

B－37－2

B－40

B－43

B－47

B－54

B－55

B－56

B－57

B－58

B－59

B－61

B－62

B－63

B－66

B－70

B－73

B－74

B－85

B－87

B－98

B－100

B－109

B－113

一REE，So，y，Zrαηd1万加26G＆7r醜陀πeesα即Zεsαoんεカα乙ノ

Analyst Year　Tl　t　le Journa1

D。J．Bland　　　　　　1985Perso”alcommunlcation，BritishGeologlcal
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Survey，　Eng亜and

R．Kanarls－Sotiriou　　　1984Personalcommunication，SheffieldUnlv．，
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　England’

T．Chunhan　　　　　　　　　　　　　　　1985　Personal　commun　icat　ion，　Chengdu　Col　lege　of

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Geol　ogy，　Ch　ina

T．Chunhan　　　　　　　　　　　　　　　1985　Personal　communication，　Chengdu　Col　lege　of

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Geol　ogy，　Ch　i　na

J．C．H．Huang　　　　　　　　　　　　　1985　Personal　communication，　Universi　ty　of　碍indsor，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Canada

G．Thompson　　　　　　　　　　　　　　1985　Personal　communication，　冒oods　Hoie

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Oceanographicl皿stitution，U．S．A．

S．Terash　i　ma　　　　　　　　　　　　　　1984　Determinat　ion　of　arsen　i　c　and　ant　imony　i　n

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　geo　l　ogica翌　materials　by　automated　hydride

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　generation　and　electrother皿a藍　atomic

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　absorpt　i　on　spectrometry

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（inJapanese輌thEnglishabstract）

P．Mi　tropoulos　　　　　　　　　　　1982　REE　patterns　of　the　metasedimentary　rocks　of

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　the　land’s　end　grani　te　aureole

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（southwestEngland）

T．Kato　　　　　　　　　　　　　　　　　　1984　Personal　co皿municat　i　on，　Tohoku　Un　i　vers　i　ty

T．Yosh　ida　and　K．Aoki　　　　　1985　Photon－act　i　vat　ion　analys　is　of　GSJ　standard

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　rocks

T．Tanaka　　　　　　　　　　　　　　　　1975　Geol　ogical　s　igni　f　icance　of　rare　earth

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　elements　in　JaPanese　geosynclinal　basalts

H．Nakahara，K．Masago，　　1980Neutro龍activationanalysisofJapanese
Y．Nakamura，　K，Horiuchi　　　　　　　　standard　rocks

and　Y．Murakam三

R．Kanaris－Sotiriou　　　　　　　1985　Personal　communication，　Sheffie置d　Univ．，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　England

J．Etoubleau　　　　　　　　　　　　1985　Personal　communicatio皿，　IFREMER，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Centre　de　Brest，　France

D．Nielsen　and　　　　　　　　　　　　1985　Personal　communication，　Gold　Fields

C．J．VanNiekerk　　　・　Laboratories，Johannesburg，SouthAfrica
S，A．Mertzman　　　　　　　　　　　　1985　Personal　co皿munication，　Frankl　in　＆　Marsha1監

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Co　nege，　Pennsyl　vania

Y．Ikeda　　　　　　　　　　　　　　　　1985　Personal　comロunication，　Hokkaido　University

I．耳．Croudace　　　　　　　　　　　　　1984　Personal　co回mun藍cat　i　on，　Un童vers　i　ty　of

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Southa叩ton，England

S』Nakada　　　　　　　　　　　　　　　　1984　Persona置　communicat　ion，　Kyushu　Un　i　versi　ty

V．Sjoberg　　　　　　　　　　　　　　　1984　Personal　communicat　i　on，　Rautaruukki　oy，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Research　Centre，、　Raahe，　F　i　n　l　ande

O．Uj　ike　　　　　　　　　　　　　　　　1982　Personal　communicat董o皿，　Univ．　Tronto，　Canada

M．Ogasawara　and　J，Stanley　1982　Persona監　communicatioI1，　The　Universi　ty　of

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　AdeIaide，　Austral　ia

S．Tanaka，S．Shibata，　　1977Depthprofilesofche皿icalelementsin
P．Y．Chen，　C．H．Ke　and　　　　　　　　　　pelagic　clay　sed　ime“ts

S．J．Yeh

S．Nohda　　　　　　　　　　　　　　　　1982　Persona藍　communication，　Kyoto　Sangyo

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Uni　vers韮ty

S．Terashima，　H．Gotoh，　　　　1975　Personal　com皿unication，　Geologica監　Survey　of

T．Tanaka　and　H。Kanaya　　　　　　　　　　Japan

D．J，B　l　and　　　　　　　　　　　　　　　1986　PersonaI　commun　icat　i　on，　Br　i　t　isb　Geo　l　ogical

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Survey，　England

Bunseki　Kagaku

Chem．　Geo　l。

Res．　Rep．　Lab．　Nuc．

Sci．　Tohoku　Univ．

Contrib．　Minera蓋，

Petro1．

J．　Radi　oanal．　Chem．

Geoch．　J．
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Code Analyst Year　Ti　t　l　e Journal

B－114

B－116

B－117

B－118

B－121

B－126

B－129

B－130

B－132

B－134

B－135

B－136

B－142

H．TakagiandH．Sugiyama

K．Toyoda　and　H．Haraguchl

K．Toyoda　an（i　H．Haraguch重

P，J．PottsandN，W，Rogers

H．Uchida，　T．Uchida　and

C，I　ida

H。Takagi

」．Stanley

Gotte

E．S．Gladney，　D．B．Curtis

and　D．R．Perrin

B．Zanettin

P．R。Kyle

H，A。Olszowy

Z．Solyom

B－143－1　T。Yoshida，　K．Aoki，

　　　　　　M．W，Lee，K．Ishikawaand

　　　　　　　N．Kaneko

B－143－2　T．Yoshida　and　K，Aoki

B－143－3　T．Yoshida　an〔i　K．Masumoto

B－143－4　T．Yoshida　and　K．Aoki

B－143－7　T。Yoshida

B－145　　　M．Ogasawara

B－146

B－148

B－154

Y．Minai，M．Ebihara，

K．Sakamoto，N．Aota，

R．Matsumoto，　J．Ish　i　bash　i，

K．Togashi，A．Andoand

K．Tomlnaga

S．Terashima

M．Honda，H．Nagai，

T．Nakasone，　M．Kuboki，

M．Sudoh，　T．トIiyake　and

1978　Persona1　co皿munication，　Kanagawa　Prefectural

　　　　Publ　ic　Heal　th　Laboratory

1985　Determi　nat　i　on　of　rare　earth　elements　i　n

　　　　geologicalstandardrocksamplesby

　　　　inductivelycouPledplasmaatomicemission

　　　　spectrometry

1986　Rare　earth　elements　in　six　new　GSJ　standεしrd

　　　　rock　samp里es　as　determined　by　induct置vely

　　　　coupled．plasmaatomicemissionspectrometry
1986　1nstrumental　neutron　act董vation　analysis　of

　　　　nine　ne膨　reference　materials　from

　　　　the　Geo置ogical　Survey　of　Japan

1980　Determ　i　nat　i　on　of　minor　and　trace　e　l　ements　i　n

　　　　sihcaterocksbyinductively－coupledplasma

　　　　emission　spectrometry

1979　Personal　commun　i　cat　i　on，　Kanagawa　Prefectural

　　　　Publ　ic　Heal　th　Laboratory

1984　Personal　commun量cation，　University　of　AdeIaide

1984　Prlvate　communication，　DDR　Zentrales

　　　　Geologischeslnstitut，Berlin

1985　Deter皿ination　of　selected　rare　earth　elements

　　　　in37internationalgeochemicalreference
　　　　materials・by　instrumental　thermal　neutron

　　　　caPturepromptGamma－raysPectrometry

1986　Personal　communication，　Univ．　Padova，　Ital　ia

1986　Personal　communication，　New　紅exico　Institute

　　　　of　逝i　n　i　ng　and　Techno　l　ogy

1986Personalcommunication，Govem．Chem．Lab．，

　　　　Brisbane，　Austral　ia

1986Personalco皿mmicat1on，UniversityofLund，
　　　　Sweden

1982　El　e皿ental　abundances　i　n　some　basal　t　ic　rocks

　　　　fro皿　the　Japan　arc　and　adjacent　area

1983　Elemental　abundances　in　some　continental

　　　　basal　ts

19831nstrumentalphoton－activationanalysisof
　　　　igneousrocksa皿ples（inJapanese）

1984　Geochemistry　of　major　a11d　trace　elements　i　n

　　　　thequaternaryvolcanicrocksfro皿northeast

　　　　honshu，Japan

1985　Personal　communication，　Tohoku　University

1986Personalcommunication，GeologicalSurveyof
　　　　Japan

1985Analysisofstandardrocksamplesbyneutron

　　　　activation，x－rayfluorescenceandMossbauer

　　　　Methods（Abst．，inJapanese）

1984　Personal　co皿mun　i　cat　i　on，　Geo　l　og　ical

　　　　Japan

l986　Distribution　of　rare　earth　elements

　　　　basal　t　ic　rocks

　　　　（inJapanesewithEnglishabstract）

Survey　of

in

Chem　i　stry　Letters

Geost．　Newsletter

Geost，　News　l　etter

Anal。　Chim。　Acta

Geost．　Newsletter

Res．

Sci．

Rep．Lab．Nuc．

Tohoku　Un　iv．

Res，　Rep，　Lab．　Nuc．

Sc　i．　Tohoku　Un　i　v．

Chiky腿

Sci．Rep．Tohoku
Univ．　Series　皿1

29Symp．Radloch．

Proceed．

Natura置

Univ．

Inst．

Sci．　Nihon
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981－984
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Code

B－163

B－164

B－165

B－168

B－169

B－170

B－171

B－173

B－174

B－184

B－185

B－189

B－193

B－196

B－197

B－198

B－200

B－207

B－209

B－219

B－221

REE，Sc，y，Zrαηdl研‘η26σ甜rφθrεηcθβαητp　Zes　‘互ohレe6αZ．ク

Analyst Year　Ti　t　l　e Journal

H．Taniguchi

T，Chunhan

D．J．Bland

T．Tanaka

H。A，Oiszowy，　R．Sumner，

R．Franc　is，　J．Hegarty　and

S。Mckeown

R．Kanaris－Sotiriou

S，A．Mertzman

M。Ogasawara

T．Okai

M．Eb　i　hara，　Y．Mi　nai，

M．K．Kubo，　T．Tominaga，

N．Aota，　T．Nikko，

K，Sakamoto　and　A．Ando

A．AlianandB．S舞nsoni

A．AI　ian，　R．G．Dj　i　ngova，

B，Kroner　and　B．Sansoni

J，Etoubleau

M．Hon⑫，H，Nagai，

T．Nakasone，　M、Kuboki，

M。Sudoh，　T、Miyake　and

H，Taniguchi

K。Kikkawa

K。Kikkawa

I。Roelandts　and　G．Bo10gne

M．Ogasawara

Z．Solyom

B．F。Myasoedov

D．Nielsen，

C，J．Van　Niekerk，

M．B．Forsyth，P．R．Janisch，

A，H．Munro　and　C．」．Ross

T．Yoshida，　K．瓢asumoto

1986Personalcommunication，ChengduCollegeof
　　　　Geology，China

1986Personalcommunlcation，BritishGeological
　　　　Survey，England

1986Personalcommunication，Geolog童calSurveyof
　　　　Japan

1986　Personal　com皿un　i　cat　i　on，　Govern．　Chem．　Lab．，

　　　　Brisbane，　Austral　ia

．1986Pers・nalc・mmunicati・n，．SheffieldUniv・，

　　　　England

1986Personalcom皿unication，Franklin＆Marshall
　　　　Co　l　lege，　Pennsy　l　vania

1986Personalcommunication，GeologicaISurveyof
　　　　Japan

1986　Determination　of　zirconiu皿　in　standard　rock

　　　　samples　by　Xyleno1　0range　spectroPhotometric

　　　　method（Abst．）

1985Reevaluation　of　rare　earth　element　abundances

　　　　　in　Japanese　standard　rock　samples，　JG－1　and

　　　　JB－1

1980Comparisonofdifferentmethodsfor
　　　　act　i　vat　i　on　anal　ys　is　of　geo監ogical　and

　　　　pedo　l　ogica且　samples：　Reactor　and　epi　thermal

　　　　neutronactivation，relativea血d

　　　　monostandard　met血od

l983　The　monostandard　method　in　thermal　neutron

　　　　aCtiVatiOn　analySiS

1987Personalcommunication，IFREMER，
　　　　Centre　de　Brest，　France

1986Distribution　of　rare　earth　elements　in

　　　　basa置t　ic　rocks

　　　　（inJapanesewithEnglishabstract）

1986　Personal　communication，　Geologica置　Survey　of

　　　　Japan

1987Personalcommunication，Geologica1Surveyof
　　　　Japan

1987　Personal　communication，　Universite　de　Liege，

　　　　Lieg6，Belgium

1987Traceelementanalysisofrocksamplesby
　　　　x－rayfluorescencespectrometry，usingRh

　　　　anodetube（inJapanesewithEnglishabstract）

1987Personalcommunication，UniversityofLund，
　　　　S買eden

1987　Personal　commun　i　cat　i　on，　Vernadsky　Inst．

　　　　Geoch、AnaL．Chem．，USSR

1987Personalco皿munication，GoldFields
　　　　Laboratori　es，　Johannesburg，　South　Afr　ica

1986Photon－activationanalysisofstandardrocks

35th　きfeet　i　ng　Japan

Soc．　Anal．　Chem．

Analytical　Sciences

KFA　Jul　ich　GmbH

KFA　Ju監ich　GmbH

Proceed．　Inst。

Natural　Sci。　Nihon

Univ．

Bu11．　Geo1．　Surv，

Japan

J。Japan．Assoc．
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1－24
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38（2〉57－68

81（10）406－422
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Code Analyst Year　Ti　t　le Jouma1

B－229

B－230

B－231

B－232

B－234

B－239

B－243

B－244

B－248

B－252

and　K．Aok五

S．Suzuki　and　H．Fukushima

F．Wakabayash　i　and　H．Sh　ima

T。Tanaka，H．Shimizu，

Y．　Ka田ata　and　A．Masuda

H．Ka皿ioka　and　T。Tanaka

Y，麗iyamoto，　N．Aota，

S．Kosanda，　T。Fukasawa

Y。Ozak1，　A。Kunugise，

Y．Ha皿aj　ima　and　K．Sakamoto

H．A．Ol　szowy，　R．Sumne「，

J．Hegarty，P．Smithand

P，Furzeman

B．F，Myasoedov

F，Wakabayash董

A，L．Stork，

J．B．Gi　l　l

T．Tanaka，

K．Yamanaka

B－258－4K．Toyota，

　　　　　　　K．Fuwa

D．K．S皿ith　and

H．Kamioka　and

H．Haraguchi　and

B－258－6　0．Ka胃akami　and　A．Masuda

B－258－7T，Fujinuki，S．Harayama，

　　　　　　0．Ujike，T．Sudoand

　　　　　　A．Ando

B－260　　　K．Kato，　M．Yama皿oto，

　　　　　　T．Kumamaru，　Y．Yamamoto，

　　　　　　M．Habara，　T．Aoyama　and

　　　　　　Y．Yoshizawa

B－269　　　A，Yoshino

B－270

B－277

B－279

B－280

B－283

K．W，Sims，E，S。Gladney，

C，Lundstrom　and　N．冒．Bower

Y．Miyamoto

V．P．Afonin

K，Kikkawa

S．Itoh，　K．Shibata，

T．Tanaka，　K．Uto，

　　　　USing　an　aUtOmatiC　γ一ray　COUnting　SyStem

　　　　wi　th　a　micro－robot

1987Personalcommunication，JapanChem．AnaL
　　　　Center

1987　Personal　communication，　National　Sci，　｝Iuseum，

　　　　Tokyo

1987　Comb　i　ned　La－Ce　and　Sm－Nd　i　sotoPe　systemat　ics

　　　　in　petrogenic　studies

1987Persgnalcommunicatlon，GeologicalSurveyof
　　　　Japan

1987　Neutron　activation　analysis　of　geochemical

　　　　reference　rocks（Abst．）

1987　Personal　communication，

　　　　Brisbane，　Austral　ia

Govern．　Chem．　Lab．，

1987　Personal　commun　icat　ion，　Vernadsky　Inst．

　　　　Geoch，　Ana1．　Chem．，USSR

1987　Determination　of　major　and　trace　elements

　　　　in　nine　Japanese　geochemical　standard　rock

　　　　samp！esbyinstrumentalneutronactivation
　　　　analys　is

1987　Eval　uat　i　on　of　geochemi　cal　reference　standards

　　　　by　X－ray　fluorescense　analysis

1987　A　fu　l　l　y　automated　　γ一ray　count　i　ng　and　data

　　　　data　processing　system　for　INAA　and　analysis

　　　　of　rock　reference　sampl　es

　　　　（inJapanese冒ithEnglishabstract）

1984　Determinat　i　on　of　rare　earth　e韮ements　i　n

　　　　standard　rocks　by　ICP　emi　ss　i　on　sPectro皿etry

　　　　（Abst．，lnJapanese）

1984　Precise　determination　of　Ho　in　皿eteorite　an〔i

　　　　standardrocksbyisotopedilution
　　　　（Abst，，inJapanese）

1985　Ne耳　standard　rock　sampl　es，　JF－1，JA－2　and

　　　　JG－2，　and　their　prototype　chemica重

　　　　comPosition（Abst．，inJapanese）

1987　Europ　i　um　i　so　l　at　i　on　from　s　i1量cate　rock　samp　l　es

　　　　exposed　to　Hiroshima　atomic　bo皿b　neutrons

1988Personalcommunication，Nationallnst．
　　　　Agro－Env．Sci．

1988　El　ementa霊　concentrat　i　ons　i　n　Japanese　s　i　l　icate

　　　　rockstandards：Acomparisonwith
　　　　the　I　i　terature

1988　Personal　communication，　Kanaza騨a　University

1988Personalcommunlcation，USSRAcademyof
　　　　Sciences　Siberian　Branch

1988Personalcommunication，GeologicalSurveyof
　　　　Japan

1988　GeochemicaI　map　Project　for　eval　uat　i　ng

　　　　the　distribution　of　heavy　metals　in　naturaI

Min．　Petr．　Econ．

GeoL

Nature

31　Symp．　Rad　i　och．

Bul　l．

図US．，

Natn．　Sci．

Tokyo，Ser。E

Geost，　News　l　etter

Bul1．　Geo1，　Surv．

Japan

1984　Annua蓋　Meet．

JapanGeoch．Soc．

1984　Annual　Meet．

JapanGeoch．Soc．

1985　Annual　Meet．

JapanGeoch．Soc．

Ana星ytical　Sciences

Geost．　Newsl　etter

1987　Annua　l　Rep．

Environ。　Res．

on
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3

136

138

159

493－497

12（2）379－389

1－29



Code

B－286

B－287

B－289

B－290

B－291

B－292

B－296

B－300

B－301

B－302

B－304

B－308

B－309

B－310

B－311

B－312

B－313

B－315

B－320

B－321

B－324

B－330

B－332

REE，Sc，y，Zrαηdl1万‘π26G甜r4εrθπce　sαητpZθs　‘πoんε古αZ．ノ

Analyst Year　T　i　t　l　e JoumaI Vol． Page

S．Tamanyu，　H．Kamioka，

A．Ando，　S．Terashi　ma，

N．Imai，　Y．Kanai，　T．Okai，

T．Sakamoto　and　K．Sato

K。Arai，　Y．Sa蓋to　and

K，Kimura

F，Wakabayash　i

T．FuJ　itani

T．Okai

T．Mochizuki，A．Sakashita，

H．Iwata，　T．Kagaya，

T．Shimamuraa6dP．Blair

T．Hirata，　H．Shimizu，

T。Akagi。R．Sawatariand

A，Masuda

S．Nohda　and

G．J，Wasserburg

T，Fujitani

Y．Terakada，　T．FUj　itani

and　J．Takada

N，Nakamura

I．Roelan〔its

S．Hirai　and　S，Suzuki

K．Govindaraju

T．Chunhan

K．Kikkawa

H，Takeda

N．1四ai

T．Mochizuki，　A．Sakasita，

H，Iwata，　Y．Ishibashi　and

N．Gunj　i

N．Imai

H．Yokose

H．Kamioka　and　T．Tanaka

A，Ishi晋atari

J．Etoubleau

background　丘eve盈

（inJapanese習ithEngllshabstract）

1988　The　noble　metals　in　GSJ　rock　reference

　　　　samples（Abst。，inJapanese）

1988　Neutron　act藍vat　i　on　anal　ys　is　of　Japanese

　　　　standard　rock　samples　】［【

1988　Act　ivat　ion　anai　ys　i　s　of　trace　e　lements　in

　　　　some　standard　rocks

1988　SPectrophotometr量c　determ蓋nat韮on　of　zirconium

　　　　ingeologicalmaterials膨it㎞Xyleno10range

　　　　（inJapanesewith冠nglishabstract）

1988Laserablationfordirecteiementalanalysis
　　　　of　so　I　id　samples　by　induct　i　ve　l　y　coup蓋ed

　　　　p　l　aSma　maSS　SPeCtrOmetry

1988Precise　deter皿ination　of　rare　earth　elements

　　　　in　geological　standard　rocks　by　inductively

　　　　coup　l　ed　p量asma　source　mass　sPectrometry

l981NdandSrlsotopicstudyofvolcanicrocks
　　　　fromJapan

1988　Act　i　vat　i　on　analys　is　of　trace　e！ements　i　n

　　　　some　standard　rocks

1989　Prec　i　se　determinat　i　on　of　rare　earth　elements

　　　　in　rocks　by　neutron　activation　analysis

1989　Personal　communication，　Kobe　Universi　ty

1988　Personal　commun　icat　ion，　Un　iversi　te　de　Liege，

　　　　Liege，　Be藍gium

1989　Personal　communication，　Musashi　Insti　tute　of

　　　　Techno　logy

1988　Persona　l　commun　i　cat　i　on，　Centre　Nat．　Res．　Sc　i，，

　　　　France

1988　Personal　co皿munication，　Chengdu　Col皿ege　of

　　　　Geology，　China

l989　Personal　communication，　Geological　Survey　of

　　　　Japan

l989　Personal　com皿unication，　Ministry　Ener．　賊ines。

　　　　Caracas，　Venezuel　a

1989Personalcommunicatlon，GeologicalSurveyof
　　　　Japan

1989　Sl　urry　nebul　i　zat　i　on　techn　i　que　for　d　l　rect

　　　　deter皿i　nat　i　on　of　rare　earth　el　ements　i　n

　　　　s韮呈icate　rocks　by　inductive董y　coup！ed　plasma

　　　　maSS　SpeCtrO皿etry

1990謎ultielement　analysis　of　rocks　with　the　use

　　　　of　geo　logical　cert　i　f　i　ed　reference　mater董al　by

　　　　inductively　coupled　plasma　mass　sPectrometry

1989　Personal　communication，　Okayama　University

1989　The　problems　i　n　the　analyses　of　geological

　　　　materials　by　INAA　－An　exami　nat　i　on　of　the

　　　　analytical　results　of　GSJ　rock　reference

　　　　samples－

1989Personalcommunication，KanazawaUniversity
1990　PersonaI　communicat　i　on，　IFREMER，

NationaUnst．JaPan

32nd　Symp．　Radiochem．

B規1蓋．　Natn。　Sc　i．

Mus．，Tokyo　Ser．　E

Rev。　Marine　Tech，

Col　lege

BunsekiKagaku

Anaiytical　Sciences

Analytical　Sciences

Earth　Planet．　Sci．

Let，

Rev，　雑arine　Tech．

Col　lege

J．　Rad　i　o．　Nuc。

Chem．，　Art　icles

Analytical　Sciences

Analyticalsciences

J．　Geo歪．　Soc．　Japan

11

（31）

174－175

9－16

45－58

37（12）671－674

4

4

52

31

403－409

637－643

264－276

45－58

129（1）23－31

5

6

311－317

389－395

95（11）835－850
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Code Analyst Year　Ti　tle Journal

B－334

B－337

B－338

B－339

B－340

D．C，Gregoire

H．Yurimoto，　A．Yamashi　ta，

N．Nishida　and　S．Sueno

B．G．Rao

H．A．01szo辺y，　」．Hegarty，

P，Smi　th，　R．Sumner，

S．Mckeown　and　D．Broe

P．R．Kyle

B－341－2　J．N。Ludden，　R．Daigneaul　t，

　　　　　　　F．Robert　and　R．P，Taylor

B－343　P．Mitropoulos

B－344

B－345

B－346

B－349

B－352

B－354

B－355

B－357

B－358

B一串60

B－362

B－367

P．J．Potts，　0．貨．Thorpe

and　J，S．Watson

N．D．Macrae　and　J．B．Metson

J．Pascua1

K．Iwasaki　and　H．Haraguchi

R，A．Coish，　R，Hickey　and

F．A．Frey

K．G，Heu皿ann

E。ZulegerandJ．Erzinger

S．Nohda　and

G．J，Wasserburg

E，R，Neu皿ann　and

J．G．Schi豆1ing

S．J．Barnes　and　卜｛．P，Gorton

K，E．Jarvis　and　I．Jarvis

J。P．Quisefi　t，

R，DejeanDeLaBatie，
J，Faucherre，　G．Mal　ingre

and　R．Vie　Le　Sage

　　　　CentredeBrest，France

1990　PersonaI　communication，　Geological　Survey　of

　　　　Canada

1989　Quantitative　SIMS　of　rock　reference　samples

1990　Personal

　　　　India

1990　Personal

　　　　Brisbane，

co皿munication，GeologicalSurveyof

communlcation，　Govern．　Chem．　Lab．

　Austral　ia

1990　Personal　communication，　New　きlexico　Inst．

　　　　MiningTech，，U．S．A。

1984Traceelement皿obilityinalterationzones
　　　　assoc　iated　膨i　th　archean　au　l　ode　depos　i　ts

1982　REE　patterns　of　the　metased　imentary　rocks　of

　　　　theland’sendgraniteaureole（Soutぬwest

　　　　England）

1981　Deter皿i　nat　i　on　of　the　rare－earth　e　l　e皿ent

　　　　abundances　in　29　internatiρnal　rock　standards

　　　　by　instrumental　neutron　act　ivation　analysis：

　　　　A　critical　apPraisal　of　cal　ibration　errors

1985　1n　si　tu　rare－earth　element　analysis　of

　　　　coexisting　Pyroxene　and　plagioclase　by

　　　　secondary　ion　皿ass　sPectrometry

1987　Determi　nat　i　on　of　severa監　trace　el　e皿ents　in

　　　　s　i　l　icate　rocks　by　an　XRF　method　貰i　th

　　　　background　and　皿atrix　correct　i　ons

1988　Determi　nat　i　on　of　rare　earth　elements　i　n

　　　　geologicalsamplesbyinductively－coupled

　　　　Plasma　atomic　e皿i　ss　ion　spectrometry　after

　　　　oxa且ate　copreciPitation　and　cation－exchange

　　　　COIUmn　SeParatiOn

1982　Rare　eartぬ　elements　geochemistry　of　the　Betts

　　　　Cove　oPh　i　o　l　i　te，　Newfound　land：　complexi　t　ies

　　　　inophioliteformation

1986　High　accuracy　蓋n　the　element　analys　i　s　by

　　　　mass　spectro皿etry

1988　Determ1nat　i　on　of　the　REE　and　Y　in　s　i　l　icate

　　　　materials　胃i　th　ICP－AES

1981NdandSrisotopicstudyofvolcanicrocks
　　　　fro皿Japan

1984　Petrology　of　basalts　from　the　Mohns－Knipovich

　　　　ridge；theNo四egian－Greenlandsea

1984Traceelementanalysisbyneutronactivation
　　　　買ithaloΨfluxreactor（slowpoke－H）：

　　　　Resul　ts　for　internat　i　onai　reference　rocks

1988　Deter皿i　nat　i　on　of　the　rare－earth　elements　and

　　　　yttrium　in37　international　silicate

　　　　referencematerialsbyi皿ductivelycoupled

　　　　piasma－atomice皿isslonspectrometry

1979　Do合age　Par　spectrometr　ie　de　f　l　uorescence　X　du

　　　　nickel，duzi皿c，durubidium，dustrontium，

　　　　du　zirconium　et　du　niobiu皿　dans　trente

　　　　standards　geochimiques

Geoch．　J，

Econ．　Geo1．

Chem．　Geo量．

Chem．　Geo　l．

Chem．　Geo　l．

Talanta

AnaL　Chim．Acta

Geoch．　Cosmo．　Acta

Fresenius　Z．　Anai．

Chem．

Freseni　us　Z．　Ana1．

Chem．

Earth　Planet．　Sci．

Let．

Contrib．　Minera1．

Petrol

Geost．　Newsletter

Geost，．Newsletter

Geost．　Newsletter
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Vol． Page

23（5）215－236

79

35

34

53

1131－1141

265－280

331－352

325－333

34（12）1027－1031

208

46

324

332

52

85

8（1）

163－172

2117－2134

601－611

140－143

264－276

209－223

17－23

12（1）H2

3（2） 181－184
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Code Analyst Year　Title Joumal Vol． Page

B－370

B－371

B－376

B－377

B－378

B－379

B－383

B－384

B－385

B－386

B－387

B－388

B－391

B－392

B－393

B－394

B－398

B－400

B－402－1

E．超accarrone，

A．Pag　l　i　onico，

G．Piccarreta　and

A．Rottura

P．J．Patchett

N．D．き｛acrae　and　T．晋．Wu

P，J．Potts，　P，C．Webb　and

J．S．冨atson

1．Roe　l　andts

G．E．M，Hal　l　and

J。C。Pelchat

D．H．M．Alderton，

J。A．Pearce　and　P，J．Potts

G．A．Jenner　and　B．J．Fryer

R．VieLeSage，

J．P，Quisefit，

R．DejeanDeLaBatieand
J，Faucherre

B．L．晋eaver　and　J．Tarney

P．J．Patchett　and

M，Tatsumoto

M．A．O　l　ade　and　A，A．El　ueze

S．」．Horsky　and

W．K．Fletcher

D，K．Paul　and　P．J．Potts

H．Nagasawa，　K．Yamakoshi

and　T。Shimamura

J．V．Puy皿broeck　and

R．Gijbels

P．V．Espen，　L．Van　Dack，

F．Adams　and　R．V．Gr　i　eken

R，V，Grieken，　L，Van　Dack，

C．C．Dantas　and

H．Da　Si　lveira　Dantas

J．S，Kane，　J．G．Crock，

P．H，Briggs　and　D．L．Fey

1983　Granul　ite－amPhibol　i　te　facies　皿etasediments

　　　　fromtheserre（Calabria，Southernltaly）：

　　　　their　protol　i　ths　and　the　processes

　　　　control　I　ing　their　chemistry

1983　Hafn　i　um　i　sotoPe　resu　l　ts　from　mi　d－ocean

　　　　ridges　and　Kerguelen

1990　Deter皿ination　of　the　rare　earth　elements　in

　　　　thirteen　GSJ　si　l　icate　rock　reference　samples

　　　　by　secondary　i　on　mass　spectrometry

1990Zirconium　determination　by　ED－XRF：　a　critical

　　　　eva置uation　of　si　l　icate　reference　materials

　　　　as　ca　l　i　brat　i　on　standards

19901nductivelycoupledplasmadetemlnationof
　　　　n　i　ne　rare－earth　elements　i　n　s蓋xty

　　　　international　geoche皿ica且　reference　samples

1990　Anal　ys　is　of　standard　reference　mater　ial　s　for

　　　　Zr，　Nb，　｝lf　and　Ta　by　ICP一盟S　after　l置th　ium

　　　　皿etaboratefuslonandcupferronseparation
1980　Rare　earth　e　l　emen　t　mob　i　l　i　ty　dur　i　ng　gran　i　te

　　　　aI　terat　ion：　ev　idence　from　southwest　Eng　land

l980　Geochemi　stry　of　the　upPer　Snooks　Arm　Group

　　　　basal　ts，　bur　l五ngton　Peni　nsuIa，　Newfoundland：

　　　　ev　i　dence　agai　nst　format　i　on　i　n　an　is　land　arc

1979　Ut　i　I　isat　i　on　du　rayonnement　Prima蓋re　d　i　ffuse

　　　　parl’Echantillonpourunedetemination

　　　　rapideetprecisedeselementstracesdans
　　　　！es　roches

1981Thescouriedykesuite：petrogeneslsand
　　　　geochemical　nature　of　the　proterozo童c

　　　　sub－cont　inental　mant　le

1980Aroutinehigh－precisionmethodforLu－Hf
　　　　isotopegeochemistryandchronology
1979　Petrocbemistry　of　the　I　lesha　a皿phibol　i　tes

　　　　and　Precambrlan　crustai　evolution　in　the

　　　　Pan－African　domain　of　S胃　Nigeria

1981　Evaluation　of　a　co皿bined　ion

　　　　exchange－graphi　te　furnace　atomic　absorption

　　　　Procedure　for　determi　nat　ion　of　rare－earth

　　　　elements　iII　geological　samPles

1981Rareearthabundancesandoriginofsome
　　　　Indian　lamprophyres

1979　Trace　element　concentrations　in　si　l　icate

　　　　spherul　es　from　oceanlc　sed　iments

1981　Determi　nat　ion　of　rare－earth　eIements　i　n　rocks

　　　　by　spark　source　mass　spectrometry　and　isotope

　　　　di　lution　after　ion－exchange　separation　ln

　　　　mixed　solvents

1979　Effect　i　ve　sa皿pIe　晋ei　ght　from　scatter　Peaks

　　　　in　energy－dispersive　X－ray　fluorescence

1979　Soi　l　anaIysis　by　thi皿一fnm　energy－dispersive

　　　　X＿ray　fluorescence

1990　Personal　Communication，

　　　　Survey，　Lakewood

U．S．　Geological

Ll　thos

Li　thos

Geost。　News　l　etter

Geost．　News　letter

Geost．　News　l　etter

Geost．　Newsletter

Earth　Planet，　Sci，

Let．

Can．　J，　Earth　Sci，

X－raySpectrometry

Contrib．　Minera1．

Petro1

16

16

14（1）

95－111

47－51

119－125

14（1）127－136

14（1）137－147

14（1）197－206

49

17

8（3）

78

Contrib．　Mineral．　　　　75

Petrol

Precambrian　Research　　8

Chem．　Geol。

Geo1，　Mag，

Geoch．　Cosmo．　Acta

Fresen　i　us　Z．　Ana1．

Chem．

Ana1．　Chem．

Anal．　Chim。　Acta

32

149－165

888－900

121一

175－188

263－267

303－318

33－340

118（4）393－399

43

309

267－272

312－315

51（7）961－967

108 93－101

一729一



B膨ZZe古‘ηo∫孟んθGeo　Zo9εcαZ　Sμruεツoゾ’」1αPαη，　Vo　Z．43，No。11

Code Analyst Year　Ti　t　l　e Journal

B－402－5　J．S．Kane，　B．碍．King，

　　　　　　　J．Kent　and　D．Y．Vivi　t

B－402－8　J．S．Kane

B－404

B－406

B－411

B－413

B－415

B－416

B－417

B－419

B－423

B－426

B－428

B－434

B－436

B－437

B－438

J．R．Bacon　and　A．M．Ure

K。E．Jarv　i　s

N．Imai

P．C。晋ebb，　P．J。Potts　and

J．S．田atson

K．Kikkawaレ　N．Imai，

K．Okumura　and　K．Mizuno

Y．Ikeda　and　M．Yuasa

P，Roychowdhury，N．K．Roy，

D，K．Das　and　A．K，Das

Z，Sulcek，　1．Rubeska，

V．Sixta　and　T．Paukert

T．Chunhan　and　L．Xiaol　in

T．Mochizuki，　A．Sakash董ta，

Y，Ishibashi，　N．Gunj　i　and

H．Iwata

S．Tamura，Y．Kobayashl

and　K．Shuto

N。K．Saini

D．瀕。Shaw　and　P．L．C．S皿ith

P．J．Potts　and　N．胃．Rogers

S，P，Verma

1990　Personal　Communication，　U．S．　Geologica監

　　　　Survey，　逝enl　o　Park

1990　Personal　Communi　cat　i　on，　U．S．　Geo　l　ogical

　　　　Survey，　Reston

1979　The　correction　of　韮nterference　effects　in

　　　　the　deter皿i　nat　i　on　of　the　rare　earth　eIements

　　　　andhafniu皿bysPark－sourcemassspectfometry

1989　Determination　of　rare　earth　elements　in

　　　　geo韮ogi　ca監　sampl　es　by　隻nduct　i　vely　coup　l　ed

　　　　plasma　mass　spectrometry

1990　Quant聾tat　i　ve　anal　ys　is　of　origi　na置　and

　　　　powdered　rocks　and　mineral　i　ncl　us　i　ons　by

　　　　laser　ablation　induct董ve！y　coupled　plasma

　　　　mass　spectro皿etry

1990Trace　element　a親alysis　of　geoche皿ical

　　　　reference　samPles　by　energy　dispersive　X－ray

　　　　fl　uorescence　spectrometry

1989　1dent　i　ficat　i　on　of　tephra　layers　by　chem　icaI

　　　　analyses　of　vo！caIlic　91ass　usi119　inductively

　　　　coupledPlasmaemissionsPectrometry（ICp）

　　　　（inJapanese胃ithEnglishabstract）

1989　Volcanism　in　nascent　back－arc　basins　behind

　　　　theshichitoridgeandadjacentareasin㌻he
　　　　lzu－Ogasa晋araarc，north冨estPaciflc：

　　　　evi〔ience　for　mixing　between　E－type　岡ORB　and

　　　　islandarcmagmasattheinitiationof
　　　　back－arcrifting

1989　Deter皿i　nat　i　on　of　rare－eart紅　el　ements　an〔l

　　　　yttrium　in　si1icate　rocks　by　sequential

　　　　inductively－coupled　plasma　emission

　　　　sPectro皿etry

1989　Determination　of　rare　earth　elements　and

　　　　yttr葦um　in　rocks　using　the　plasma　］【I　ICP

　　　　e皿iss　i　on　sPectrometer

1990　Determination　of　trace　element　in　new

　　　　reference　samples　of　sedimentary　rock　seri　es

　　　　of　GSJ　by　INAA

1990　Alkal　i　fus蓋on／ICP－MS　for　rap韮d　determinat　i　on

　　　　of　trace　elements　in　silicate　rocks

　　　　（i皿JapanesewitkEnglishabstract）

1989　Quant董tat　i　ve　anaIys韮s　of　the　trace　eIe皿ents

　　　　in　s　i垂icate　rocks　by　X－ray　f蓋uorescence

　　　　皿ethod（inJapaneseΨithEnglishabstract）

1991　Personal　communication，　響adia　Institute　of

　　　　HimalayanGeology，Dehra，India

1991　Concentrat　ions　of　B，　Sm，　Gd，　and　H　in　24

　　　　reference　materi　als

1991Deteminationof㌻raceelementsinselected
　　　　geologicalreferencematerialsby

　　　　instrumental　neutron　act董vat　ion　analys　i　s

1991　Determi　Ilat　ion　of　t血i　rteen　rare－earth　eIements

　　　　byhigh－perfomanceliquidchro皿atographyin
　　　　thi　rty　and　of　K，　Rb，　Cs，　Sr　and　Ba　by　isotoPe

　　　　d　i　l　ut　ion　mass　sPectrometry　i　n　eighteen

Ana1．　Chi皿．　Acta

J．　Ana1．　Atomic

Spectrometry

Ana1．　Chim。　Acta

Geost．　Newsletter

Bu　l！．　Geo　l．

Japan

Contrib．

Petrol

Talanta

Surv．

M　i　nera　l．

Atomic　Spectroscopy

J，　Chengdu

Col　lege　Geo　l，

Bunseki　Kagaku

Earth　Sc　ience

Geost．　Newsletter

Geost．　News　Ietter

Geost．　阿e胃sletter
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Vo1． Page

105

4

235

163－176

563一

381－391

14（3）361－372

40（1）H8

101 377－393

36（12）1183－1186

10（1）4一

17（4）113－117

39 169－174

43（3）180－185

15（1）59－66

15（1）111－116

15（1）129－134



Code

B－440

B－441

B－442

B－444

B－447

B－449

B－452

B－455

C－1

C－2

C－2’

C－3’

G－1

G－6’

H－5レ

K－7

K－9’

K－15’

K－18’

班一1’

R班1，So，y’，Zrα認琢加26G＆7r⑳rεηcθsα即Zεs偉oんθ古α乙ク

Analyst Year　Ti　t　Ie Journal VoL Page

K．KikkaΨa

K．KikkaΨa

V．Balaゴam，　C．Man　i　kya皿ba，

S，L．Ra皿esh　and　V．K．Saxena

K．Uto

Y．Oura，　N．Aota，

S．Kosanda，　Y．｝Iiyamoto，

T．Okui，　Y．Ka回eda　and

K．Saka皿oto

！．思。Croudace

1，Brissaud。

A，deChateau－Thierry，

J．P．Frontier　and

G．Lagarde

M．Tanaka

耳．H．Champ

W，H．Cha叩and

G，P，　Bender

C．一L．　Chou　and

G．冒．　Pearce

D．H．　Cornel　l

J．Gagnon

K．Govindaraju

J．　Hickey

T．Kiriyamaand
R。　Kuroda

T．Kato　and

K。｝Iasumoto

T．Ki　riyama

S，Koga

Y．｝Iasuda

　　　　internat董ona監　geoche皿ical　reference　sa皿Ples

1990　1dentification　of　tephra　置ayers　by

　　　　inductivelycoupledplas回a（ICP）emission

　　　　spectro回etry，　and　thei　r　aPP韮icat…ons

　　　　（inJapaneseΨithEnglishabstract）

1991　Major　and　皿inor　elements　compos　i　t　i　on　of

　　　　volcanicglasses－Co血parisonoftephrausing
　　　　ICPanalysis一（inJapanese）

1990　Determi　nat　i　on　of　rare　eartk　eIements　i　n

　　　　Japaneserocksta鑓dardsbyinductively

　　　　coupled　plas皿a－mass　spectrometry

1991　Personal　com皿unication，　U．S．　Geological　Survey

1991　Act　i　vation　analysis　of　GSJ　rock　standard

　　　　samp置es　－Sed　i皿entary　rock　series一

　　　　（Abst．，inJapanese）

1980　The　use　of　pre－i　rradiation　group　separations

　　　　冒ith　neutroΩactivation　analysis　for

　　　　the　deter皿五nat　ion　of　the　rare　earths

　　　　in　silicate　rocks

1986　Ana置ysis　of　geolo9置cal　standards　宵i　th

　　　　PIXEandPIGEtechniouesappllcati，oasto
　　　　volcanic　rocks

J．Geography

Chikyu

AtomicSpectroscopy

1991　Annual　Meet．

Japan　Geoch．　Soc．

J．　Rad　i　oana1。　C紅em．

J．　Rad　i　o．　Nuc．

Che回．，　Art　i　c　I　es

1991　Persona1　communicat　ion，　Toray　research　center

1968Personalco皿回unication，GeologicalSurveyof
　　　　Canada，

1973Personalcom皿unication，GeologigalSurveyof
　　　　Canada．
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地質調査所（GSJ）岩石標準試料26試料のR電E，Sc，Y，Zr，Hfの1992年分析データ編集

伊藤司郎・寺島　滋・今井　登・上岡　晃・三田直樹・安藤　厚

要　　旨

　地質調査所がこれまで発行した岩石標準試料26試料についてのデータ編集はAndo就αZ．（1989）

の火成岩シリーズおよびAndo窃αZ．（1990）の堆積岩シリーズの内3試料について発表されて以来

途絶えている．しかも，これらの報告においては表記元素のうちとくに希土類元素についてはデータが

不十分で，推奨値が与えられている試料は半数に満たない．一方，近年になってこれらの元素は頻繁に

分析されるようになり，分析法もICP，ICP－MS，INAAなど多岐にわたっている．したがって，そ

の分析値の信頼性を高めるためにも標準試料の整備が望まれてきた．

　そこで，REEと共に分析されることの多いSc，Y，Zr，Hfを加え，1992年5月までに報告された

データ235例を元素別，分析法別に整理し，異常に高い値や低い値がある場合は取り除いて，平均値及

び標準偏差値を計算した．その結果，これまで推奨値が欠落していた試料にっいても推奨値（一部参考

値）を提示することができた．

（受付：1992年8月19日；受理：1992年10月1日）

一733一


