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GEOCAPS，a聾i賊eraetive　geo磁emical－dlata　analysis
　　　　　　　　　　　　　　：progr批m　system　in　BAS亙C

Morimasa　YosHII＊
　　　　　　　　　　　　　　　　，

Taisei　SATo＊＊and　Ryoichi　KouDA＊＊＊

YosHII，M．，SATo，T．and　KouDA，R．（1988）GEOCAPS，an　interactive　geochemi－
　　　　cal－da．ta＆nalysis　program　system　in　BASIC．B認Z．Gθo乙．Sωrひ．」αpαη，voL

　　　　39（7），P．447－473。

Aめstract：GEOCAPS　is　an　integTated　interactive　data＿processing　program　system

mainly　for　chemical　analyses　of　rocks，minerals，and　waters。The　system　is

written　in　BASIC　and　HP－GL　for　Hewlett－Packard（HP）computers　such　as200

series　of　HP－9000making　the　best　of　the　characteristics　of　interpreter　Ianguage．

The　system　comprises　up　to13programs：File　creation，File　edit，File　copy（all

for　file　man＆gement），Table　print，Arithmetic　calculation，Mean　values，Corre－

lation　cbefacients（for　table　listing），Histograms，X－Y　diagrams，Piled　X－Y

diagrams，Triangular／Tetragonal　diagrams，Hexa　diagrams，and　Key　diagrams
（for　graphic　output）。

　　　　Main　functions　which　characterize　GEOCAPS　are　as　follows：Data　are

selected　for　processing　by　speci£ying　codes　de丘ned　to　classify　samples．Total

weight　percentage　of　chemica1－analysis　data　can　be　re－calculated　into100percent。

The　data　are　able　to　be　converted　into　molecular　ratios　or　equivalents．Values　of

total　Fe203・and　total　FeO　are　easily　computed　in　both　weight　and　mole　from

Fe203and　FeO．The　CIPW　normative　calculation　is　possible　and　its　result　is

treated　together　with　other　components．One　of　the　most　powerful　functions　of

GEOCAPS　is　that　interactive　calculation　among　components　can　be　performed　by

entering　arithmetic　expressions　of　components。The　system且exibly　responds　to

users7nee（1s　of　various　kin（1s　an（11evels　due　to　above　functions．

1．互聡troduet五〇龍

　　Geochemical　stud．ies　are　usually　in．

ductively　carried．out　for　finding　new
principles　or　evi（1ences　through　cε11cu－

lations　on　a　lot　of　chemica1　（1ata．　In

most　cases　the　geochemical　data　are
transformed　into　atomic　or　molecular
ratios，or　equivalents．　Total　Fe203an（l

total　FeO　is　computed　from　Fe203and

FeO．The　CIPW　normative　calculation

　＊Kyushu　O伍ce
＊＊Information　and　Analysis　O伍ce

＊＊＊Mineral　Deposits　Department

is　necessary　for　silicate　analyses　of

igneous　rocks．　Further，　specia1　（1ia－

grams　are　needed　for　presentation　of
geochemical　data．

　　To　date　computer　programs　such　as

MULTIPLAN　and　dBASE－series　have
been　released　for　numeric　calculations．

These　tools　designe（1　for　general　pur－

poses　are，however，not　always　suf丑cient

for　geochemical　studies　although　it　is

di伍cult　to　compare　these　systems　criti－

cally．　At　least，calculations　of　geo－

chemical　data　are　much　more　compli－
cated　than　usual　ones，as　mentioned　in

above　paragraph．　Therefore　it　is　not
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e伍cient　to　apPly　ready－made　programs

for　general　use　to　geochemical　data－

processing　even　if　they　are　managed．to

’be　combined　with　each　other．

　　The　authors　planned　to　create　an
integrated　system　corresponding　to　the

demands　of　researchers　who　study　on
chemica1－analysis　data　of　rocks，miner．

als，and　waters．　The　basic　id．eas　fo：r

GEOCAPS　are　as　follows：First，the
system　must　flexibly　respond　to　various

nee（1s　of　researchers．　Secon（1，the　sys－

tem　should　be　easily　operated　because

geochemical　data　would　be　repeatedly
processed．with　trial　and．er：ro：r　in　the

course　of　a　study．Third，the　system
should．equip　powe：rful　grεlphic　functions

that　are　essential　for　scienti且c　（liscus－

sionεlnd，p：resentation（YosHII　and．SATo，

1983a，1983b）．

　　In1974the　study　was　started　to　make

an　interactive　program　system　for　the

Hewlett－Packar（1　（HP）　personal　com－

puter　HP－9820A　to　process　petrochemi－

ca1　（1ata．　Since　1980　the　authors　have

modified　these　programs　for　the　com－

puter　HP－9845T　and　then9836A，200－
series　of　the　HP－9000，to　apPly　the　sys－

tem　to　many　kinds　of　chemica1－analysis

data．　The　HP－devices　can　satisfy　the

authors　demands　because　they　run　on
an　interpreter　BASIC　and．equips　exellent

gr＆phic　commands　named　HP－GL．

　How　to　transfer　data　in　the　HP－com－

puter　to　other（1evices　have　been　estab－

1ished，by　：KouDA　（1983，1984）　with　a

special　connecting　cable　through　RS－
232C．　Owing　to　this，table　listing　is

possible　with　remote　printers．Further，

GEOCAPS　data　can　be　sent　to　other
computers　for　data－processing　in　other

program　systems（YosHII，1986）．

Table　l　Programs　and　their　main　functions．

Main Functions

Programs Sort　Select Dεしta Arithmetic Print Graphics
Data　　by Codes Calculation Tables Dots／Lines

＊File　Management

FileCreation（No．1）
File　Edit（No．2） ○ ○

File　Copy（No．3） ○ ○

＊Table　Listing

Table　Print（No．4） ○ O ○ O
Arithmetic　Calculation（No．5） ○ O ○ ○

Mean　Values（No．6） ○ O O ○

CorrelationCoe伍cients（No．7） O O ○ ○

＊Graphic　Output
Histograms（No．8） O O O O
X－Y　Diagrams／Maps（No．9） ○ ○ ○ ○ ○

Piled　X－Y　Diagrams（No．10） O O O ○

Triangular／Tetragonal　D．（No．11） ○ ○ ○ O ○

Hexa　Diagrams（No．12） ○ O O ○

Key　Diagrams（No．13） ○ ○ ○ ○ ○

Note　1．
　　　　2．

　　　　3．

○：、able．

CIPW　Normative　Calculation　is　able　in　Program　Nos．4－110f　N－Series．

Key　Diagrams　is　only　in　W－Series．
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2．Struet麗e　of　the　system

　　GEOCAPS　is　made　up　of　three　series

of　programs　in　accordance　with　types　of

data：the　N－series，G－series，and　W－
series．The　N－series　mainly　treats　sili．

cate－analysis　data　of　igneous　rocks　with

the　CIPW　normative　calculation．The
G－series　processes　general　geochemical

data．　This　series　is　useful　also　for

general　numerical　data　of　other　fields．

The　W－series　is　for　water　analysis　data。

Each　series　comprises　up　to13pro．
grams　and　a　menu　program．They　are
as　follows：

★File甑nagementpτograms

Programmenu
Programsfor丘1emanagement
　　File　Creation（No．1）

　　File　ed．it（No．2）

　　Filecopy（No．3）

Programs　for　table　listing

　　Table　print（No．4）

　　Arithmetic　calculation（No．5）

　　Mean　values　（No．6）

　　Correlation　coef丑cients（No．7）

Programs　for　graphic　output

　　Histograms（No．8）

　　X－Y　diagrams／maps（No．9）

　　Piled　X－Y　diagrams（No．10）

　　Triangular／tetragonal　d．iagrams
　　（No．11）

　　Hexa　diagrams（No．12）

File　Creaしion　（No。　1》

★　Common　Segmenし5

Declare　DimensiOns
Set　Default　ValueS
Program　Menu

File　Edit　（No。　2） Load　Daヒa
Sor七　Data

from　Disk

Store　Data

File　Copy　（No．　3》

Specify　Ranges
Select　Data　by

of　Codes
Codes

Specify　Arit；hmetic　Expressions
Perform　Arithmetic　Operation
Re－calculaヒe　inヒo　Tota1　100号
calculate　into　Moles／Equivalents

C工PW　NormaヒiVe　Calculation　（N－Series）

★　Table　Lis七ing　Programs

TablePrintforSpecified
　Ranges　of　Codes　（国Q。　4》

Arithmetic　Calcula七ion
　among　Components　（No．　5）

Mean　Va　lues　（No．　6）

★　Graphic　Ouヒpuし　Programs

Histogram　（No．　8》

Hexa　Diagram　（No．　12》

CQrre；Lation　Coefficients　（No。　7》

Fig．1　Diagram　showing　the
　　　　　　program。

Plot　Marks
Find　Sample　No．　from
　Ploヒヒed　Point5

X－Y　Diagrams／Maps　（No。　9》

Piled　X－Y　Diagrams　（No．　10》

TriangUlar／Teヒragonal
　Diagrams　（No。　111

Key　Diagram　（No。　13》
　（W－Series）

assemblage　of　segments　for　main　functions　of　each
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��楴�整楣��由慴楯������������瑩��慴��������

㈩�物��献

��

㌸�

慮���潭低����

othersfromAND0(1983)説αZ.

��楡杲��

���

���

��瑩潮�

��

�慴

��

��敲��

捨�慣�物�

�攀

�������楮�������

杲����搭敵灯��〰�数獷�捨

����

慢��

�

�杭���

周攀

aS一

���来

瑩潮�昀

�朱�

�整

潦�杭�瑳景�����

�捨��牡浩���楮

潦畳敲�

丘1esfor

�佃�匀

consistoftheind-ex一五1e,component一五1e,

d-ata_丘1e,and-code_丘1eTheindex_i1e

keepsnamesofthecomponent_丘1eand一
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Table2 An　example　of　the　data　table　with　the　CIPW　normative　calculation　and　arithmetic

calculations　among　components・

Chemica1－Analysis　Data　of　Igneous　Rocks
　　　　WITH　Normative　Calculation　o

Serial
　　No．

　Code

　sio2
　Tio2
Al203
Fe203

　　FeO

　　MnO

　　MgO

　　CaO

　Na20
　　K20

　P205
　H20＋

　H20・一

〇theごs

Total

　　　　　　　6

　　　　JGb陣1

RGBRSTD。。。

43。44

1。62
17．66

4．89
9。24

　．17

7。83
11。98
1923

　。26

　．05

1。23
　．04

99．64

　　　　　　17　　　　　　32　　　　　　36
　　0N2040G　　　　　　JB－3　　　　　　JB・一1

VBAS”●。。●　RBASSTDo●。　RBASSTD。。●

49。09
　　。60

22。45
　2。59

　4．78

　　。13

　6。00

　7．90

　2．14

　2。65

　　．10

　1．68

　　。88

100。99

51。04

1。45
16．89

3。10
7。90

　．16

5．20
9．86
2。82

　．80

　．29

　020
　。03

99．74

52。17
　1。34

14。53
　2。28

　6。00

　　。16

　7。73

　9．29

　2。79

　1。42

　　。26

　　。95

　1．02

　　。18

100。12

　　　　　　38

　　0N437MI
VBASAO。．●9

53。01
　　．61

14。83
　5．35

　9。98

　3。83

　9。97

　1．76

　　．46

　　。32

　　。01

　　●01

100．14

　　　　　　40　　　　　　90　　　　　　101

　　　　　JB－2　　　　　　JA－1　　　　0N907KA

RBASSTD。●o　RANDSTD●。。　VANDH●●。●●

53．20
　1。19

14．67
　3。13

10。09
　　。20

　4．66

　9。89

　2．03

　　。43

　　．10

　　。31

　　．07

　　。31

100。28

64．06

　．87

14．98

2。42
4．08

　。15

1。61
5。68

　3．86

　。82

　．16

　。80
　。26

99。75

67。31

　．39

15。23

　。19

2。67
　．06

1。23
3。94
3。33
2．37

　。19

2．10
　。32

99。33

　　　　　117

　　　　JG－1
RGRNSTD。◎。

72。30

　。26
14．20

　。39

1．63
　。06

　974
2。18

　3。39

3。95
　。10
　。07

　．48

　．07

99。82

　　　　　128
　　　　　JR－1

RRHYSTD●．。

75．41

　．10
12。89

　。40
　。50
　．10

　。09

　．63

4。10
4。44

　．02

1。05
　り13

99。86

T。FeOIMgo
　NA20＋K20

1．74
1。49

1．19
4。79

2．06
3。62

1。04
4．21

3。86
2。22

2．77
2。46

3。89
4。68

2。31
5．70

2。68
7。34

9．55
8。54

A
C
F

．181
．214
．325

．174
．141
．217

。131
。176
．241

。097
。166
。278

．146
．178
．234

．126
。176
。259

。091
。101
。099

．072
。070
9069

。045
。039
。042

．016
。011
。011

　　　　Ω

　　　　C

　　　or
　　　ab

　　　an

wo－di
en－di

fs－di
enr・hy

　fs－hy
　f◎一〇1

　fa－01

　　　mt

　　　i1

　　　郵P
Others
T◎ta1

1．54
10．41

41．90

7。19
4．40
2。38
7。99
4．33
4。99
2．98
7。09
3．08

　。12

1．27
99。64

　1。94

15．66

18。11

38．54

10。39
　4。09

　3。19

　1。39

　3．75

　1。14

　　り23

　2．56

100．99

2。47

4。73
23．86

31．06

6．66
3．65
2。77
9。30
7．07

4。49
2。75

　．67

　．23
99．7．4

　1。16

　8。39

23．61

22．93
　8。96

　6。02

　2．26

13。23

　4。96

　3。31

　2。54

　　。60

　2。15

100．12

12。46

　2。72

14。89
31．21

　6◎75

　2。87

　3．89

　6．66

　9．01

　7。76

　1。16

　　。74

　　●02

100．14

　9。41

　2。54

17。18

29．65
　7。83

　3．49

　4．31

　8。12

10．03

　4．54

　2．26

　　．23

　　．69

100。28

23。67

4。85
32。66

21。13

2。51
1．19
1。29

　2．82

3。05

3。51
1．65

　．37

1。06
99。75

27．21

　．48

14．01

28．18

18．30

3。06
4。21

　028
　。74

　。44

2．42
99。33

30。90

　．62

23。34

28◎68

10．16

　1．84

　2。35

　．57

　。49
　．23

　．62

99．82

32。87

　．24

26．24

34．69

2。99

　。22

　．61

　．58

　．19

　。05
　1．18

99。86

D。1． 11●94　　　　　　33。77　　　　　　31。06　　　　　　33●16 30。07 29●13　　　　　61◎18　　　　　69●39 82。93 93．80

Or　Mo1も
　　　　肋

　　　　An

2。8

20。3
76。9

21。3
26。2
52。5

7．7

41．4
50．9

14。9
44。4
40。7

5．5

3198

62。8

5．0

36．1
58．8

8。0

57。1
34．9

22。5
48．0
29。4

36．5
47．6
15．9

39。7
55．7
4．5

Note

Data　are　Sorted　on　SiO2　Values　in　Ascending　Order．

Pr◎cessed　by　GEOCAPS－T　using　YHP9845T．
Ouput　to　Brother　HR－15　Printer　through　RS－232C．

1）Arithmetic　calculations　are　added　below　the　analytical　data　and　below　the　D．L

2）Serial　Nos．17，38，and101from　ONo（1962），others　from　ANDo（1983）θ雄Z．

：Key　diagrams

only）

（No．13）（W－series

　　Main　functions　that　characterize　the

system　are　shown　in　Table1．The　pro－

grams　are　made　up　of7，000steps　which

comprise　about60segments．The　as一

semblage　of　segments
tions　of　each
Fig．1．

　　Asetofusers’files
consist　of　the　in（lex－file，

data－Hle，　an（1　code－file．

keeps　names　of　the

for

P「ogram 1S

main　func－

　　shown　in

component一且1e

for　GEOCAPS
component一丘1e，
The　in（1ex－file

　　　　　　　　　　　　　and

一450一



G万0CAPS,αη{耐εrαc士加εgεocんεm三｡αZ-dα亡αα几αZツ8£8ρrogrαmsツ8蛇m加BASZCr皿.γos肋`ε亡αZリ

搭慴��攬������牲��畭�

��潦������潭灯���搭慴慟

type,andothers.Thecomponent_丘1e

�����浥�晣潭灯������爀

慴潭楣�浯������瑳��搭慴慟

丘1ehasdataofana1ytica1samp1es:

����畭���潤���癡��潦

�捨��潮�琮周散潤�彦��瑯��

異瑯㈰�瑳潦牡湧�潦�搭�批

睨楣桴�畳敲��捴搭慴������

卩湧�

2.1.亙i五ema蘭age㎜en他

㈮���散�慴楯�偲�牡���

Thisprogramisused-tode丘nethe

user's丘1es.Componentsareusua11y

entered-fromthekeyboard一.Atomicor

浯������瑳景牴�捨�楣�

��潮�瑳��畴潭慴楣����由慴��

慮搭�����潴���潮�瑟晩��

�物�

㈹

㌰

㌱

㌳

㌴

㌵

㌶

㌷

ら2

ら3

阜5

合6

5ら

�

Anothercomponent_丘1ecanbequoted-

instead-ofenteringfromthekeyboard一

��������

㈮����摩琨偲�牡��㈩

周楳��牡浩����物湧����

ting,Printing,sorting,reord-ering,一and

��楮杤���慴��畳��祥�敲��

fromthekeyboard一.Thed-ataofcoord-i-

����瑩�搭�慮搭�湧楴畤����攀

������搭�楴�敲�慴慣慮�

���搭潮�������潮�瑳�

Samp1esaresorted一,reord-ered一,andd-e-

1eted一.Componentsarereord-ered一,ad-d一一

������搨���������

���数�琱礱慣歩湧��癡��昀

“no_data"isde丘ned-tobe9.0E+63.

��潦�楳癡���潭楴�搭楮����

卩湧�

Tab1e3Anexamp1eof七hetab1eresu1tedfromarithmeticca1cu1ationsamong

��潮�瑳瑯来瑩潮牡瑩�潦�潤潮楴�

㎜o-C･d･T一^･i㎝15/Tot.Si凪1Fε''1戸･I'H･問g

I閑.CHIKLA.RRO間...01-1Z2.3016.5204,933,035_.0874,645,089

J.T^GuCH】≡.RRO冊...問642.2756.5954,875,106,033.1年Oら.63ら.087

J.ZOH1≡KI..RRO榊...閉6年2.2636,529合｡852,121,022,054ら.595,127

J.CHIZu...RRO祀..."642.2786.5834,711,275･.2044,431,023

問Z.^RROH..RRO珊.｡.OHZ2.3225.ら594,990,009.O09,134ら.336.1ら7

J･T^H^I閑A0

J.AK工HOT0.

J.民IuRA｡｡･

J.YOSI･I工OA.

Jo㎜OO^T^闇凪

�����

��剉�午

J.YA閻^TO..

07_706R.･｡

RRO“..･H64

RRO爬...問64

RRO閑...H64

RRO閑..o問64

���余�

RRO間.･･Y78

RRO㎎.oo"64

RRO冊...H64

RRO固...Y78

舳曲erofSa叩1es

問eanVa1ue

却慮���癩慴楯�

闇axi則蘭Va1u2

問iIli固｡回Va1ue

㈮㌲�

㈮㈸�

㈮㈴�

㈮㌴　

㈮㌰�

���

���

6'｡681

6.ら10

���

2.3316.ら35

㈮㈸���

2.2216･753

2.3356.ら23

1ら1ら

202936･542

〰㌵��

㈮㌴〶��

㈮㈲���

���

��㌀

年.894

ら.935

�〵�

.一108

��

�㈵

.12ら

�㈳

��

��

�㌹

�㈲

50001,019･

卑.902,041,040

ら.835,030.019

�����〵�

��

�㈵

��

�㈷

.O軸

ら.299

�㌵�

合.393

ら.161

�㈲�

��

��

�㈳

��

��

.038年.161,246

.2004.2ら7,023

･025ら.330.2フO

･016ら.118.449

�

��

��

�〵

�〵

��

.ら14

��

��

�㈶

��

.52ら

�〵

�㌰

��

1年141年14141手14

年.910,086,022,092卑｡352,122..45ら

.082,071,021,070,174.12;.1ら5

5,057,276,063,204卑.6ら5｡ら49.630

4,711.O09o.015ム.118.O02.180

Note:SerialNos.29,34fromDE鵬ε去α1.;30-33,35-42,46-54fromM0M0I(1964);43from

YosHIMURA(1967);45,55fromYosHIエ(1978).
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data－file，maximum　and　current　num－
bers　of　samples　and　components，data－

type，and．others．　The　component－file
contains　names　of　components　and　their

atomic　or　molecular　weights．The　data－

file　has　（1ata　of　analytical　samples：

sample－numbers，codes，and　values　of
each　component．　The　co（ie－file　stores

up　to　20　sets　of　ranges　of　co（1es　by

which　the　use：r　select　data　for　proces．

Slng・

　　2．1．Fi丑em我舩geme髄t

　2．1．1　File　creation（Program　No．1）

　This　program　is　used　to　de丘ne　the

user’s丘les．Components　areusually
entered．from　the　keyboa：rd．．　Atomic　or

molecular　weights　for　the　chemical
components　are　automatically　calculated
an（1　store（1　into　　the　component－file．

Anothe：r　component－file　can　be　quoted，

instea（i　of　entering　from　the　keyboard

（YOSHII，1983a）．

　2．1．2　File　edit（Program　No．2）

　This　program　is　for　entering，correc－

ting，printing，　sorting，reor（1ering，、and

storing　d，ata．Data　a：re　usually　entered

from　the　keyboard．The　data　of　coordi－

nates，1atitudes　an（1　10ngitu（1es，can　be

entere母from　a　digitizer。Data　can　be

edited　on　samples　and．components：
Samples　are　sorted，reordered，and　de－

1eted．Components　are　reordered，ad．d－

ed，and　deleted（YosHII，1983c）．When
data　are　partly　lacking，　the　value　of

“
n
o 一（iata”　is　（1e且ne（i　to　be　9．O　E＋63．

Data　of　this　value　a：re　omitted，in　proces．

Slng・

Seria1

29

30

31

33

34

35

35

37

傳2

も3

45

も6

54

55

ITable3 An　example　of　the　table　resulted　from　arithmetic　calculations　among

components　to　get　ion　ratios　of　rhodonite。

No。

IN．CHIKしA．

J。τAGUCHI。

J。ZO凹EKI．．

J。CHIZU。。．

麗Z。ARRO栂。。

J。TAl4A鉗A。

J。AKIMOTO．

J。KIURA．。。

J．YOSHIDA．

J。NOOATA閥A

07－9018R。。

J。HORIGOSH

J。YA親Aτ0。．

07－706R．●．

Code

RRO卜‘．●．OHZ

RRDN．。．呂64

RRO瑚の●●疏64

RRD麗．。。246ら

RRD麗．。。OHZ

RRO閤●．。M6ら

RRO閥．。●呂64

RRO麗．・．M64

RRD麗。。。闘6も

RRO閥BaOY57

RRO麗。。。Y78

RRO麗。。。騒6ら

RRO腿．．。146ら

RRD腿．．．Y78

Nu鼠berofSamples
　　　　　閥ean　Value

S七andard　Deviation

闇axi皿u鵬　Value

脇ini皿u口　Value

T．Anion15！Tot．

2．301

2。275

2。253

2．278

2．322

2。322

2。289

2。2も5

2。340

2。302

2．331

2。281

2．221

2．335

　　1ら

2．293

。035

2。3“0

2．221

6。520

6。595

6。529

6。583

5。ら59

6。ら61

6。552

◎。681

6。ら10

6。515

6。塩35

6。577

5。753

6．ら23

　　1も

6。5も2

。102

6．753

5。qO

Si

4。933

4．875

も．852

鉢．711

“。990

ち。915

も．933

今。89も

4。935

5．057

5。001

4。902

も。835

4。898

　　1も

も。910

。082

5。057

も。711

AI　　　FeI膠雪　　　Fel薯　　　　隔n

．035

．106

。121

．275

．009

。，108

．066

。125

．124

。023

．019

。041

。030

．U5

　1も

．086

．071

。276

。009

．033

。022

．009

。063

．010

。039

。022

．040

．019

．051

。087　　ら。6ら5

。140　　ら●534

。054　　も。595

。204　　も．ら31

．134　　も．336

。190　　も．299

・025　　も。356

。102　　今．393

。027　も。151

．044　　4。222

。038　　4。161

。200　　も．2も7

。025　　ら。330

．016　ら。118

　1も　　　14
。022　　　。092

。021　　　。070

　　1塩

鉢。352

．174

．063　　　。20も　　鼻．6為5

　　一　。016　鼻。118

踊9

．089

。087

。127

。023
。1も7

．011
。0も1

。123

。068

。002

．2も6

。023

．270

。449

　11も

。122
．125

。鱗9

．002

Ca

。252

．180

。305

。505

。375

．ら1ら

。601

。ら07

。526

。551

．52ら

。505

．630

。371

　14
9．露5ら

。1も5

。530

。180

Note：Serial　Nos．29，34from　DEERθ6α1．；30－33，35－42，46－54from　MoMoI（1964）343from
YosHIMuRA（1967）145，55from　YosHII（1978）．
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�
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�

Sp直｡ify

���楣歳�

�睥爭���
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�湧�捫�
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却数

ForY･^Xi冒

〔SamεtoX-AxiS,

印���

Charaoter-Sizε

Fo】=Components

���

��

����
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印散��

��瑩潮

潦�慰�
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�
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印���
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奥匀
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���

�
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�
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�

CユearSo】=een
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印散��

�睥爭�晴�楮�

幸楳����

FOrY一敗iS;

{Sa皿etoX-Axis〕

�潴�爀

奥匀

�潯�

健湎�

晏牁�匀

㎜O

I〕raW^XeS

�潯�

1･工nputOK

剥��琰

㈮��慣��

㌮幸�

4･月eginning

�潯�

DOtS/Lin色

印���

���

慮�

Pユ｡t-Harks

���潭

Code-Fiユe

Choos色If

SavgC◎des

卡癥

奥�

�潯�

����異

��

����異

�

�潯�

健湎�

景��匀

奥匀

����

Enteエｰ
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卡癥

����異

乏

SearchS目mp1e

榊ithCodes

乏

���

�
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����
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�奥��
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�
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�
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��

�

乏
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�潯�
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Entrance

Choose Specify
1．x－Y　Dia。 Codes
2。Merca七〇r and
3．Isometric Plot－Marks

一一一一輔　一閂　一一　一一　一

　Load　from
Choose Code－File

CRT！Plotter Choose
Code－Group

Choose　If

Choose工f Save　CQdes Load
Soてt　Data Code－Group

Yes
Yes Save

Sort ？

？ Sort　Data No Enter
層Q （Fig・7・2。） Code－Group

Choose Name
Choose　If Pen　No．

Make　Total Specify for　Dots Save
inし0100 Lat．Lower－Bound Code－Group

Laヒ。Upper－Bound Yes
Lon．L－B＆U－B Data　End

Choose ？

Pてocess　in No
Weighし／Mole No

CRT Search　Sample
Yes ？ 碗ith　Codes

Meτcator Yes
？ No

No Choose　If Found
clear ？

For　X－Axis3 Screen Yes
Specify

Expression No pick　ouし
Clear Sample

Specify

？
　
　
Y
e
s Yes

Shor七Ticks＝ TQta1100
Lower－Bound Clear　Screen ？ Make Tota1
Upper－bQund No into 100

Step Yes
Lonq　Ticks3 For　X－Axis3 In　Weight
Lower－Bound Specify ？ Change inしo

Step Lower－Left　Point No MQle／Equiv。
Axis－Length Yes

Need　Norm
For　Y－Axis ？ Normative

（Same　to　X－Axis For　Y－Axis3 No Calcuユaヒion
（Same　to　X－Axis）

Arithmetic
Specify No Operation

Characしer－size plotしer

For　Components ？ Yes Plot on
CRTDigiヒS Yes CRT

Dots ？

Fooしnote Choose No PIO七on
Pen　No． Plotter
for　Axes Yes

Choose　If X－Y　Dia．

Specify Draw　Axes ？ Choose If
Location No Add
of　Graph No Regression

Choose CRT Line
Yes 1．エnput　OK ？

Locate Return　to Yes Add
？ 2．Characしers Regression

No 3．Axes Choose工f Line
4。Beginning Dump　Graph

No
Choose Dump

Dots／Line ？ Choose
Yes Next

ProceSS
Dump　Graph （See Tex切

Fig．2Flowchart　for　plotting　X－Y　diagrams　and　maps．
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㈮�㍆�散潰�偲�牡��㌩

周楳��牡浣潰����楮瑯慮潴�爀

d-isk_丘1e.Dataarese1ected-bythespeci一

五ed-rangesofcod-esinthesameway

慳�敦漱��湧搭慴慟����湧��

杲�献周楳��牡浩獵����

makingsub一五1estocarryoute舐｡ient

����湧�

㈮�慢���楮最

2.2ユTab1eprintforspeci丘ed-cod-es

��杲����

周楳��牡�物�������捴�

byspeci丘ed-rangesofcod-es.Thesam-

����牲慮来搭楮��浮�����

��敎�敲���獵��晴��偗

湯�慴�散���瑩潮���慣�搭瑯

����瑩������由瑳潦�楴��

瑩����瑩潮�浯湧��潮�瑳��

�����瑯��楴�整楣數���

�潮��慣捥�慢������潦

�整慢����偗湯�慴�散����

瑩潮楳獨���慢�㈮

㈮㈮㉁物�浥瑩����瑩潮�潮最

��潮�瑳��杲����

周楳��������獣潭���

癡��潦瑯���物�浥瑩捥���楯�

ofcomponents.Samp1esare乱rranged-

楮��潮慴慢���略���業畭�

浩���浥慮���������癩慴楯�

��搭搭���慣档潭灯����

數������楮����

2.2.31〉[eanva1ues(ProgramNo.6)

周楳��牡浣������業畭�

minimum,andmeanva1ues,and-stand一一

ardd-eviationsforaspeci丘ed-rangeof

��潮�瑳慮搭��畴���略�晡�

�楴�整楣數���潮���獵���

��������

2.2.4Corre1ationcoe=田｡ients(Pro-

杲����

周楳��牡浣潭��獣���瑩潮

coefacientsforapairofspeci丘ed-ranges

潦��散畴�散潭灯����慰��昀

��畴���略�晣潭灯��献周攀

�獵�����������

�

伀

�

�

�

〶

浮

�

伀

十十

｡卑

｡革

十

十

十

十

十

十

日匝洪糞

1喚轟.※妻秘

劣柚掲

蜘齢

�朮㌀

405060708◎

卩�

洪;1口;2+,3

1〈uno'3Dlag閑m

�湯�摩慧牡�慮數���晴��奣���瑩潮摩慧牡洮

�佳����噯�慮��������㈺���漱�湯��������

3:JejuIs1and(LBEθ乏αZ.,1982).
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　2．1．3　File　copy（Program　No．3）

　This　program　copies　data　into　another

disk－file．Dεltεl　are　selected，by　the　speci－

fied　ranges　of　codes　in　the　same　way

as　the　following・d．εlta－processing　p：ro－

grams．This　program　is　useful　for
making　sub－files　to　carry　out　efncient

processlng・

2．2　Table　Hs樋蒐g

　2．2．i　Table　print　for　specifie（1co（1es

（Program　No．4）

　This　program　prints　samples　selected

by　specified　ranges　of　codes．The　sam－

ples　are　arrange（1in　columns　onεl　table．

In　the　N－series，results　of　the　CIPW

normative　calculation　are　attached　to
the　analytical　d．ata．　Results　of　arithme－

tiC　CalCUlatiOnS　amOng　COmpOnentS　Can
be　added．　Up　to15arithmetic　expres－

sions　are　acceptable．An　example　of
the　table　with　CIPW　normative　calcula－

tion　is　shown　in　Table2．

　　2．2。2　Arithmetic　calculation　among

components（Program　No．5）
　This　program　　tabu1εltes　computed．

values　of　tota115arithmetic　expressions

of　components．Samples　are　arranged
in　rows　on　a　table．Values　of　maximum，

minimUm，mean，and　Standard　deViatiOn

are　added　to　each　component．An
example　is　given　in　Table3．

　2．2．3　Mean　values（Program　No．6）

　This　program　calculates　maximum，
minimum，and　mean　values，and　stand－
ard　（ieviations　for　a　speci且e（i　range　of

components　and　computed　values　of　an
arithmetic　expression．The　results　are
liste（10n　a　table．

　2．2．4　Correlation　coefHcients　　（Pro－

gram　No．7）

　This　program　computes　correlation
coef丑cients　for　a　pair　of　speci且e（i　ranges

of　consecutive　components，or　a　pair　of

computed　values　of　components．The
results　are　liste（10n　a　table．

12

9

○
ω

y十
　　　6
0
偲
心

Z
3

O

傘

十

十

十
十

十

十

　　ナナ

沸
潔　　　　　　。血

　　　　　　・喚轟鱒曇蜜撫騨

　　　　褥㌔軽

擬糞

Fig．3

　　　　　　　　40　　　　　　　　50　　　　　　　　60　　　　　　　　70　　　　　　　　80

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Si　o2

　　　　　　　　　　　層言1　　口32　　十23

　　　　　　　　　　　1くuno♂8B悟g隠m

Kuno’s　diagram，an　example　of　the　X－Y　correlation　diagram．

1：0sore－yama　Volcano（ToGAsHI，1977）。2：Asama　Volcano（OKAMoTo，1979）．
3：Jeju　Island（LEEθむαZ。，1982）．
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2.3Gr早phicoutput

㈮㌮�楳瑯杲�猨偲�牡���

周楳��牡浤�慷獨楳瑯杲���

�散潭��搭癡���潭慮�楴�整楣

數���潮潦��潮�瑳�����

楳��由慴����漱畴�畭���

����来批捨�捥�畭��晰��

捥����������略��条楮�

�捨�数��浥慮癡�攬慮��

stand一包rd-d-eviationareprinted一.

36;→.日136

�

�朮�

�

　

　

�

�

�

一十

〇

伀

伀

�

�

伀

�

□

�

　

　

伀

�

�

住

�

住

伀

十

十

十

十

日

目8=日日138=日目

十

15百

一:2+=3o=→口:5

TOYnN〔目∩YBOTTON1986,18.17.

��物�瑩潮潦��潭�摩浥���

����礬慮數���晴�

��慴���

DataarefromARITAε亡αZ.(1979).

1:C1ay.2:Si1t.3:Sand一,si1t,and

�����祥�潦楮�慮��

Rockbasemen七.

�潚���漬�

㈮㌮��搭楡杲��������

杲����

周楳��牡��瑳���慧牡�景爀

��畴���略献�敧��楯�楮散慮

bead-d-ed一,ifnecessary.Numberof

processed-samp1esand-corre1ationcoef一

五｡ientareprinted一.ThelMlercatorpro-

�捴楯�慰����搭牡��潭�攀

�癥湲慮来�昱慴楴畤�慮搭�湧楴畤��

���慴楯���數楳瑩�����

nent_丘1e.Theiowchartofthispro-

杲�楳獨������

�慮數���晴����慧牡�

������慧牡��丰���楳

�癥������慵��獨慶数��

����搭慴����搭�礱楮�潦�攀

搭楡杲���慴�敵��慮�步�攀

搭楡杲�楮慮�慮来潦癡������

慮搭十������數���晡

摩�物�瑩潮�����楮�朮�

��景牴��慳琱楮����楯畳�

���搭楮瑯���彦�敦����楴�

��楴楚敲�

㈮㌮㍐����搭楡杲�猨偲�牡�

���

周楳��牡浩���牲�慴楯�楡�

gramsbetweenthespeci丘edcomputed

癡��湘彡���潴���業畭�

��畴���略��彡�献�敧��

�潮�����搭搭���慣���

��敲�晰�捥������慮���

re1ationcoe舐｡ientsareprinted一.Har-

步���慧牡��数����楴桴��

��牡洮�數���晴���摘�

搭楡杲�楳�癥�����

㈮㌮�物慮杵�牡��整牡杯����

杲�猨偲�牡����

周楳��牡浤�慷�物慮杵�爬�

��慧潮�搭楡杲�献�搭浥�敲��

�癥��物�浥瑩捥���楯��潮最

��潮�瑳����慧潮�搭楡杲��

areoriginated-byARAMAKI説αZ.(1970.

����潭整特景���楮条���

杯���慧牡浩��獰�杲�楳獨��
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　2・3　Gr琴phi（）output

　2．3．1　Histograms（Program　No．8）

　This　program　draws　histograms　for
the　computed　values　from　an　arithmetic

expression　of　components．　Fre（luency
is　calculated　on　absolute　numbers　or

percentage　by　choice．Number　of　pro－
cessed　samples，　the　fre（luency　against

each　step，the　mean　value，and　the
Stan（1ar（1（ieViatiOn　are　printe（1．

3B3日日　　　138＝a日

0

O

O
O

0

0　0

0

O

〇

　十
十＿
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　　O　　　O　　O　　　　　　　　　　＿　　　＝

　O　　O　　O　　　O　　　　　　　一　禺　　　＝

O　　O　　O　　O　　　十　　□　　　昌

O　　O　　O

O　　置

O

O　　一

　十　　＝

○

0

嵩　　　O

一　　　　　　　十　　　＝

＿　鵠　　O

O
十　　　十

0

十

　2。3。2　X－Y　diagrams　and　maps（Pro－

gram　No．9）
　This　program　plots　X－Y　diagrams　for

computed　values．A　regression　line　can

be　a（i（1ed，　if　necessary．　Number　of

processed　samples　an（i　correlation　coef一

且cient　are　printed．The　Mercator　pro－

lection　maps　are　also　drawn　from　the
given　rangeS　Of　latitU（1eεln（110ngitU（ie　if

the　location　data　exist　in　the　compo－

nent－file．　The　flowchart　of　this　pro．

gram　is　shown　in　Fig．2，

　　As　an　example　of　the　X－Y　diagram

the：Kuno’s　d．iagram　（：KuNo，1965）is

given　in　Fig．3．　The　authors　have　pre．

pare（1the（1ata　for　boun（1ary　lines　of　the

diagram　so　that　the　user　can　make　the

d．iagram　in　any　range　of　values（YosHII

and　SATo，1984c）．An　example　of　a
distribution　map　is　shown　in　Fig．4．

Data　fo：r　the　coast　line　are　previously

entered　into　a　data一丘le　from　a　map　with

adigitizer．

　2．3．3　Piled　X－Y　diagrams　（Program

No．10）

　This　program　is　for　correlation　（iia－

grams　between　the　specified　computed
value　on　X－axis　and　other　maximum15

computedvaluesonY－axis．Aregres－
sion　line　can　be　a（1（le（l　to　each　pair．

Numbers　of　processed．samples　and　cor－

relation　coe伍cients　are　printe（1．　Har－

ker’s　d，iagrams　are　plotted．with　this

program．An　example　of　the　piled　X－Y
diagram　is　given　in　Fig．5．

3834．臼　　　136

　　　　需　1

Fig。4

＝5a

　一＝2　＋＝3　0＝4　口＝5

　　　TOYR図R　BRY　BOTTOM　　　1986．12．17．

Distribution　of　bottom　sediments　in

Toyama　Bay，　an　example　of　the
Mercator　map．

Data　are　from　ARITAααZ．（1979）．

1：Clay．　2：Silt．　3：San（1，silt，an（l

clay。　4：　Clayey　to　丘ne　san（i．　5：

Rock　basement．

　2．3．4　Triangular　an（1　tetragona1　（1ia－

9rams（Program　No．11）
　This　program　d．raws　triangular，or

tetragonal　diagrams．End　members　are
given　as　arithmetic　expressions　among

components．The　tetragonal　diagrams
a：re　originate（l　by　ARAMAKIααZ．（1970，

1972）．　Geometry　fo：r　plotting　a　tetra－

gonal　diagram　in　this　program　is　shown
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　穐10書2
　Rhodon　i　te　　　　1984．2，25．

Fig。5

1

Correlation　between　Ca　and　metal
ions　in　rhodonite，an　example　of　the

piled　X－Y　correlation　diagram．

Dεしta　are　from　DEER　2εαZ。（1963），

MoMol（1964），YosHII（1978），and
YosHIMuRA　（1967）．

by　SATo　and　YosHII（1981）．An　example

of　the　tetragonal　diagram　ls　glven　ln
Fig．6．

　2．3．5Hexadiagrams（ProgramNo．
12）

　This　program　is　for　hexa　diagrams
for　a　set　of　six　computed　values　from

arithmetic　expressions　of　components．
Data　are　processed　in　atomic　or　molecu－

lar　ratios，or　in　e（luivalents．　In　case　of

water－analysis　data，total　of　cations
must　be　balanced　with　that　of　anions．

Therefore　samples　will　be　omitted　in
processing　in　case　that　the（1ifference　of

the　totals　is　larger　than　a　speci且e（i

th：resho1（1．　Although　hexa　d．iagrams　a：re

originally　fo：r　wate：r－analysis　d．ata，they

can　be　apPlie（1to（1ata　of　other　fie1（is　for

comparing　the　compositions　of　the　data

with　patterns．An　example　of　the　dia．

gram　is　shown　in　Fig．7．

　2．3．6　：Key　diagrams（Program　No．13）

　This　program　plots　ratios　among　four

computed　values．This　diagram　is　only
fo：r　wate：r－analysis　d．ata．　P：rocessing　is

always　performed．in　equivaユent。　Data

will　be　omitted　in　processing　in　case

that　the　（lifference　of　total　of　cations

an（1　that　of　anions　is　larger　than　a

speci且ed　threshold．An　example　of　the
diagram　is　given　in　Fig．8．

3。Commo簸£濾et童ons乱mo聡9騨ograms

　The　above　mentioned　programs　have
several　common　functions　which　charac．

terize　the　GEOCAPS．Main　functions
a：re　shown　in　Fig．1．　They　are　d，esc：ribed．

in　the　following　sections．

　3．l　Searcぬi聡9〔lata　by　eode

　Data　in　a　file　can　be　picked，out　fo：r

processing　by　the　classification　co（ie

which　is　put　onto　every　sample．The

一455一
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　Rhodonite 1984陰2．25．

F’e

Fig㌧6Ca　and　metal　ratios　in　rhodonite，an　example　of　the　tetragonal　diagram。

　　Data　are　the　same　to　Fig．6．
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Fig．7　Hexa　diagrams　applied　to　water　analysis。

　　From　GoTo’s　unpublished，d．ata．

　　14－16：River　in　Tokunoshima　Island．30－33：Spring　in　Kikai　and．Okinoerabu
　　Islands．145－147＝Shallow　well　in　YorQn　Island．128－130：Deep　weU　in　Yoron

　　Island．
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0％

　　　眺

達
◎

　ロ　　ロ
ロ　
　ロロ

　　目
口

100％

　　　　　輪

＋1．．誌

辱＋

、
十

0％

co（1e．　Logically　　each　　range　of　sub－

codes　is　connected　with　the　“AND”
operator　of　the　Booleεln　expression．Up

to　nine　sets　of　ranges　of　sub－co（ies　can

be　specifie（1at　one　time．　The　sets　are

connected　with　the“OR”．Twenty　back－
trace　（1ata　are　able　to　be　store（1in　the

co（1e一丘1e　for　convenience　of　repeate（1

jobs　on　the　same　group　of　samples
（YOSHII，1980）．

　　Program　steps　of　searching　data　with

specified　codes　are　shown　in　Appendix1．

＋霊1聖2

Fig．8

宝
掌

100％

　　●～

　＼
㊨

叱
　　　
¢

ギ

River　and　well　waters，an　example
of　the　key（iiagram．

：From　GoTo’s　unpublished　data．

1：River．2：Well．

co（le　is　composed　of　10　characters．
They　are　（livi（le（1into　four　sub－co（ies．

The且rst　sub－co（1e　is　one　character　an（1

the　rests　three，as　like，

　3．2　Ar童thmetie　c我且e団atio聡s　of　com－

PO賎e瞼ts

　Interactive　algebraic　operations　are

apPlied　among　components，normative
minerals，and．D．1．（d．ifferentiationind．ex）

in　every（iata－processing　Program．　The

operations　are　performed　with　the
operation－code　method　reported　by　the

authors　（YosHII，　1984a，　1985；　YosHII

and　SATo，1983a，1984b）．All　the　user
has　to　do　is　to　give　arithmetic　expres－

sions　of　components　from　the　keyboard．

　Rules　for　the　expressions　are　nearly

the　same　to　usual　algebraic　ones．　The

multiplication　symbo1“＊”can　be　omit－

te（l　in　case　that　a　constant　prece（ies　a

component　or　the　opening　Parenthesis
“（”．Multiplex　parentheses　and　loga－

rithmic　functions，　10g　an（1　1n，　can　be

used．

When　an　expression

ABBBCCCDDD Tota1＝100MgO／（MgO＋T。FeO），MgO％

where　A，B，C，and，D　stand．for　each
sub－cod．e．　The　use：r　d．efines　each　sub－

code　to　classify　his　（iata　on　any　four

in（iepen（ient　factors，　such　as　geologic

regions，age，kinds　of　samples，and　so
の　ロ

　In　the　course　of（iata－processing，the

user　specifies　the　range　of　each　sub一

is　entered　from　the　keyboard，for　exam－

ple，the　characte：rs　are　broken　d．own

into　constants，components，mathematic
symbols，delimiters，and　characters　for
the　label．　Characters　on　the　left－si（1e　of

the　delimiter“＝”is　the　component　that

the　result　from　the　calculation　is
entere（1．
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������
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�挽伀

�

㌳㈰
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����
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����

�
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F1owofoperationstoexecuteca1cu1ationsa1ongtheopera七ion-cod-e.

Ierr呈O

�

�慣����敷楴桴��癥����

�潮��潰敲慴楯渭�搭攀

堪堯�����

�

楳楮���������慢�散慳整�

潰敲慴楯湟�搭敦�吮䙥��瑳���

fortota1FeOis“(X+X)"because

吮䙥佩獣潭灯�搭潦��潭灯���

Fe203and-FeO.Speci丘ed-components

���敲�����牲������

�搭楮���敲潦�散潭灯�����

component-fi1e.Va1uesofcoe冊｡ientor

������瑯�搭楮瑯���周攀

�牡����������牡���

thispaperthesymbo1“(*)"co11ective1y

exprθssesanarray.Fina11ytheope-

牡瑩潮�潤�楳捨散步搭�楴楳���

matica11yva1id一,ornot.The且｡wchart

潦������敧��楮�朮�周攀

��牡�楳瑩��灰�搭楸㈮�

��散���晤������湧���

潦慳�散�搭���������潴�

��由慴楯�牲�������瑩潮�
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�数敲景�����摩湧瑯����

ration_cod-e.The且｡woftheca1cu1ation

楳獨������周数�杲���楳

��灰�搭楸㈮㈮����癥數��攀

�敲�由瑩��敲�楮瑯�散潭灯��

“Tota1''.Thecharacters“MgO%"wi11

慰��潮����搭楡杲����

�������晴��癥����楯渮

3.3TheCIΨWnorm鮒veca1㎝五a乱io恥

周�����瑩癥��由慴楯��

���浥搭楮搭慴慟����湧��牡�

潦�敎彳敲�献�㈰�����攀

慣捥�慢����畧�瑩�慳楣��

afterCR0ss8亡αZ.(1902),theca1cu1ation

iss1ight1ymod-i丘ed.Name1y,themo-

������瑯�敏楳��由慴�慳

�敷����癥牡来潦䙥���慮�

����楳睡�潴�睥�桴彰敲捥��

慧�普��瑩癥浩�牡������

獰潮�潴�瑯晡��瑩��������

慮搭��丰����������

周���瑩癥浩�牡�慮搭���攀

interna11ygenerated一,and-theirva1ues

��整�慴���整��楴��敲

��潮�瑳�����湯�慴�攀

corund-umisdesignated-as“C1''for

搭楳瑩湧畩獨楮杦�浣�����

3.40ther的nct亘｡ns

Fo11owingfunctionscanbeapp1ied一:

�������搭潮����畭�

��楮慳捥��湧�搭敲��畢�潤�楮

慳捥��湧�搭敲����潭灯����

慳捥�楮�搭�捥��湧�搭敲�����

tertwocases,twokeyscanbespecified一

������戩�

㈩周����敲���由慴����

��牴潴��ど�慳整������

nent“Tota1"or``Sum"exsistsinthe

component_丘1e.IntheN_seriesthe

癡���潭卩���畧桐㈰��瑯��

ized一.

㌩周��散�搭搭慴���湶敲�搭

楮�慴�������牲慴���

�畩癡����慳�晷慴敲�����

搭慴�

��灯�楮杰�杲��獵捨慳��

摩慧牡������摩慧牡��物慮杵�

����慧潮�搭楡杲��慮搭步���

杲��慮�慰楴���敲���步�

��搭�敵�搭慳�潴彭�歳��步�

��獣慮���畳������牡�

數捥���搭���慧牡�����

����敲慮搭�搭�晥慣��瑩湧

灯楮瑯����牴��潴�牡�慢�

瑯�景�搭畳楮条搭�楴�楮杯�牡瑩潮�

4.Anexam靱eofaΨ帥｡a尤ion

����潦慰�楣慴楯�潦�佃�匀

瑯����浩�特�楮敲��礬慮搭��

搭�������批���慮搭十�

�����數���晴�慰�楣慴楯�

瑯浩�牡��楳數���搭楮�敦漱��

楮朱楮��

��物浥��景�由慳潦�潤���潦

whichid-ea1formu1aisCa1〉[n4Si5015can

���由慴��楴桴���牡���

ThedataarefromDEER説αZ.(1963),

�����������������

������

周����数�捥����漱散由�

牡瑩��潴����楴�整楣數���

sionsarespeci丘ed-inord-er.Stepsof

��物湧�����楯����漱���

���物湧瑯��晡�潮��潴�

component“Tota1".The1abe1ofthe

arithmeticexpressionis“T.Anion".

�����㈫㍁�〳

��㈰㌫���乏��

�����潮

㈩��物湧牡瑩潯昱��来�

againsttota1anionsintothe“Tota1"

慧�渮周�慢�景牴�數���潮楳

“15/Tot.".

����水佔����琮
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㌩�捨�瑩潮牡瑩����潮�攀

���昱��来���數���潮�

���漱���

���卉��椀

���㉁�〳��

�����〳���

�����䙥�

TOTAL*]〉llNO'Mn

����伻�最

������

剥獵��晴���由慴楯���楳�搭

楮����慴���牴�潮�佩�

搭�捥��湧�搭敲���獵��晴�

stepslthrough2canbeomitted一二nthe

��攬��捥���

�����潮

�浯���獣潭��瑩潮潦搭慴��

scienti丘｡丘e1d-sareperformed-withsome

fixed-formu1as.Butingeoscienti丘｡

�畤��獵捨景�由慳�����楮�

搭�瑩癥���捨��畴潦�敲�由瑳

�潭搭慴慰�捥�楮杷楴桴物�慮�

敲��周敲敦���敲慣瑩癥����湧

楳楮�楴慢�楮����搭�献

�佃�印�癩搭�獰散楡��捴楯�

���敲楮��捨�慣�物�楣�晧��

捨�楣�搭慴���散���晰�捥�

卩湧�慴��慵��瑩������由慴�

����瑯浩��漱散由�牡瑩��爀

�畩癡�����捥���剥獵��晴�

�偗湯�慴�散���瑩潮��敵��

景���敲����湧�

��晴�浯��物歩湧��瑩潮�昀

�佃�卩�物�浥瑩����瑩潮

�潮杣潭灯��獷楴�畴浯搭��湧

慮���潦��牡�����捴楯�

����浯�業灯牴慮�漱����

����湧��畳整����楳慢�瑯

respond一且exib1ytotheusers'need-sof

癡物�猱��献剥��捨敲獣慮�牲�

��慮�楮搭�晣���瑩潮��祢�

enteringarithmeticexpressionsofcom一

灯��献

��物����灯楮瑳潦�佃�匀

����琬��畴���步�数��

杲����楮�������睨楣��

潮�晴�浯�灯���慮杵慧��

Thereforethesystemcaneasi1ymod-i丘ed-

atanytimeneeded一,eventemporari1y,in

慣����敷楴桴�畳敲�����

Second一,theauthorspicked-outtheHP_

��畴敲�散慵����癥數捥���

慮搭灯睥�由杲慰���捴楯��浥搭

����晡捴���慶敲散�琱�

���潰�搭楮���潴���

�佃��慳��杲����

瑯����浦�来��浩���灯�献

�搭慴��瑯晰慰敲獨慶敢��畢�

�獨����湧�楳搭慴慟����湧

���批�����捨敲献周楳��

癥���������由���物��

瑯���搭��晧�獣���楣晩�搭献

Ack双｡w五ed-geme鮎s:Theauthorsare

�捨�慮武由瑯偲潦���慳慴�

���て��睡���敲��慮搭

��捩慴��晥��佳����て�攀

�����敲��景�慮�畧来��

瑩潮����癥�楳���楮�攀

���潦��楮�����畤���

���慮歳�整�������て

��散�漱��数���瑯晴���

�����癥��慰慮景�楳杵���攀

潮�楮捩��晰�捥�楮杯晷慴敲�

慮��楳搭慴����潦���楴瑩湧瑯

畳�楳���楳�搭���

剥晥���

������剉����������

��㌩�������歟����

慮��楲捨�楣����楴楯���

Geo1ogica1Survey.λ6s炉αc士｡!1983

AηπααZ〃εε士加go!伽JαραπGεo-

cんεη1{cαZSoc{εtツ.P.168-169.(inJapa-

���

�����������慮搭�����

(1970)Chemica1compositionofJap一
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慮�敧牡����牴��物慴楯�

trendsof400analyses.13α〃.亙αr亡んq.

1宅εs.1π8亡｡,vol,48,p.491-505.

ARAMAKI,S.,HIRAYAMA,K.andNozAwA,T､

��㈩��楣����楴楯湯�慰�

��杲慮楴���琲��楡瑩潮

��搭���癥牡来���楴楯湯昱㈰　

ana1yses.Joαr.GεoZ.8oc.Jαραη,

癯�������

�����え�����び�����

低い������周敢潴瑯���

mentsinToyamaBay.肋μ､1⊃oZ-

Zα抗｡π1モε8εαrcん{η1978,1πdα8亡r{αZ

Tεcん〃｡ZogツAgθ几｡ツ.P.53-85.(inJap-

慮�敷楴�湧�獨慢�牡捴�

�び���������偉剳�丬��慮�

����ぎ�������慮瑩��

tivechemico-mineralogica1c1assi丘一

｡ationandnomenc1atureofigneous

rocks.Joαr.GεoZ.,voL10,P.555-690.

DEER,W,A.,亘｡wIE,R.A.anaZUssMAN,J.

(1963)五〇c好｡rm{π8m{πεrαZ8,vo1.2,

����楣慴�����潮杭慮�

�啄�刮��㌩周整敲浩����瑯爀

“TSS45"andthedistributed-proces-

singdatacommunication.肋ZZ.GεoZ.

Sωrリ.Jαραη,vo1.34,p.593-626.(in

�������朱楳���慣琩�

����佃�卡�������

�瑩潮献��牡捴������捥�楮本

part14.0ん{sん北8ω(gε0Z08ツ)1Vεω8,

GεoZ.Sαro.Jαραη,n01362,P.36-41.

�湊慰慮���

�丰�����牡捴楯�瑩潮���潦��

a1tmagmasin1avaaows.∫o〃.

1〕εむroZogツ,vo1.6,P.302-321.

������������������

�慣��浥���慶楯物�牡捴楯��

捲����慴楯湯�����楮�慶慳�

Korea.五ε8.Rερ.工αb,Nωc,Sc{､,

τoん｡鳥ωσπ加.,vo1.15,P,249-256.

���������牡������潦

�潤潮楴�楮��測��獰散楡�

�晥��整�潮�捴浥�浯����

〃εm.アαc.8c{1,K伽8んω砺加.,8εr.1),

GεoZogツ,vo1.15,P.39-63.

�潚�����

OKAM0T0,K､(1979)Geochemica1studyon

magmaticd雌erentiationofAs包ma

vo1cano,centra1Japan.Joαr.GεoZ.

SOc.Jαραη,vo1.85,p.525-535.

ON0,K.(1962)0んεm北αZcomρ08ε抗｡πo!リ｡Z-

cα加｡roc為8加Jαρα几､Geo1.Surv.

Japan.,441p.(inJ乱panese).

十��������������牡�

景�畭�物湧瑯�潴������

�物�����湧��敲慣瑩癥���

processing,part5.0ん{8ん北sα(8ε0Z0-

9ツ)1Ψεω8,GεoZ.8αro.Jαραπ,no,322,

���㌮�湊慰慮���

��������健�漱��晏����愀

Vo1cano,Japan.Joαr.Jαραπ.λssoc.

〃{π.1⊃ε亡r.17coπ.,vo1.72,P.45-60.

�����������慮摭慮条��

�灯�瑳潦������愬�敎��

KitakamiMountains.肋ZZ.GθoZ.

Sαrリ.Jαραη,vo1.29,p,289-346.

(1980)Searchingd一包tawithc1assi丘一

｡ationcod-es.Interactivedata-Proces-

sing,part1.0ん{8ん北sω(gε0Z09ツ)

1Vεωs,GεoZ.Sαrリ.Jαραπ,no.315,P.

����湊慰慮���

�����散�慴楮������

��牡捴��慴�偲���湧��琹�

C肋8肋8α(8εoZogツ)地ω8,GεoZ.8αrひ

Jαραη,no.348,p.46-52.(inJa-panese).

�����敲楮条��牴楮木��楮

�佃����牡捴����彰�捥�

sing,part10.0ん{8ん北sα(gε0Z09ツ)

!7εωs,GεoZ.Sαrリ.ノαραη,no,349,P.

��㌮�湊慰慮���

����搭楴楮杤��楮�佃��

��牡捴��慴�偲���湧��琱�

0肋s肋8α(9θoZogツ)地ω8,GεoZ.8〃リ.

Jαραn,no.352,p.56-63.(inJapanese).

�����卉��瑩�景�敲�

景�楮条物�浥瑩��牡瑩潮�浯湧

癡��潦��潮�瑳楮来��浩��

��批���牡瑩潮�潤�整��

GθoZog{cαZ1)α亡α1〕rocεss加g,Jαραπ1

8oc.GεoZ.1)α`α1⊃rocε8.,no.9,P.13-

㈴�楮�������朱楳��

却牡��
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�������戩周�����瑩癥

��由慴楯��杲��������

��潮���畴敲���整�瑤慴�

GεoZo8{cαZのα亡α1)rocε88加g,Jαραη.

8oc.GεoZ.'1)αむαProcθs.,no.9,

p.25-38｡(inJapanesewithEng1ish

慢�牡捴�

����慰�楣慴楯��杲�景爀

ca!cu1atユ｡nofchem1ca1ana1ys1sdata

wi七htheoperation-codemethodin

BASIC.GεoZog`cαZ1〕α亡αProcε8s加g,

Jαραη.8oc.GεoZ.1)α`α1〕rocε8.,no.

������湊慰慮�敷楴�湧�獨

慢�牡捴�

慮搭��丰������瑤慴��

thenormativeca1㎝1ationpro章rams･

BαZZ.GεoZ.SαrU.Jαρα几,vo1.28,P.

���㈮

andSAT0,T､(1983a)Anout1ineof

GEOCAPS,ageochemicalda七aana1y-

sisprogramsysteminBASIC,Gεo-

Zog{cαZ-Dα士α1⊃rocε8s`πg,Jαρα〃､Soc.

GθoZ.｣Dα亡αProcε8.,no.8,P.21-40.(in

�������朱楳���慣琩�

慮搨��戩�佃�匀

��牡捴������捥�楮本�牴�

0肋s肋む8α(9εoZogツ)1Vθω8,GθoZ.8αm.

Jαραη,no.347,P.57-641(inJapanese)､

YosHIエ,M.and-HIRAN0,H.(1984a)Choosing

con(1itionsford-a七a_processingin

�佃����牡捴��慴慟����

sing,part12,0ん三8ん北sα(gε0Z09ツ)

!Vεω8,GεoZ.SαrU.Jαραπ,no.356,P.

����湊慰慮���

慮搨��戩���整�潰�

牡瑩潮潦數���潮������

��牡捴���������湧��琱㌮

C眺肋8ω(9εoZogツ)Nεωs,GεoZ.8α･o.

Jαραπ,no.357,p.25-35.(inJa-panese).

慮搨������慴�湯昀

�佃�却潰整���慮摭楮敲��

gy･Interactivedata-processing,Part

15.Cん{8肋8α(9εoZo醐)Nεω8,GεoZ.

8αrリ､Jαραη,no.364,p.52-61.(in

�����

YosHIMURA,T.(1967)Supp1ementto“Manga-

�����灯�瑳潦��渢��琱�

�湧慮��楮敲��慴楯測��牡�

andO･eS,8C{.肋pt｡アαC.SC{.,幻α一

sんαひπわ.,GεoZ.,∀o1.9,Spec.Is.,no.

������湊慰慮�敷楴�湧�獨

慢�牡捴�
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RAS亙Cによる対話型地球化学デｰタ処理プ□グラムシステムGEOCAPS

吉井守正･佐藤岱生･古宇田亮一

要旨

GEOCAPSは主として岩石･鉱物･水の化学分析デｰタの計算処理システムである.言語はヒュｰ

レットパッカｰド社のBASIC及びHP-GLで書かれ,HP-9000型200シリｰズ計算機などの特徴

を最大限利用できる.

システムは,1)新規ファイルの生成,2)デｰタの入力｡編集,3)ファイル内容の編集,4)数表の

印刷,5)成分同士の計算,6)平均値｡標準偏差の計算,7)相関係数の計算,8)度数分布図,9)相

関図･分布図,10)積層型相関図,11)三角図･四面体図,12)ヘキサダイアグラム,13)キｰダイア

ダラム,の各プログラムから構成される.

このシステムの特徴は,デｰタ処理の過程で次の処理が容易に実行できる点である.!)利用者が

定義しデｰタに付けた分類コｰドによるデｰタの検索及び処理.2)化学分析値合計値の100%への再

計算･モル比への換算･Fe203及びFeOから全Fe203及び全FeOへの変換.3)CIPWノルム計算

の結果と他の成分の値との対等な処理.4)成分名を演算式の形で入力すれば,その算式に従った多成

分間の計算が実現.以上の諸機能によって,GEOCAPSは利用者の多岐にわたる要求に,柔軟に対応

できる仕組になっている.

(受付:1986年11月25日･受理:1988年3月28日)
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細瞬醜di汲

1㊥眈◎⑭ra魎皿istf◎rS鈎rc腕i蘭g腕ta聰ith晦ges◎fS脾｡ifiedCbdes

Variab1esε工start一一1owerb◎undoftheseエia1-number④Istop一一upperb◎und◎f

theseria1number画Cd$(*)一一aspecifiedc◎de何Cd$(*)〔191LCd事(*)[2θ4L

Cd$(*兀5θ7LandCd$(*)[8]一一sub-c◎des.N◎$(N(工)82)一一thecodeofasamp1e固

Thesymbo16I(*)"co11ective1yexpressesarlarray､

700Se1d0ε1[SD16]==SELECTNGDATAONCODES(NGW)83824

770Se1dεFO票工;IstartTOIstop

780Z今εTR工M$(N◎$(N(工)田1))

790工FZ$[181〕昌81-6THENSe1d3里Samp1esofwhich1stcharacter◎f

seria1N◎④isomittedinthedata-pr◎cessing.

800Cd事(1)=N◎$(N(工)θ2)[1θ1]!1stsub}code④

810Cd事(2)=N◎事(N(工)θ2)[2θ4]!.2ndsub-c◎de田

820Cd$(3)=No$(N(工)θ2)[5θ7]!3rdsub-code国

830Cd事(4);No$(N(工)θ2)[8〕星4thsub■code.

840FOR工O=1T09

850工FCO事(工O)=6889THENSe1d3

860FORJ0昌1T04

870工FCd事(JO)〈C1$(工OθJ081)ORCd$(JO)〉C1$(I0θJO回2)THENSe1d2

�ぎ���

�ぇ佔佐楣�

gOOSe1d2;NEXT工0

�ぇ佔体��

920Pick;GOSUBNor1!T◎data-processin96

�ぇ体�偲���

940Se1d3畠NEXT工

�げ��一

960JointεEND

2南眈◎9r勧魎亙国ist重◎r舷ith㎜eticCa1c脳1ati◎駆s

Thisseqmentisdividedint◎twoparts固Theoneisf◎rinterpretative

ana1ytica1operationsf◎rgivenexpressions◎fco㎜ponents.The◎therisfor

perf◎rmingca1cu1atio口swithoperati◎n-code､

2.1.Bui1dinganoperati◎n-codefromenteredexpressi◎ns◎fcomp◎nents

Thesestepsaredividedintotwoparts6Lines1Othrough2090aref◎r

bui1dingthe◎perati◎n-c◎de国Lines2100-2660areforcheckingwhetherthe

givenexpressionismathematica11ycorrectθ◎rn◎t｡
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�潚�����

Va亙iab1es婁Nc睾(*)一一Comp◎netsinthecomp◎nent-fi1e.Cmp$(傘)一一Specified

expressions.X$(奉)･一〇peration-c◎de画B1(*)一一Component-number画B2(*)一一

Coefficientorconstant画B1(淋)andB2(*)areter㎜arrayso

10Entproε![IK67];[IK26]十[PK16](NGW)85621

20工｡mpt;![工K26】;INPUT85621

309事=""

40La事;Cmp$(H4)

50PR工NT"Comp;I13La$ポI9㌻

60工NPUT1℃omponent(事80θupt◎15-Terms35-fo1dParentheses)㌦La$

70GOSUB工｡mp2

801F工errTHENRETURN

杏������

100PRINTg0睾

�ぐ剉�

120Be(H4)ε0

�ぇ体�剣��

1401FZOTHEN!Whenthede1imiter";“isfoundθthec◎mponent◎nthe

1eftsideof"=“shou1dbethecomponentintowhichtheresu1tof

ca1cu1ationisentered国

15090事=La$[18ZO･1]

�ぇ体����

1709事=90$

180GOSUBSc㎜p!T◎makesurethecomp◎nenttoaccepttheresu1t

eXitS田

�　

㈰　

㈱　

㈲　

㈳　

㈴　

㈵　

㈶　

㈷　

ChaΩged0

㈸　

Dataザ0

㈹　

㌰　

㌱　

㌲　

㌳　

㌴　

㌵　

㌶　

工FJO〉Sc(4)THEN

�����㌱

�����

���

Be(目4)=JO

����瀲

PRINT"Enter;"∂Cmp$(H4);CHR$(130)&“int◎Il&CHR事(128)3Nc$(JO)

���

PR工NT"**YouMustMemorizethattheDataof“εNc$(JO)ε9･Wi11be

冊

PRINT6峰*Conter1tsoftheFi1ewi11beChangedifYouRecordthe

Cmp$(H4)=9事&9』61&Cmp$(H4)

END工F

工FZTHEN

PR工NT･8Labe1ε96εTR工M事(La$[Z+1])

Cmp$(H4)=C㎜p$(H4)&TR工M事(La$[Z])

END工F

���

PR工NTER工SPtn2

370Picmpi;IMAGE.札2Dθ2×810AθKθ10×

380PR工NT“#舶εH4εCmp事(H4)ε11一一一一

390FORJ=1TOJbt(Hξ)

400工FB1(固48J)THEN

■･ε■9FC="εX$(H4)
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410PRINTUS工NGPicmpi葦J夢Nc$(B1(H4"J))εB2(H4θJ)

�ぅ��

430PRINTUS工NGPicmpiεJε"Digit="身B2(H4θJ)

�ぅ乄�

4501FJMOD3=0THENPR工NT

460NEXI1[･J

�ぐ剉�

480PR工NTERISPrn1

�げ��一

�が慣��������

�ぇ体�剣��

5201FZ=OTHENZ昌Z0

530La$;TR工M事(La$[Z+1])

�げ��一

550Rcmp9εLa$=TR土M$(La事)

560Z0目POS(La$3"=61)

570Z=POS(La事パ1ε")

�げ��一

������������潭浥�

���瀲�久��������

�ぇ体�剣��

62090$=La$〔ZO+1]

6301FZ〉1THENgO$=La事[ZO+1艘Z-1]

640工｡mp5;X1$=冊"

650X$(H4)=o川

�お�　

�お����

��敲爽　

690GOSUB工｡mp9

�ぇ佔佃�　

���瀹��偏�杏���

720工FK1;OTHENRETURN

730gO$=gO$[1θK1･1]&gO$[K1+1】

740GOTO工｡mp9

7501cmp1OεGOSUBScmp

760工FJO〈=Pco1maxTHEN

�げ��

780GOSUB工｡mp17

�ぇ体���

�げ��一

�ぅ��

82091$=UPC$(g$)!Fortota1iron国

8301Fg1$=i叩｡FE203"ORg1$=16T.FEO"THEN

8409今="Fe203m

�ぇ体���

860工FJO〈=Sc(4)THEN

�お��

8809事3･lFeO"

�ぇ体���

gOOIFJO〈昌Sc(4)THEN
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噲潚�����

�　

�　

�　

�　

�　

�　

�　

�　

�　

�〰

��

�㈰

�㌰

��

��

��

��

��

��

�〰

��

�㈰

�㌰

��

��

��

��

��

��

�〰

��

�㈰

�㌰

��

��

��

��

��

��

�〰

��

�㈰

�㌰

��

��

��

��

��

��

�〰

��伀

工Fg1$=89T3FE203"THEN

��

R2害1611134

工FChrat事;舳M■■THENR2=｡5

END工F

IFg1$雪･1T6FE011THEN

�����

工FChrat$="M"THENR1昌2

��

���

���

GOSuB工cmp17

JO昌J2

���

�卵����

98事="(X+X)"

����

����㈱

�呕�

END工F

���

END工F

工cmp131εPR工NT9崎*淋9iεg$ヂNOTFOUND"

����

END工F

Icmp17;工FJbt(H4)〈=NtermTHEN

Jbt(H4)昌Jbt(圓4)十1

B1(H4θJbt(日4));JO

B2(H4θJbt(日4))筥R1

�呕�

�卅

PR工NT“*TERMSOVl…:Ro13Nterm

����

END工F

ScmpεFORJ021πOPc◎1max1Searchingac◎mp◎nentinthecomponent一£i1e.

������������呈��呵�

久塔�

�呕�

CkOOεKO=1

Len昌LEN(90$)

工FLen=OTHENCk18

Ck01;FORK1=KOTO工.en

g1……;;gO……;[K1ε1]

�協��此�

����伀

�佰��一

工FK1=尺OTHEN

g8……;;gO…1;〔K1ε1]

99……;=gO$[K1ε1〕
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14101FX1$=I,X舶ANDg8$;96(榊ORX1事;61)"ANDg8$=66(帥THENg8$昌,嶋冊&g8$

�㈰����㌀

1430工FK1〉害LenTHENCk16

������

������

���卅

������㌀

1480END工F

1490END工F

�〰久����

1510Ck103;g1$昌gO事[K0θK1-1]

15201[1en2:11二･EN(g1……;)

�㌰��

����

1550FORK2;1TOLeη2!Seaτchingc◎efficientorc◎nstant6

156092$昌g1$[K2ε1]

1570工Fg2$〉36℃冊ANDg2事〈=9`9舳ORg2$呂9㌧冊THENCk2

1580工FK2=1THENCk5

������

1600Ck2;Ng昌Ng+1!Digitfound回

1610工Fg2$書9Io".IlHENPg=Pg+1

1620Ck3;工FPg〉1THENCk4

�㌰久塔�

����������乃欵

1650Ck4;貝1昌VAL(g1$[13K2-1])!Separatingcoeffientfromthec◎mp◎nent国

�������

1670工FK2〈司二｡en2THEN

1680Ck5;IFK2+1〈=Len2THEN!L◎garithm;1ogand1n国

1690工FUPC睾(g1……;[K2ε2])=":[1N96THEN

170099今21“"!Operati◎o-codef◎r1nis附N冊and1◎g"L"

����㈫�

1720END工F

1730工FK2+2〈;Len2ANDUPC$(g1$圧K2ε3])=66】二｡OG“THEN

�����∀

����㈫㌀

������

���卵��㈱

1780END工F

1790END工F

18001FK2〈=Len2THE㎜

1810工Fg2$="[60THENCk14!Characterswrappedbybracketsare

abso1ute1ydefinedasacomp◎nent田

�㈰��������

183091……;呂g……;

1840GOSUB工｡mp10

1850工FIerrTHENRETURN

1860END工F

1870END工F

1880Ck6ε工FK1〈=Len1工旧EN

�����
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�〰����

1910Cト11;J0目0!Digit

1920GOSUB工｡mp17

1930Ck12;g8事=9･X1･!Encodingθorbui1dingan◎perati◎n-code何

194099$=舳X0･!工nsertingamu1tip1icationsymbo1ifomittedinthegiven

expression㊥

1950Ck121εIFX1$呂“)110RX1$;11X附THENg8$=“*･1&g8$

1960Ck13;X$(H4);X$(国4)&g8睾

��

��

��

㈰〰

㈰�

㈰㈰

㈰㌰

㈰�

㈰�

㈰�

㈰�

㈰�

㈰�

㈱〰

㈱�

㈱㈰

㈱㌰

㈱�

㈱�

㈱�

㈱�

㈱�

㈱�

㈲〰

㈲�

㈲㈰

㈲㌰

㈲�

㈲�

㈲�

㈲�

㈲�

㈲�

㈳〰

㈳�

㈳㈰

㈳㌰

㈳�

㈳�

㈳�

㈳�

㈳�

X1$;99事

�呕�

Ck1{;K1昌KO+K2

Z=POS(90$[K1Lg･]8I)

工FZ=OTHENCk18

g$昌g0$〔K1クK1+Z-2]

GOSUB工cmp1O

工FIerrTHENRETURN

IFK1+Z〈冒LenTHEN

����

����

END工F

END工F

Ck16sIFIerrTHENRETURN二Checkingtheoperation-c◎de.

���丨堤���

工err=O

Np害O

��

FORK1呂1TOLen

g1睾=X$(H4)[K1ε1]

工FK1昌1THEN

�卅

工FX$(日4)[K1-1ε1]雪"(“丁日EN

�協��此愴

�卵�欹　

�佰��乃��

END工F

���

工FK1〈LenT纈EN

IFg1$=="^9･ANDX事(H4)[K1+1ε1]〈〉洲X冊THENCk18

���

工Fg1$2柵("THENNp=Np+1

工FNp〉Npar`THEN

PR工NT洲*PARENTHESESOVER“εNpar

����

END工F

工Fg1$210)1iTHENNp;Np`1

工FNp〈OTHENCk17

�協��此�

����伀

工FOpeTHENNg;Ng+1

IFNg〉1丁日ENCk18
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2390工FOpe=OTHENNg=0

㈴〰久塔�

241091$=X事(問4)[Len]

㈴㈰�協��此�

㈴㌰���欹　

㈴��佰��乃��

2450工FNp=0丁目ENCk20二Passchecking国

2460Ck17;PR工NT帥***M工SS工NG9･εCHR$(3{)身

2470工FNp〉OTHENPRINT酬)岬多

2480工FNp〈OTHENPR工NT“("ε

2490PR工NTCHR享(34)ε餉in0㌻gO$

㈵〰����

2510Ck1719PRINT明**ERRORNo画=iiεERRN

2520Ck18εPR工NTi崎**"εg$身"NOTA1二1LOWED冊

2530Ck19;工err;1

2540PR工N1工一

㈵������

2560Ck20茎OFFERROR

㈵��呕�

2580ckda1;DATA+"･θ*研/θ(四)θ^8@

2590Ckda2;DATAL岬N

2600Ckda3;DATA+岳･

2610ckda4;DATA*回/θ^θG

2620CkgOεOpe;0

2630READZ事

2640:[FZ$=閉@61THENRETURN

㈶�����呈�佰攻�

㈶���㈶㌰

2国2画Operations

◎fCa1cu1ationa1ongtheOperation-Code｡

Variab1eS茎

｡a1cu1ati◎n国

parentheses画

P(傘)一一Numerica1dataofasamp1e.P1t(*)一一Resu1tof

g(瞭)一一Numera1sunderca1cu1ation画Pa(*)一一Informations

Nd一一Nodata(definedas9画OE+63)画

景爀

2670PkOε!〔PK16]=CALC84×12

㈶�ぎ�剏則佔佐欵�

2690P1t(H4)呂Nd

2700FORJb=1TOJbt(H4)!Enterthecomp◎nent-numberandva1uesof

constantintog(*)toprepareforca1cu1ations田

㈷�

㈷㈰

㈷㌰

㈷�

㈷�

㈷�

㈷�

㈷�

工FB1(H4画Jb)THEN

工FP(1∂B1(H4画Jb))〉;NdT日ENPk52

g(Jb〕:B2(H4♂Jb)*P(1回B1(H4θJb))

�卅

g(Jb);B2(H4艘Jb)

END工F

久塔�

Pk03εOpe;O
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�潚���漬�

㈷�

㈸〰

㈸�

㈸㈰

㈸㌰

㈸�

㈸�

㈸�

㈸�

㈸�

㈸�

㈹〰

㈹�

㈹㈰

㈹㌰

㈹�

㈹�

㈹�

㈹�

㈹�

㈹�

㌰〰

㌰�

㌰㈰

㌰㌰

㌰�

㌰�

㌰�

㌰�

��

�牲�

��

Jc呂O

Fnc昌O

l[1en=]二1EN(X事(H4))

�剋����

g1$=X$(H4)[K1ε1】

工Fg1$=06+06THENOpe=1

工Fg1$=6｣86丁固ENOpe=一1

IFg1$;冊郊ITHENOpe=2

工Fg1今=司6/"THEN0pe昌舳2

工Fg1…1;=冊L帥THENFnc目1

工Fg1S=･胴N開THENFnc=2

IFg1$=冊X"THEN

����

Jc昌Jc+1

��戀

���欲

���

工Fg1$=岬(胴THEN!Entertheinformationsintotheparanthesesarray固

����

Pa(1回Jp)==Jc+1

Pa(2項Jp)=Ope

Pa(3回Jp)=Fnc

佰�伀

�挽伀

���

工Fg1事;68)96THEN!T◎ta1izingtheva1ueswrappedparenthesesand

ca1cu1ationishe1daccordinqtova1uesofOpeandFnc個

㌰�

㌰�

㌱〰

㌱�

㌱㈰

㌱㌰

㌱�

㌱�

㌱�

㌱�

㌱�

㌱�

㌲〰

㌲�

㌲㈰

㌲㌰

㌲�

㌲�

㌲�

㌲�

J12Pa(1四Jp)

����

����

���

Ope=Pa(2θJp)

Fnc;Pa(3θJp)

���欲

����

END工F

工F工errTHENPk52

久塔�

��

����

�琨���

GOTOPk52旦画CA]二.CEND

Pk2;工FK1〈LenTHEN

IFX$(H4)[K1+131]昌"^舳THEN

����

木��木��木��

����
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3290END工F

3300工FFncTHEN

33101Fg(J1)〈昌OTHENPk51

33200NFncGOSUBPk70θPk71

3330Fnc昌0

3340END工F

33500NABS(Ope)十1GOTOPk23σPk3回Pk4

3360Pk23εg(Jc)=g(J1)

㌳��呕�

3380Pk3εg(Jc)=g(J1)*Ope

㌳��呕�

3400Pk4εJc;Jc-1

34101FOpe=･2THEN

3420工Fg(J1)=0丁高ENPk51

㌴㌰����木��

36名OEND工F

㌴����木��木��

㌴��呕�

㌴����　

3480FORJO昌J1TOJc

㌴���木��

㌵〰久塔�

㌵��呕�

㌵㈰�����������

㌵㌰�呕�

3540Pk71;g(J1)冒LOG(g(J1))

㌵��呕�

3560Pk51茎Ierr･=1

3570Pk52;OFF亘RROR

㌵��呕�

㌵��楮���

】二･ogarithmic

functions画
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