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Abstract：The　melange　in　the　Hida一：Kanayama　area　of　the　Mino　terrane　is

characterized　by　numerous　siliceous　rock　clasts　which　yield　well－preserved

ra（iiolarians．　The　size，rock　type，age，shape　an（1（iistribution　of　clasts　an（1the

nature　of　matrix　are　investigated　in　detail　to　discuss　the　origin　of　the　melange．

　　　　　The　melange　is　a　chaotiq　mixture　of　rock　clasts　and　shale　matrix．The

clasts，ranging　in　size　from　a　millimeter　to　several　kilometers，are　composed　of

Middle　Triassic　to　Late　Jurassic　chert，Middle　Jurassic　to　earliest　Cretaceous

siliceous　shale　and　massive　sandstone，bedded　turbidite　and　basalt　of　unknown

age．Whereas　the　argillaceous　parts　of　the　melange　yield　early　Late　Jurassic　to

earliest　Cretaceous　radiolarians．The　argillaceous　parts　consist　of　shale　matrix

and　numerous　siliceous　shale　clasts　and　fragments。Most　of　the　radiolarians

seem　to　be　extracted　from　the　siliceous　shale　clasts　or　fragments　rather　than

from　the　shale　matrix．Therefore，the　age　of　the　matrix　is　as　young　as　or

slightly　younger　than　earliest　Cretaceous．As　the　melange　is　unconformably

overlain　by　Late　Cret母ceous　rhyolites，the　formation　of　the　meLange　occurred

during　Early　Cretaceous　time．

　　　　　Detailed且eld　observations　and　micropaleontological　investigations　reveal

that　the　Mazegawa　Formation（MlzuTANI，1981），one　of　the　best　studied　siliceous

shale　sequences　in　the　Mino　te皿ane，is　in　fact　one　of　the　large　blocks　in　the

melange．
　　　　　Well－preserved　radiolarians，ranging　in　age　from　Middle　Triassic　to

earliest　Cretaceous，are　obtained　from　siliceous　shale　clasts，chert　clasts　and

argillaceous　parts　of　the　melange．The　Middle　Jurassic　to　earliest　Cretaceous

radiolarians　belong　to　the　following　且ve　assemblages：σωεκεZZα　η認α古α，

σoπ9ツZoオんorα劣sαんαωαεηs‘s－Sオ‘oんooαpsαηαrαdα漉πs‘s，Tr‘ooZooαpsαツαoε，

Psεぬlodl♂c孟lyom‘ケα，ρr‘η痂加α一Psθぬlodl‘061yoη痂rαsp．A，and　Psθひdodl‘061yoη痂rα

cf．cαrpαむ‘cαAssemblages．

　　　　　Following　protolith　succession　is　reconstructed　from　siliceous　rock　clasts　of

the　melange　in　the　Okukanayama　route　which　is　located　in　the　central　part　of　the

studyarea：
（1）

（2）

（3）

（4）

（5）

Triassic　to　Ea．rly　Jurassic：gray　to（1ark　gr亀y　be（1（ie（i　chert

late　Middle　Jurassic：pale　purple　bedded　chert　and　light　gray　chert

early　Late　Jurassic：white　to　light　gray　siliceous　shale

latest　Jurassic：gray－dark　gray　massive（partly　bedded）siliceous　shale

earliest　Cretaceous：laminated　siliceous　shale　with　trace　fossils，and

SiliCeOUS　SiltStOne

　　　　　The　reconstructe（i　succession　is　lithologically　similar　to　the　succession　of

stacked　coherent　sequences　of　the　Inuyama－Kamiaso　area　to　the　south，but　the

＊Geology　Department
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age　of　each　rock　type　is　very　di任erent　between　the　Hida－Kanayama　and　Inuyama－

Kamiaso　areas．This　shows　that　the　melange　of　the　Hida一：Kanayama　area　was

not　produced　by　the　collapse　of　the　same　normal　coherent　sequences　as　in　the

InUyama－KamiaSO　area．
　　　　The　lateral　extensions　ofthe　rocks　of　the　Okukanayama　route　are　distributed

at　Nakagiri　and　Funeno．Three　different　protoliths　are　reconstructed　from　clasts

in　the　melange　among　the　Okukanayama，Nakagiri　and　Funeno　localities　by
investigation　on　the　ages　an（1　1ithology　of　siliceous　rock　clasts．　These　three

di任erent　protoliths　must　have　been　dislocated　from　di任erent　rock　bodies　as　large

slabs　and　then　broken　into　small　c1＆sts　almost　at　the　same　time．

INTRODUCT互ON

　　Melanges　and　the　related　rock　bodies

are　widely　distributed　in　the　sedimentary

complex　of　the　Mino　terrane，centra1

」εlpan　（Fig．1）．　Although　the　general

characte：r　of　the　melanges　is　known　as　a

result　of　recent　several　stu（1ies　in　the

Minoterrane，＆detailedanalysisisre－
quire（1for　specifying　the　processes　an（i

mechanism　of　the　fragmentation　and
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m1×1ng・

　Thick　sedimentary　sequences　of　the
Mino　terrane　ha（i　been　regar（ie（i　as

Carboniferous　to　Permian　strata　on　the

basis　of　fusulini（1s　in　lenticular　bo（iies　of

limestone　for　a　long　time（e．9．：KANuMA，

1958）．When　Triassic　conodonts　were
discovere（i　in　be（1（ie（1　chert　（1uring　the

1970’s（e．9．KoIKEε孟αZ．，1971），thesedi－

mentary　sequences　were　modified　to　be
of　late　Paleozoic　to　Triassic　age．　To－

wa：rd，s　the　late1970’s，rεld．iola：rian　bio一

stratigraphy　became　a　key　to　reveal
that　most　of　the　clastic　rocks　of　the

Mino　terrane　were　deposited　during
Jurassic　time　（MIzuTANI　ααZ．，　1981），

and　that　the　pre－Jurassic　chert，1ime．

stone　an（1greenstone　are　allochthonous
blocks　in　the　autochthonous　clastic　rocks

（e．g．WAKITA，1983，1984；WAKITA　and

OKAMuRA，1982）．

　The　admixtures　of　allochthonous
blocks　and　Ju：rassic　clastic　rocks　show．

ing　block－in－matrix　texture　were　called
“
0 1istostrome”　（ADAcHI，　19761　：KANo，

1979）．Howeve：r，their　distribution，st：ruc．

tUre，mOde　Of　OCCUrrenCe　and　Origin　are

still　very　poorly　un（ierstoo（1．　Therefore，

non－genetic　term，melange　is　adapted
for　such　chaotic　mixtures　in　this　report

instead　of　the　olistostrome　whose　de且ni．

tion　requires　to　be　of　sedimentary　ori－

gin．It　is　important　to　investigate　the

nature　of　the　melange　and．to　describe　it

in　（1etail　in　or（ier　to　specify　the　process

and　mechanism　of　the　fragmentation
and　mixing．

　　Until　now　the　mode　of　occurrence　of

siliceous　shale　has　not　been　made　clear

in　the　melanges　of　the　Mino　terrane．

And　major　concem　in　the　previous　stud－

ies　was　placed　on　the　age　of　formation

of　melanges，depending’on　the　radio－
1arians　obtained　from　the　siliceous　shale．

Some　authors　suggested．that　Jurassic
siliceous　shale　may　occur　in　clasts（“01i．

stoliths”）of　melange（“01istostrome”）

（MlzuTANI，1981；WAKITA　and　OKAMuRA，
197g　l　YAMAMoTo，1985），but　no　one　gave

any　evi（1ence　to　prove　that　the　siliceous

shale　occurs　as　clasts，nor　showed．the

critical　relationship　between　the　siliceous

shale　and　the　melange（“01istostrome”）．

　MIzuTANIαα1．（1981）identi丘ed　three
radiolarian　assemblages　in　the　Mino　ter一

：rane：the　Mかがαsαsわαε佐y∫Assemblage

of　Late　Jurassic　age，and．the．Z）♂c砂o一

而6reZlα（2）んαπLoe蔵S－Pα碗αηε1伽m
／boθα乙αηL　and　　the　　U九z履η②α　　2cんεηα6ωs

Assemblages　of　Middle　Jurassic　age．

As　the　two　Assemblages　of　Middle
J’urassic　age　were　reported　from　a
se（luence　of　siliceous　shale　at　some
localities，their　stratigraphical　relation－

ship　is　wel1．known．However，no　repo：rts

have　shown　that　Late　Jurassic　siliceous

shale　occurs　along　with　Middle　Jurassic

siliceous　shale　within　a　sequence．　There－

fore，the　relationship　between　two　types

of　siliceous　shale　of　Mid（ile　an（l　Late

Jurassic　ages　is　still　ambiguous．

　　We11－preserved　radiolarians　of　Late

J’urassic　age　are　obtained　from　a　sili－

ceous　shale　sequence（Mazegawa　For－
mation：MlzuTANI，1981）in　the　Hida－
Kanayama　area　situated　in　the　central

part　of　the　Mino　terrane（Fig．1）．Var－

ious　kind．s　of　studies　were　d．one　on　the

lithostratigraphy，biostratigraphy，paleo－

magnetism　and　isotope　geochronology
of　the　Mazegawa　Formation．SHIBATA
and．MIzuTANI（1980）showed　thεlt　whole

rock　samples　of　the　siliceous　shale　of

the　Mazegawa　Formation　give　a　Rb－Sr

isochron　of128±3Ma，and　that　K－Ar
ages　for　these　samples　range　from125
to133Ma，except　two　much　older　ages．
MIzuTANI（1981）describedthe　lithostrati－

graphic　an（1biostrεltigraphic　characters

of　the　Mazegawa　Formation，and　dis－

cussed．the　relationship　between　the　age

given　by　the　fossils　an（1　the　isotopic
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Table1 Radiolarian　a．ssemblag・es　used　in　this　paper　a．nd　their　correlation　with　those　of

MlzuTANIααZ．（1981）．
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TRIAS． oθηoρω加孟〃∂sε必σ所

ages．H：ealsogaveapaleontological
description　of　the　ra（iiolarian　fauna　of

the　Mか加sαsわαε1顔Assemblage（MIzu．
TANI　e6αZ．1981），an（i　conclu（ie（1that　the

radiolarians　of　the　Mazegawa　Forma－
tion　in（1icate　Early（？）Tithonian．Paleo．

magnetic　studies　were　also　done　on　the

Mazegawa　Formation　by　HATToRI（1982），

who　suggested　that　this　formation　was
deposited，at　a　low　latittide　area．　A1－

though　the　Late　Jurassic　siliceous　shale

of　the　Mazegawa　Formation　itself　has
been　investigate（i　in　（letail　as　（lescribe（1

above，the　relationship　ofthe　formation

to　surround．ing　melange　or　to　Middle
Jurassic　siliceous　shale　of　other　areas　is

poorlyunderstood．

　I　have　mapped．and　investigated　the

melange　of　the　Hida．Kanayama　area
since　1984，focusing　on　the　relationship

between　Middle　Jurassic　and　Late　Ju－

rassic　siliceous　shales，　occurrence　of

siliceous　shale，and　fabrics　an（l　ages　of

clasts　and　matrix　of　the　melange．Re－

cently，WAKITA（1987）reported　earliest
Cretaceous　ra（liolarians　from　shale　an（i

siliceous　shale　of　the　melange　in　the

Hi（1a－Kanayama　area．　These　ra（1iolari－

ans　are　not　only　younger　than　those　of

the　Mazegawa　Formation，but　are　the
youngest　in　the　fossils　obtained　from

the　sedimentary　complex　of　the　Mino
terrane．　The　　occurrence　　of　earliest

Cretaceous　ra（1iolarians　suggests　that
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Late　Jurassic　siliceous　shale　like　the

Mazegawa　Formation　may　occur　as
clasts　of　the　melange，but　causes　more

confusion　about　the　timing　of　the　forma．

tion　of　the　melange，because　earliest　Cre－

taceous　ra（1iolarians　are　not　obtaine（1

from　true　shale　matrix　but　from　sili．

eeous　shale　clasts　or　fr＆gments　of　mi－

croscopic　size　in　the　melange．

　The　primary　oblectives　of　this　study

are　（1）to　determine　the　relationship
between　siliceous　shale　and　su：rround．ing

rocks，（2）to　determine　the　relationship

between　L＆te　Jurassicand　Middle　Juras．

sic　siliceous　shales，　（3）　to　reconstruct

protolith　from　which　clasts　in　melange

were　d，erived，on　the　basis　of：rad，io－

1arians　from　siliceous　rock　clasts，and．

（4）to　discuss　the　origin　of　the　melange．

　MapPing　was　done　in　an　area　of　ap－
proximately10km2in　the　north　of　Hid．a－

Kanayama　　（Fig．2），　and　（letaile（1　丘e1（i

observation　and　sampling　for　radio－
1a．rians　were　carried．out　with　special

emphasis　on　the　melange　εし10ng　the
Okukanayama　route（Figs．A－1－A－10）．
　　In　this　study，the　name　and　division　of

the　radiolarian　assemblages　are　in　ac．

cord，ance　with　those　given　by　YAoααZ．

（1982）and　YAo（1986〉．　The　correlation

of　this　division　to　that　of　MIzuTANIαα1．

（1981）is　shown　in　Table1．

GEO：LOGIC　SETTING

　The　Mino　terrane　is　situated　to　the
　　　　ヌ
south　of　the　Hi（1a　terrane　and　the
Circum－Hida　Tectonic　Zone（Fig．1）．

　The　Hi（la　terrane　consists　mainly　of

polymetamorphosed　gneiss，amphibolite，
crystalline　limestone　and　granitic　rocks．

Radiometric　age　of　the　granitic　rocks

are　mostly　concentrated　at　apProxima－

tely180Ma．SHIBATA　and　NozAwA（1986），
however，reported　that　the　Rb－Sr　model

ageS　Of　SOme　graniteS　intrUded　intO

gneiss　are　about1100，700，0r300Ma，
in（licating　that　the　Hi（1a　terrane　inclu（1es

the　gneiss　of　Precambrian　age．Carbon－

iferous　fossils　from　crystalline　limestone

（HIRoI，　1978）　suggest　that　Paleozoic

sequences　also　exist　in　the　Hi（1a　terrane。

　In　the　Circum－Hida　Tectonic　Zone，
non－metamorphosed　Ordovician　to　Per－
mian　shallow　marine　sedimentary　rocks，

chloritoi（i　phyllite　an（1　schistose　rocks

（greenschist－91aucophane　schist　facies）

of300－400Ma　are　tectonically　squeezed

and　embedded　in　serpentinites．The
Kuruma　Group，’Lower　Jurassic　molas－

se－type　sediments，unconformably　cov－
ers　a　part　of　the　o1（1er　rocks　of　the

Circum－Hida　Tectonic　Zone．The　pre－
Jurassic　rocks　of　the　Hi（1a　terrane　an（1

the　Circum－H：i（1a　Tectonic　Zone　an（i　the

：Kuruma　Group　are　unconformably　over－

1ain　by　Middle　Jurassic　to　Early　Creta－

ceous　shallow　marine　to　non－marine

molasse－type　sedimentary　covers　（the
Tetori　Group）．

　　The　sedimentary　complex　of　the　Mino

terrane　is　composed　chiefly　of　sandstone，

shale，chert，greenstone　and　limestone．

Melanges　and　the　related　rock　bodies
a：re　widely　d，istributed　with　a　east－west

trend　in　the　middle　belt　of　the　Mino

terrane　（Fig．1），an（1include　clasts　an（i

slabs　of　sandstone，chert，siliceous　shale，

1imestone　and　greenstone　embedded　in
non－to　weaklly　foliated　shale　matrix．On

the　both　sides　of　the　belt　of　melanges

an（1　　relate（1　　rock　　bo（1ies，　coherent

SandStOne－dOminated　SeqUenCeS　OCC皿
（Fig．1）．The　southern　coherent　se（luence

consists　of　stacked　slices　each　of　which

is　composed　of　Triassic－earliest　Jurassic

cherts，Mi（1（11e　Jurassic　siliceous　shales

and　early　Late　（？）」’urassic　massive

sandstone　with　bedde（l　turbidite　in
ascending　o：rd．e：r（e．g．YAoθ孟αZ．，19801

KIDo　αα1．，1982）　of　the　Inuyama－

Kamiaso　area　（Fig．1）．　The　northem
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coherent　sequence　consists　of　Middle

Jurassic　massive　sandstone　and　bedded
turbidite　associated　with　small　amounts
of　chert　blocks　in　the　lower　pa：rt．

　The　Hi（1a－Kεlnayama　area　occupies　the

southeastern　part　of　the　belt　of　me－

langes　an（1the　relate（i　rock　bo（iies，an（i

is　thoroughly　und．erlain　by　the　melange

of　the　Mino　terrane．In　the　east　of　the

study　area，the　melange　is　unconformab－

ly　overlain　by　the　Late　Cretεlceous　Nohi

Rhyolites，and．is　intrud，ed，by　quartz

porphyry　or　granite　porphyry　dikes　re－

1ated　to　the　same　igneous　activity　as　the

Nohi　Rhyolites．

M］E］LANGE

　The　chaotic　complexes　of　sedimentary

rocks　in　the　Mino　terrane　are　charac－

terize（1　by　lithologically　heterogeneous

bod．ies　of　harder　rocks　mixed．and　dis－

persed　in　a　matrix　of　pelitic　heterogene－

ous　materiaL　They　are　very　similar　to

the　olistostrome　de倉ned　by　FLoREs（1955）

or　ABBATEαα1．（1970）．The　chaotically

mixed　rock　bodies　of　the　Mino　terrane，

however，do　not　occur　within　normal
stratigraphic　　se（luences，　an（1　are　of

unknown　o：rigin．Therefore，they　should

be　distinguished　from　the　olistostromes

of　obviously　　se（iimentary　　origin　　as

mentioned　in　the　previous　chapter．

　　Although　the　termη⑦ε1αn，gθhas　been

defined　by　many　geologists（e．g．Hs廿，

19681CowAN，1974，19851RAYMoND，1984），
no　consensus　has　been　reache（1　about
the　d．efinition　until　now．　But，there　is　a

growing　consensus　that　whatever　the
de且nition　of　a　term　is，it　should　be

base（i　on　observable　criteria　rather　than

on　presumed　origin（RAYMoND，1984）．If
the　requirement　of　pervasively　sheared

fabric　in　matrix　is　eliminated　in　the

definition　of　melange　as　RAYMoND（1984）

proposed，the　non－genetic　termητθZαη9θ

should　be　adapted　for　the　chaotic　com－

plexes　in　the　Mino　terrane　rather　than

olistostrome．

　The　definition　of　the　term肌ε1αηgθin

this：report　is　as　follows：

　Melange　is　a　term　describing　a　map－

pable　（at1：250000r　smaller　scale），

intemallyfragmentedandmixedrock
body　containing　a　variety　of　clasts　an（1

blocks　in　a　pelitic　matrix．

　The　term　clαs6refers　to　inclusions　of

all　sizes　and　types　in　the　melange　in　this

report．The　term　わZocゐ　is　used　for
massive　clasts　larger　than　l　m　in　diame－

ter，and　the　term　slαわimplies　a　map－

pable　sheet－1ike　clast．

　　The　melange　of　the　Hida一：Kanayama

area　consists　of　a　chaotic　mixture　of

dasts（Fig．2），ranging　from　a　millimeter

to　several　kilometers　in　length，of　vari－

ous　rock　types　in　shale　matrix　which　is

not　pervasively　sheared．but　weakly
foliated．．

　　The　structural　trend　of　the　melange　is

represente（1　by　the　foliation　of　shale

matrix　and　the　elongation　and　arrange－

ment　of　large　sla．bs（Fig．2）．Two　syn．

fOrmS　and　One　antifOrm　are　reCOgniZed
in　the　stud．y　area．　The　folds　are　tight，

and　have　a　wave　length　of　approximately

2km．The　axes　trend　ENE－WSW　and
plunge　to　the　west．Both　limbs　dip　gen－

erally70－85degrees　northward，so　that
theεlxial　planes　d．ip　steeply　no：rthward．．

The　traces　of　the　axial　planes　are　slight－

1y　curve（i　（Fig．2）．

1．M＆trix
　　The　matrix　of　the　melange　consists
la：rgely　of　d．a：rk　gray　shale　having　weak，

sometimes　distinct，scaly　foliation．The

development　of　the　foliation　depends　on

that　of　myriad　anastomosing　cleav－
ages　subparallel　to　arrangement　of　white

micas　and　elongated　rock　fragments　in

the　shale　matrix．Rock　fragments　of
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different　kin（is　an（l　sizes　are　foun（1irreg－

ula、rly　throughout　the　matrix．

　　The　proportion　of　matrix　to　clasts　is

variable　but　generally　low　（Plate　I－6）．

Inmostoutcropsasmallamountof
har（1clasts　of　san（1stone，siliceous　shale

an（l　chert　which　resist　weathering　are

enclose（i　by　argillaceous　parts　（Figレ．3）．

Although　the　argillaceous　parts　look　like

matrix　at　most　of　the　outcrops，the
argillaceous　parts　contain　not　only　shale

of　matrix　but　numerous　small　clasts　and

fragments　of　siliceous　shale　an（l　silt－

stone．　Therefore，　the　portion　of　true
matrix　of　the　melahge　is　much　less　in

amount，and　the　proportion　of　the　true

matrix　portion　to　the　c1εしsts　is　lower

than　that　in　apPearance．

き
嚢

旨

蓑
ll

き

き
諺

き
繋

馨馨緯

　　　　　　　　　　　　　　　　　、＼
　　　　　　　　　　　1　　　＼
　　　　　　　　、　　　1　　　＼

＼
　」

＼、　1

ノ

　　　　　　　映

　　　　　　　も

R3β145（GS）
［sil］　　1

R38287［ms］

　　ペ　　　　ヤ

寒
　　　　　、
　　　　　￥
　　　＞、）

　　　甲　　　　，　　　　甲　　　　甲　　　　■

矯
嵐

　　も

＼

　￥＼＼
、　、＼

　￥　＼

　

＼ミ

ご、溢

　、N

　　、

　　Fi9．7

国
麟
Ω
¢
‘
誘

㈱
×

R38286［ms1
1．1

’

　　　　　　　R38144（GSlsi
　　　　　　　R38288［ms］

Argillaceous　parヒs　of　melan

Mazegawa　Formation
　（Siliceous　shale）

SandstOne　clast

Siliceous　shale

謎
．♂懸蔑

・llll蕪藤　　、1，

　　　　　　　　　　　　　　ノ
　　　　　・鰐雛

　　　　　　　　ノ「σ’ん“σ1三＼”

　　　　　　　驚鎌糊・・蜀

　　　　　　　9．　』　翻覧。1

競㎡繍嫌讐
　　　　　　　　　　　、

Manganese　carbonate
Small　chert　clast

Chert　clas七

Radiolarianfossillocality

0 5m

曾

R38141（GS）［sil］

R38236（GS）［sil］

、 ＼

、

38143（GS）［sil　I

Gs）【sill

Fig』．3 Occurrence　of　the　melange　in　the　Okukanayama　route（map　showing　a　part　of　Fig．

A－5），Symbols　of　rock　types　are　the　same　as　those　in　Fig．2．
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　Some　samples　of　argillaceous　parts　of

the　melange　yie1（1　radiolarians　of　the

σoπ8とylo6horακ　　sα為α乙oαεηs♂s－S琵cho－

C仰Sαηαrαdα漉蔵S，PSθ認o砒6』yo瞬rα
pr加L痂oα一Psθαdod♂c61yom琵rαsp。A，and．

jPsε認od♂c妙oη物rαcf．cαηP磁oαAssem－

blages　（Table2），ranging　in　age　from

earlyLateJur＆ssictoearliestCreta－
ceous．　The　s＆mpies　contain　not　only

clayey　part（true　shale　matrix）but　also

small　clasts　and　fragments　of　siliceous

shale，some　of　which　can　be　observed．

only　under　the　microscope．The　silice6us

shale　clasts　and　fragments　yield　a　num－

be：r　of　we11－p：reserved　rad，iola：rians．　In

thin　section，radiolarians　in　shale　matrix

are　also　we11－preserved，but　are　small　in

amount．The　radiolarians　in　the　argi1．

1aceous　parts　of　the　melange　show　a
very　close　a缶nity　to　those　of　the　sili－

ceous　shale　clasts　an（1slabs　which　a：re

apparently　enclosed　in　shale　matrix，and

so　most　of　the　radiolarians　must　have

been　extracted　from　siliceous　shale
c1＆sts　and　fragments　rather　than　from

sha玉e　matrix．No　diagnostic　species　in－

dicating　Late　Cretaceous　age　is　obtaine（1

from　the　argillaceous　parts　of　the　me．

1ange．Therefore，the　age　of　true　matrix

of　the　melange　must　be　earliest　Creta－

ceous　or　slightly　younger．

　The　shale　matrix　is　foun（1to　be　inject一

Table2Radiolarians　from　argillaceous　parts　of　the　melange（shale　matrix　including
　　　　siliceous　shale　clasts　and　fragments）in　the　Hida－Kanayama　area。

N o oo oり 卜 OD の OD 噂 マ oり

一 卜 N oう 卜 『 N N卜 OD QO ① o o OD OD oo oり oa oo oo OD oo oo oり oり
一

Samplenumber（GSJR） N
o
o

N
O
D

N
o
o

N
o
o

一
〇
D

一
〇
〇

N
o
o

0
0
D

o
o
o

N
O
D

0
0
D

0
0
D

0
0
D

0
0
D

N
o
o

N
Q
D

N
O
D

N
O
D

一
〇
D

oり oり oり oり oう oう oり oり oり oり oう oり oう oり oり oう oう oう oう

Locality（Fig．） 2 3 3 A4 A7 A7 A3 A3 A3 A3 A3 A3 A3 、A3 A3 3 A3 A3 A6

Radiolarian　assemblage　or　age
LJ Pc

LJ
EC

PP
Pc

GS
PP LJ GS LJ LJ LJ PP

PP
Pc Pc Pc

LJ
EC J J J J

イ47c加εo砒砂o隅伽αcf．噸α7α（RUST） ○

A7cんαεo読c砂07η彦7απ｝1㎜醐お（Mlzu踏M） ○ ○ ○ ○ ○

A7cゐαθo〔1εc砂o鵤琵7αc∫．7言8∫（∫αPESSAGNO ○ ○ ○ ○

A7Cんαεo砒砂0幡7αSPP。 ○

α㎎認o施η・おcαゆα置lcαDUMITRICA ○

αη8泌o伽77おsμaff．C　cα叩α泥cαDuMITRIcA ○ ○

E鰐7磁ε磁勉ηo伽％mW磁ITA ○ ○

E親cツγ彦ε（∫∫eJZ〃㎜P砂c紘勉　（RIEDEL　and　SANFILIPPo） ○ ○ ○ ワ

E鰐7磁e伽mpッ7α傭AI踏 ○

E鰐7砒θ伽msp． ○

Hs鉱麗η～δγe漉cos孟α戯η～（OzvOLDOVA） ○

Es麗襯SPP． ○ ○

餓肋郷sp． O
pα御‘c‘㎎認αぬ物eηαeηsおBAuMGARTNER ○

Pα所c‘昭ぬSPP、 ○ ○ ○

p70識脚παノα卿蛎幡MATsuoKA　and　YAo ○ ○ ○

P3ε認o読（：砂oη漉γαcL　cα脚琵oα（LOZYNYAK） ○

P3θ鉱db〔痘c砂07π琵7αJep言ocoηεcα（FORE㎜） ○

Pse認o〔五c砂oη漉7αprεη～甜加αM！∬SuOKA　and　YAO ○ ○ ？ ○

P3ε％〔10（彦c砂oη漉7αsp．afL　P、pr加漉∂αMATSUOKA　and　YAO ○

Pse初畝）（彦c砂oη漉γα（Z）sp，P。MATsuoKA　and　YAo ○ ○ ○ O
P3e記o砒砂o繍7αSPP． ○ ○ ○ ○ ○

R観oZαα伽伽α（ROST） ○

Sαhoc仰3αsμaff．S．諺ε7c泌鵬（PARoNA） ○

S言‘cho即sαcf．ηα7血姶間s　MArSUOKA ○

S砂Joc螂αc吻㎜・撹mMArsuo踏 ○

須αηα吻co毎cα（ALIEV） ○ ○ ○

丁珈Zo㈱sα蜘α7襯YAO ○

T7‘ω’ocαpsαSPP． ○ ○ O ○ O ○ ○ ○ ○ ○

幡競71e曲」勧ηcf．cぴs副伽㎜DuMITRIcA ○ ○ ○ ○

X伽s8施θη3なMIZUTAM ○ O ？ ○

［Radiolarian　assemblage　and　age］

」：Jurassic，LJ　l　Late　Jurassic，EC　l　earliest　Cretaceous，GS：σon81yZo漉orαx
sαんαωαθπs‘s－Sむεoんooαpsα　ηαrαdαη‘θηs‘8Assemblage，PP：Psε認o読o妙o漉6rα

prε而伽α一Psε認o読c妙oη痂rαsp．A　Assemblage，Pc：Psθ認o読o砂oη痂rαcf．oαrpα一

励αAssemblage．
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Fig．4 Shale　injections　into＆siliceous　shale　clast．The　injections　cut　the　lamination　of　the

siliceous　shale　with　sharp　boundaries（P！ateト4）。

ed　into　cracks　an（i　fractures　in　the　outer

part　of　the　clasts，thus　giving　an　impres－

sion　of　extreme　mobility（Fig．4）．Some

clasts　of　sandstone　an（i　siliceous　shale

were“frozen”in　the　process　of　breaking・

up　into　smaller　fragments．

　Shale　is　injecte（1　especially　into　sili－

ceous　shale　clasts，is　usually　accompa．

nied　with　relatively　smaller　inclusions　of

sandstone　and　chert，and　cuts　the　lami－

nation　and　bedding　of　siliceous　shale　at

a　slightly　oblique　angle（Plate　I－4）．

2．C且＆s重

　The　clasts　consist　mainly　of　sandstone，

siliceous　shale　and　chert　with　minor

basalt．　They　exhibit　a　wide　range　of

size　from　a　millimeter　to　several　kilo．

meters，and　have　diverse　shapes　such　as

lenticular，rhombic，hexagonal　and　sub．

rounded　（Fig．5）．Most　of　the　clasts

are　elongated　parallel　to　the　foliation　of

the　matrix．Some　of　sandstone　and　sili．

ceous　shale　clasts　show　pinch．and，．swell

structure，prominent　necking　and　wispy
termination　（Fig．5）．Although　clasts
are　miXed　and　diSperSed　in　matriX，map－

pable　siliceous　shale　clasts　ten（1　to　be

arranged　almost　at　the　same　horizon，

from　Nakagiri　through　Okukanayama
to　Funeno　（Fig．2）．

　Siliceous　rock　clasts　such　as　chert　an（1

siliceous　shale　are　very　common　in　the

melange．　Their　size　varies　from　one
centimeter　to　several　kilometers．Most
of　the　km．order　slabs　are　composed　of

both　chert　an（1siliceous　shale．

　Chert　consists　essentially　of　micro－

crystalline　qua：rtz　with　rad，iolarian　ske1．

etons，and　is　mostly　light　to　dark　gray，
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Fig．5 Shapes　and　structures　of　clasts　in　the　melange，The　clasts　in　the　melange　of　the

study　area　have　diverse　shapes。Common　shapes　and　structures　are且gured．

sometimes　pale　green，pale　purple　or
re（1（lish　b：rown　in　color．　The　che：rt　for．

mations　are　rhythmically　bedded　with
shale　partings，εln（1　pεlrtly　interbe（1（1e（i

with　white　dolostone．　Bedded　chert
sometimes　shows　isochnal　foldings　whose

wave　length　is　several　mete：rs．　Chert　in

clasts　　yie1（1s　　（liagnostic　　radiolarians

（Table3）．　These　rε1（iiolarians　inclu（le：

．Arohαeoερoπgop配ηω肌（9）　んεZZ翻cαm

DE　WEvER，Trεαssooα脚εspP．and
Oqρn，ωchosph，αerα（9）sp．with　a　range　of

Middle　to　Late　Triassic　age　l．Pαrα一

hs翻ητcf．s♂ηψ1αηL　YAO，Kα6ro肌αSPP．

εしnd　Bαgo伽肌（9）　sp．of　Early　Jurassic

age；Es翻mcf．h醜吻oθηsεISOzAKI
andMATsuDA，σωεκθllαη認α6α（KocHER），

and　jD♂ooloc¢psαooηoゾorη’L‘s　MATsuoKA

of　Middle　Jurassic　age．

　Siliceous　shale　is　one　of　the　most

common　clast．type　in　the　melange．The

rock　type　（lescribe（1　here　as　siliceous

shale　inclu（ies　vεlrious　siliceous　to　argi1－

1aceous　rocks　which　contain　a　various
amount　of　rad．iolarian　tests（Table4－7）．

Size　an（1　shape　of　the　siliceous　shale

clasts　are　also　variable．Common　shapes

are　lenticular，irregular，1aminae　and
very　thin　layer　with　wispy　termination．

The　age　of　siliceous　shale　ranges　from

late　Middle　Jurassic（σ麗κεZlαπ認α孟α

Assemblage）　to　earliest　Cretaceous
（jPseμdodlεc6ツoη痂rα　cf．cα㎝α痂α　As－

semblage）．

　　Clasts　of　sandstone　are　as　common　as

those　of　siliceous　shεし1e　an（1chert．San（1一
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BωZZ26εη，o∫εんe　（｝θo　Zo8’‘cαZ　Sz乙roθツoノ」ヒ蓼つαη．　　γo　Z．39，1〉o．6

stone，　gray　to　（iark　gray　in　color，　is

composed　essentially　of　i11．sorted　angu－

1εぜgrains　of（luartz，Kl－fe1（1spar，Plagio一

臼clase，rock　fr母gments　and　clayey　matrix

with　a　small　amount　of　heavy　minerals．

Most　of　the　quartz　grains　show　wavy

extinction．Dominant　rock　fragments
are　aci（iic　tuff，　basalt，　chert，　shale，

aci（iic　hypabyssal　rocks　an（1　sericite一

q．u＆rtz　schist．　Commonly　observed
heavy　minerals　are　muscovite，biotite，

zlrcon，tourmaline　and　opaques．Some
gralns　of　quartz，　Plagioclase，　K－fel（1－

spars　and　micas　and　some　rock　frag一
ments　are　replaced　by　calcite　or　sericite．

Most　of　the　sandstones　have　more　or
less　calcite　cement．，The　calcite　cementa．

tion　is　characteristic　of　san（istone　clasts

Table3 Middle－Late　Triassic　to　Late　Jurassic
melange　of　the　Hida一：Kanayama　area．

radiolarians　from　chert　clasts　ln　the

㊤ OD oり ゆ 卜 o ① OD oう o の o マ ① 可 N 卜 o 一 o o の

o 『 o N 寸 N oo N oり o oう 寸 o N ① σ》 N oう ① ① oり o
Samplenumber（GSJR）

N
o
σ

N
O
D

oり

OQ N
O
D

一
〇
〇

一
〇
〇

oり

oo
一
〇
D

一
〇
D

一
〇
〇

『
o
り

一
〇
り

一
〇
D

『
o
o

N
O
D

N
o
o

一
〇
〇

一
〇
〇

N
o
o

N
o
o

N
o
o

一
〇
〇

oり oり oり oう oり oう oり oう oう oう oり oり oり oり oう oり oり oう oり oり oう oり

Locality（Fig．〉 6 2 2 2 2 A7 2 A6 A4 A7 A3 A3 A9 A6 2 A8 A7 A6 A5 A5 3 A9

Rocktype GB GB GB RB GB GB GB LG GB LV PB PB LG LB LG LG LG LG LV LV LV LG

Radiolarian　assemblage　or　age TR TR TR TR TR TR EJ EJ EJ EJ MJ J J J J J Gn Gn Gn Gn Gn LJ

A7cんαεo読c砂o勉彦7αcL　αPどαrα　（RUST） ○

A7chαeo（Z‘c砂o？η彦7αcL7εg耐αPESSAGNO ○

ATCゐαeod‘c砂o繍γαspμ ○ ○ O
∠47cゐαε03poπ80P7％π包駝（のheJJθηloum　DE　WEVER ○

4航αeosρo昭0卿π㎜SPP． ○

Bα80伽②sp． O
C⑳蹴んospんαε7αsμ ？ ？

Cα脚孟襯言磁ssごc㎜YAO ○

Pεc・JocαPεαcoηo舜㈱sMArSUO鳳 O
E鰐7面協θ」彪η2cL　p砂c戯η～（RIEDEL　an（i　SANFILIPPO） ○

E鰐γ言観e伽蹴P粥観α襯BAUMGARTNER ○

E鰐7醸e伽m伽㎜αεηsε（YAO） ○ ○ ○

E鰐7励eぬmSPP． ？ ○ ○ ○

σ聯θZJαηπ伽α（KOCHER） O
Esμ襯ゐ7θ説co3言α♂㎜（OzvOLDOVA） ○ ○

Hs徽η↓cL傭蹴ツoeπ5εIsOzAKI　and　MATSUDA ○

HIS襯ππ～㎜θJZεPESSAGNO ○ ○ ○

Es襯規sp． ○ ○ O
K罐omαspμ ○

PαCんμssp． ○

Pα’αeosα言蹴ηα傭sp． ○

Pα7αゐs徽肌s珈’㎜YAO ○

Pα7αhs観窺spμ ○ ○ O ○

pαπ‘c加g麗」α砒加επαeηsどεBAuMGARTNER ○

P7αε・c・πOCα7ツ・聯αsp． ？ ○

Po切郷ωsp．A　YAOε言畝 ○

P70戯π襯α加760MATSUOKA ワ ○

P70繊％㎜αω・c伽eηsεsMATsuO猷 ○

S面cんocαρsα　cf」706麗s渉α血SUOKA ○

S砂’ocαpsαcα置eπα7麗η轍『suOKA ○

S砂JocαpsαoδJoπ團αKOCHER ○ ○ ○

S妙’・cαpsα渉θ磁MATsuo継 ○

T7’αsocα即θSPP． ○ ○

Tγごcoあc伽sαcoπeエαMATsuO阻 ○ ○ ○

TγεcoJocαρ3αsp．af£　丁九3がo㎜めYAO ○

T7ごcoZoc螂αpJ言cα剛ηYAO ○ ○ ○

丁伽JocαpsαSPP． ○ ○ ○ ○

丁耀μssp． ○ ？
丁伽o解」∫αsp． ○

Xぬssp． ○

［Radiolarian　assemblage　and　age］

TR：Triassic，」＝Jurassic，EJ：Early　Jurassic，MJ：Middle　Jurassic，LJ：Late
J’urassic，Gn：GμθκθZZαπ認α孟αAssemblage

［Rock　typel

GB：Gray　bedded　chert，LB：Light　gra．y　bedd，ed．chert，PB：Pale　purple　bed．ded

chert，RB：Reddish　brown　bedded　chert，LG：Light　gray　chert　in　small　clasts，
LV：Light　gr＆y　highly　siliceous　shale　in　small　clasts．
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．EαrZツσr2孟αCε0砿smeZαη9εオη伽1銅α一Kαηαツαmααrεα，0ε加αZJ伽απ（K．四α観孟α）

particularly　　in　　the　　“pebbly　　siliceous

shale”．

　　Sandstone　clasts　are　mostly　less　than

l　m　in　diameter，but　there　are　some
larger　blocks　and　slabs　more　than　l　km

long　composed　of　massive　sandstone　or

bedded　turbidite　which　show　pinch．and－

swell　structure，boud．inage　an（l　slump

folding　in　some　cases．At　Torose，mas．

Sive　COarSe－graine（1　San（iStOne　iS　inter－

bedded　with　thick　laminated　shale．Some

sandstone　beds　show　distinct　sediment－

ary　structures　such　as　gra（ie（i　be（1（1ing，

sole　markings，and　parallel　or　cross
lamination．

　　Sand．stoneclastslessthanlmindi－
ameter　have　various　shapes　such　as
hexagona1，rhombic　or　lenticular．Some

Table4 L＆te　Middle　Jurassic　（G砿θ劣θZZα泌dα孟αAssemblage）to　early　Late　Jurassic
〔σoηgッZo漉orακsαんαωαθηs‘s－S伽んooαpsαηαrαdαη‘eπs‘s　Assemblage）radiolarians

from　siliceous　shale　clasts　in　the　melange　of　the　Hida一：Kanayama　area乙

o 甘 卜 oo oう QO ㊤ oり m oo マ N の 卜 N 一
N OQ oo QD の oり 卜 マ 卜 卜 寸 ① 寸 頃 寸 寸

Samplenumber（GSJR） N
O
D

σう

oo
oり

oo
oう

OD
一
〇
〇

一
〇
〇

N
o
o

一
〇
〇

N
o
o

N
O
D

一
〇
D

oう

oo
一
〇
〇

一
〇
〇

一
〇
D

一
〇
D

oり oう oり oり oり oう oり oり oり oう oり oり oり oり oう oり

Locality（Fig．） 2 2 2 2 A2 A3 A3 3 A3 A3 3 A2 3 A3 3 3

Rocktype GM GF GF GF LL LL GM LL GM BS LL LL LL GM LL LL

Radiolarianassemblage Gn Gn Gn Gn GS GS GS GS GS GS GS GS GS GS GS GS

A7Cんαe。dご伽漉7αcf．α卿α（RUST）

A7cんαeo漉c砂07π琵7αcf．7εg‘（血PESsAGNO

Aアcんαεo砒砂o繍γαSPP

A7cゐαeospo㎎0卿π撹那sp麩

○ ○

○

○

○

○

○
○

？
○
○

○

○

Cα㎜伽ηSPP．
απ8痂雄εscα7Pα痴Cα恥MITRICA

Cッ7孟ocαpsαsp．AMATsuoKA
1）εc砂07漉γθ’Zα②cf。左αηoεηε語MlzuTANI　and　KIDo

E鰐7磁θπ㎜㎜伽撹mW艦ITA
E麗cッ7泥（涜♂Z㏄ηεp砂c♂㎜　（RIEDEL　and　SANF正LIPPo）

E㏄ッ7面漉e砒η巴p粥♂曜α言包m　BAUMGARTNER

○

○
○
○

○

○

○
○

○
○

○
？
○
○

○

○

○
○
○

○
○

○

○
○
○

E鰐7砒曲m雛μ㎜㏄ηse（YAO）
E鰐7齢θ伽観spμ
Fo陀蹴α副」αsp．

Goπ8yどo診hoγα∬3α左αωαe麗εs　MATsuoKA

πsμ㎜δ7ε加cos孟α施皿（OzvOLDovA） ○

○

○
？
○

○
○
○ ○ ○

○

○
○

○ ○

○
○

○

E諏㎜鵬πωeJおPESSAGNO
○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

Es鉱㎜SPP．

餓γ伽欝δ磁eツεPESSAGNO

磁r伽粥加威sBAUMGARTNER
Pα7αゐ躍mSPP。
pα7ηごc珈8泌α幽枷e膨η3εs　BAuMGARTNER

Pα漉cオη9ぬcL　mαs競αeηsls　MIZUTANI

○

○
○ ○

○

○
○ ？

○
○ O

O
○

○

○
○
○
○

Podo伽sαSPP．
○ ○

P7αeocoπoc鰐oη窺αSPP． ○

Pγ0孟観祝勉αSPP． ○ ○ ○

P70施π祝ηεα（3）ocん貌εηsεs　㍑SUOKA ○ ○

Pεε箆吻砒砂o旙7αωsp．D　MArsuoKA　and　YAo ○ ○ ○ ○

PSε認oε撹cッ漉SSPP．

S孟∫chocαpsαηαγα4α漉ηs∫s　MATsuoKA

S砂」・cαP3αcα孟εηα剛mM皿suo阻

○ ○
○
？

○

○
○

？ ？

S砂」・仰3α孟εc云αMATsuo猷

S砂’ocαP3αω3pl7α麗s　MArsuOKA
T7εαc言omαδ励eε（PESSAGNO）

？
○ ○

○

T7εcoどocαP3αcoηθ∬αMATsuo阻

Tr‘co’ocαpsα画α剛㎜YAO

○ ○
○ ○ ○ ○ ○ ○

○

○ ？

TγicoJocαpsαSPP． O
肪伽‘edε磁m　sp．A　Group　MATsuoKA ○ ○ ○ ○ ○ ○

Zhα勉0漉磁勉sp。 ○

［Rad，iolarian　assemblage］

Gn：伽θ劣eZZαη認αむαAssemblage，GS：Goη8’ツZo疏orακsαんαωαεπsεs－S伽んooαpsα

ηαrαdαηεθηs‘s　Assemblage

［Rock　type］

GF：Gray　laminated　siliceous　shale　at　Funeno，GL：Gray　laminated　siliceous
shale　yielding　trace　fossils，GM：Gray　massive　siliceous　shale，LL：Light　gray
siliceous　shale　in　lenticular　clasts，BS：“Blended　siliceous　shale”．
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Table5 Middle　Late　Jurassic（Tr乞ooZocαpsαッαoεAssemblage），latest　Jurassic（Psε認〇一

読e妙o而乙rαμ‘η痂εひα一Psε認o読c妙oη痂rαsp．A　Assemblage）and　earliest　Creta－

ceous（一Psθ認o読o妙oητ‘ケαcf．oαrpα伽αAssemblage）radiolarians　from　siliceous
shale　clasts　in　the　me1＆nge　of　the　Hida一：Kanayama　area．

Samplenumber（GSJR）
卜
o
N
o
o

oo

o
N
O
D

①
o
N
o
o

の
o
N
O
D

N
－
N
o
o

oり

一
N
O
D

マ
ー
N
o
o

oう

o
N
o
o

マ
o
N
o
o

o
－
N
O
D

の
①
N
o
o

Lo
oり

一
〇
D

マ
＝
o
o

o
σ
》
o
o
o

可
N
N
o
o

一
〇
N
O
D

の
一
N
O
D

N
ゆ
一
〇
D

＝
N
O
D

o
o
o
o
O
D

寸
o
り
一
〇
D

oり oり oり oう oう oり oり oり oり ひう oり oう oう oう oり oり oり oう oり oり oう

Locality（Fig．） 6 6 6 6 6 6 6 2 6 6 A2 A4 A5 A3 6 2 6 A3 6 A3 A4

Rocktype GR GR GR GR GR GR GR GM GR GR GM GM AS BS LS GL GR GL GR LS GL

Age Ty Ty Ty Ty PP PP PP PP PP PP PP PP PP PP PP PP Pc Pc Pc Pc Pc

Acαε物砂JeSPP． ○

A卯h∫6γαcん∫襯sp， ○

。47Cゐαεod吻0漉7αcLqpεα7α（RUST） ○ ○

。47chαεo砒砂07η1襯η～‘㎜θηs∫s（MIzuTANI） ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ？ ○ ○ ○

ノ17chαeo〔痘c砂oη彦7αcL7∫8∫〔1αPEsSAGNo ○

A7c厩o疏妙o毎地SPP． ○ ○ ○

A7cゐαεosPoη80p剛η麗πこε皿ZαッεPEsSAGNo ○ ○ ○ ○ ○ ○

A7CゐαeO卿η90P7観％ηSμ ○

α㎎泌o飽77飴cα7Pα泥cαDUMITRICA ？ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ？

αη8泌o施搾‘s　sp．aff．（二cαゆ¢‘cαDuMITRIcA ○ ○ ○ ○

P吻o痂rεIJαωsp。aff．1）ω．左α窺oθηsおMIzuTANI　and　KIDo ○

E漉伽αSPP． ○ ○

E鰐γ雌θ伽㎜πo♂03㍑mW鵬肌 ○ O
E鰐7励e磁窺py7α傭AI肌 ○ ○ ○ ○

E鰐γ醸e伽msp．afLE即㎝’s／紅TA ○

E冠cツ7泥d∫εJJ％πεP砂c詑7π（RIEDEL　and　SANFILIPPo） ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

Hls徽皿皿α燗ε疏PESSAGNO ○ ○

πS㎜SPP． ○ 臼○

餓蜘3as6α助εPESSAGNO ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

漁廊粥㎜θ伽曲云α伽（RUST） ○ ○ ○ ○ ○

餓ガ包sπssp， ○

Pα伽ηe伽肌sp． ○ O
p㎜εcε㎎πZαd玩π乙εηαeηsεs　BAUMGARTNER ○ ○ ○ ○ ○

Pα漉clη8ぬmαsh彦αεη鋤MIZUTANI ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

Podoδ備αSPP． ○ ○ ○ O ○ ○ ○ ○ O
」P70厩ημηεαノαpo短cμs　MATsuoKA　an（i　YAo ○ ○ ○ ？ ○ ○ ○ ○ ○ ○ O ○

P5ε曲曲砂o繍7αcLcα脚孟εcα（Loz㎜皿） ○

P3e鷹Jo（鹿c砂oη認舌7α’εp言oco毎cα　（FOREMAN） ○ ？

Psε掘o砒砂oη肋αoんαη3％7αl　MIZUTANI ○ ○ O ○ ○ ○ ○

Pse麗（∫od記砂oη漉γαP7加読∂α　MATsuoKA　an（1YAo ○ ○ ○ ○ ○ ○

Psθ認o砒砂o繍7αSPP． ○ ○ ○ ○ ○ ○

P3e掘04εc砂o禰孟7α（のsn　D　MATsuoKA　and　YAo ○ ○ ○ ○ ○ ○

Psθ躍10εμcッ7言εs7α言（：巳〆α7εs　MATsuOKA ○

P5e曲e冠c彊’SSPP． ○ ○ ○

R醜oJαα偽εεmα（RUST） ○ ○ ○

Se読oc（ψsαsp。aff．S．麗ε7c巳4粥（PARONA） ○

SoJεη妙観αωsp． ○ ○

Spoη80σαP3ぬSPP。 ○ ○ ○ ○

Tんαπα7」αcLcoηεcα（ALIEV） ○ ○ ○

丁掩αηα7」αcf．p祝Zch7α（SQuINABoL） ○

丁肋η副αSPP． ○ ○ ○

T7εαc渉o窺α6Zα棚（PEssAGNO） ○ ○ ○ ○ ○ ○

T7εco～ocαP3αc£ッαoεMATsuo踏 ○

T7εcoZocαpsαSPP． ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

慨’」配edε伽msp．AGroupMATsuoKA ○ ○

四ε」訪．εe〔Jeπ鉱㎜cL　c7りノs舌απ加π飢DUMITRICA ○ ○

X伽8施εη廊MIZU㎜ ○ ○ O ○ ○ ○ ○

X勧ssp． O

［Radiolarian　assemblage］

Ty：丁痂oZocαpsαyαo‘Assemblage，PP：Pse認o読c妙oη痂rαpr‘η痂加α一Psε認o一
読o妙o煽ヶαsp．A　Assemblage，Pc：．Psθ認o痂c砂o而ヶαcf．cαrpα痂αAssemblage
［Rock　type］

AS：A　small　gr＆y　siliceous　sh＆le　clast　in　shale　injection，GR：Gra．y　bedded

siliceous　shale，GL：Gray　laminated　siliceous　shale　yielding　trace　fossils，GM：

Gray　massive　siliceous　shale，LS：Light　gray　siliceous　siltstone　in　lenticular
clasts，BS：“Blen（led　siliceous　shale”．
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一Eαr砂αθ孟αceoωsmεZαπ9θ‘η伽Z駕α一Kαηαツαmααrεα，oε瞭αZJαPαη（K．四α鰭α）

Table6 Radiolarians　from

area．

“
p
ebbly　siliceous　shale”in　the　melange　of　the　Hida－Kana．yama

oo o ① ① o 一 N N oう o 卜 oo o ① OD oり ① ㊤ 寸
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Locality（Fig．） 2 2 2 A9 A8 A8 2 2 2 2 2 2 2 2 AlO A8 A7 2 A4

Radiolarian　assemblage　or　age GS LJ LJ LJ LJ J J LJ LJ PP PP J
PP
Pc Pc LJ J J LJ J

．A7chαθo砒砂o麟7αη21ηoθ蔵s（MlzuTANI） ○ ○

Arcゐαeod吻・謡7αspμ ○ ○ ○ ○

σαη0伽皿sp． ○

απ8撹Jo躍η・εsσαゆα言‘cαDUMITRICA ○

の7置ocαP3αsp．AMATsuO阻 ？
1）‘c砂oη庸e〃αωsp．afL1）ω，左αη～oθ剛s　MIzuTANI　and　KIDo ○

E鷹ツ7故Zεε〃％規P砂c♂麗皿　（RIEDEL　a　nd　SANFILIPPO） ○ ○

E鷹ツ7言’漉e〃μm　pツ7㎝’s　AITA　and　OKADA ○

E鰐7磁θ伽msp． O O ○

H3祝㎜δ7e加cos孟α彪m　（OzvOLDOVA） ？ ○ ○

Esπ㎜sp。 ○ ○

M螂欝μ36αε」師PESSAGNO ○ ○ ○

餓π伽π3m顧o翻伽蜘（RUST） ○

0痂c吻b7mαωκαηの㎝αeπεεs　MIZUTANI ○

pαηεc‘剛」αd痂η2εηαeηsおBAuMGARTNER ○ ○

Pα漉cε㎎ぬsμaff．Pco3moco蛎cα（FoREM姻） ○

Po鋤㍑rsαSPP． ○

P70孟槻撹7ηα畑o肋粥MATSuoKA　and　YAO ○

Psε翻b砒砂o繍γαoゐαη膨7αMIZUTAM ○

Psez4（あ（海c砂o窺彦7αprεη2読砂αMATsuOKA　and　YAO ○

Pse励砒砂o繍7αspμ ？ ○ ？

Psθ痂読c砂o漉孟7α（のsp．D　MATsuoKAan（iYAo ○ ○

S甜cho（：αpsαcf．7凝7αdαη∫eηs’s漁suOKA ○

S砂Jocαpsαωs鋤α傭MATsuo鮎 ○

Thα㎜7Zαsp ○

Tγ∫coJocqp3αPどεcα剛勉YAo　or　T　co麗∬αMκTsuoKA ○ ○ ○ ○

T7’coJocαpsαSPP． ○ ○ ○ ○ ○

四εZ廃7，e〔Zεμ㎜cf，c7ッs孟α」髭π㍑η～DuMITRIcA ？ ○

X琵粥伽εη廊MIzu㎜1 ○ ○ ○

［Radiolarian　assemblag』e　and　age］

」：」’urassic，LJ＝Late　Jurassic，GS：σoηglyZo漉orα劣sαんαωαεη，s‘s－S房chρcαpsα

ηαrαdαη‘θηs‘s　Assemblage，PP：Psθ砿dodl‘c妙om‘ケα．ρ冠m‘ε加α一Pse砿do読o孟lyom乞ケα

sp．A　Assemblage，Pc：Ps2認o説c妙oη痂rαcf。cαrpα孟‘oαAssemblage。

of　the　clasts　are　oriented　parallel　to　the

tren（ls　of　elongate（i　siliceous　shale　clasts

or　the　foliation　of　the　matrix．

　Basalt　clasts　are　much　less　common
than　clasts　of　the　other　rock　type　in　the

melange，and　are　found　mostly　near　the

Mazegawa　Formation（Fig．A－3）．Most
of　them　are　small（1ess　than　l　m　across）l

thelargestone（3macross）isassoci．
ated　with　a　small　chert　inclusion．The

basalt　lava　clasts　are　usually　lenticu1εlr

o：r　subround．e（1，whereas　tuff　clasts　are

irregular　in　shape　and　elongate　sub－
parallel　to　the　foliation　of　the　melange

matrix．The　basalt　lavas　consist　of

groundmass　and　microphenocrysts　of
P1εlgioclase　an（1　01ivine（？）．　01ivine（？）

is　fullyε11tere（i　an（l　replace（1by　chlorite，

occurring　as　hexagonal　pseudomorphs．
Rock　fragments　of　basalt　of　microscopic

size　are　also　found　in　the　melange　ma－

trix　at　some　other　localities　in　the

Okukanayama　route．

RELATIO：NSHIP　BETWEEN　AGE　AND
　　　　：LITHO］LOGY（）F　SIL亙CEOUS

　　　　　　　　　ROCK　C］LASTS

　Numerous　we11－preserved　radiolarians
were　obtained　from　siliceous　rock　clasts

in　the　stu（1y　area（Table3－7）．The　depo－

sitional　age　of　the　siliceous　rocks　was

determined　by　these　radiolarians，referr－

ing　to　the　Mesozoic　radiolarian　bio．

stratigraphy　recently（levelope（1．
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Table7 Jurassic　radiolarians　from　the　siliceous　shale　clasts　in　the　melange　of　the

Hi（la－Kanayama　area。

They　could　not　be　correlated　with　any　assemblages　because　of　their　poor
preservation　an（i　lack　of（iiagnostic　species．
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Locality（Fig．） 2 2 2 2 2 A3 A5 A3 A2 A2 2
Rocktype GF GF GF GF LL LL BS BS BS GL LL

Age MJ MJ MJ LJ MJ J LJ LJ LJ LJ LJ

A7cんαe・砒砂o繍γαcbな‘dαPEssAGNO ○ ○

A7Cんαe・曲砂0傭γαspμ ○

Cα初伽肌sp． ○

α劇o蝕77ごs　cαゆα彦∫cαDuMITRlcA ○

Eαcッ7翻（痘eZ彪η2p砂c彦㎜　（R工EDEL　and　SANFILIPPo） ○ ○

E％（ッ7あ漉θJJ㍑規p駕s孟証α弛初BAUMGARTNER ○

E鰐魏伽伽駝襯％mαε脱（YAO） ○ ○

E鰐7磁επ㎜SPP． ○ ○ ○ ○

πs麗㎜δ7e”εcos言α飽η～（OzvOLDOVA） ○

E3徽規SPP． ？ ○ ○

Pαηεc加8認α（疏‘π昭ηαπεηsε3PESSAGNO ○

P3ε記odlc砂oπ餅αp7枷1彦加MATsuoKA　and　YAo ○

P3剛04εc砂o漉7αSPP． ○

P3eμゐ漉c砂om甜7α0）sμ　D　MATsuoKAand　YAo ○

S孟εoゐocαp3αsp．cf．706粥言α　MATsuoKA ○

Tαπα7」αsp． ○

TγεcoJocαρsαsp．afL　T　f総ヴb㎜‘3YAO ○ ○ ○ ○

T7εcoJocαpsαP♂εcα剛規YAO ？ ○ ○

T7εcoZocαpsαSPP． O ○ ○

U徽皿αsp．orP70醜㍑規αsp． ○

備」伽εdθぬ窺sp．A　Group　MATsuoKA O
X伽ssp． ○

［Age］」：Jurassic，MJ：Middle　Jurassic，LJ：Late　Jurassic
［Rock　type］　GF：Gray　laminated　siliceous　shale　at　Funeno，GL：Gray　laminated
siliceous　shale　yielding　trace　fossils，GM：Gray　massive　siliceous　shale，LL：Light
gray　siliceous　shale　in　lenticular　clasts，BS：“Blended，siliceous　shale”。

1．　Ok服k＆n乱yam我ro腿te

　The　relationship　between　the　age　an（1

1ithology　of　siliceous　rock　c1εlsts　in　the

Okukanayama：route　is　as　follows（Table
8）：

Tr搬ss童e＆n｛l　Ear亘y　Jurass童c　clasts

　Triassic　and．Early　Jurεlssic　siliceous

rock　clasts　consist　of　be（ided　chert．The

chert　is　gray　or　dark　gray　and　is　com－

posed　of　microcrystalline　quartz　with
abun（lant　ra（1iolarian　skeletons．　The

chert　shows　the　least　mud－contents
among　the　siliceous　rock　clasts，and　this

gives　a　very　clear　apPeεlrance　in　thin

section　（Plate　II－1）．　The　structures　of

the　ra（1iolarian『skeletons　such　as　shapes

of　pores，spines　and　beams　are　com－
Pletelydestroyed．
late　Mi醐且e轟服ssic　c亘asts

　Late　Middle　Jurassic　siliceous　rock

clasts　are　also　compose（10f　bedded
chert．　The　chert　yie1（is　ra（iiolarians　qf

the　G麗劣εIZαη認α6αAssemblage（Table
3）．The　chert　slightly　differs　from　that

of　Triassic　to　Early　Jurassic　age　in

color　and　texture　under　the　microscope．

There　are　two　types　of　1εlte　Middle

Jurassic　chert　clasts　in　the　Okukana－

yama　route．One　is　a　pale　purple　bedded

ch3rt　clast　an（1the　others　are　light　gray

・variety．Only　faint　clay　seams　bound
the：rad．iolarian　sphe：res，which　are：re－

placed　by　slightly　coarser　microcrysta1－

1ine　quartz　than　in　the　o1（1er　cherts

（Plate　II－2）．　The　shape　of　pores，orna－

mentation　of　shells　and　spines　of　some

ra（liolarian　skeletons　are　preserve（1．

　　White　to　light　gray　chert　occurs　in

formsofsmallfragments，onetoseveral
centimeters　in　diameter．These　rocks
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Table8　Geologic　age　and　lithologly
　　　　　　Okukanayamaroute．

of　siliceous　rock　clasts　of　the　melange　ln　the

Age Rock　type Cobr Mode　of　occurrence Shape　or　form
Abundance　of

radiolarians

Preservation

of　radiolarians

Diagnostic　species　or

Radiolarian　Assemblage

Triassic Chert gray－

dark　gray

interbedded

with　thinner　shale

bl㏄ks（＞lm） R㏄k　forming Poor
Pa／eo3∂ωma”5sp．

0∂ρρ㏄わ0鋤aeraωsp、

Early

Jurassic
Chert

gray－

dark　gray

interbedded

w仕h　thinner　shaie
bbcks（＞lm） Rock　forming Poor

ρa励S媚〃7sp．

月sσσ所cf．わ’sσiκyoeηse

Iate　Middle

Jurassic
Chert paIe　purple

interbedded

・with　thinner　shale
blocks（＞Im） Rock　forming WeII Gμexe〃∂ησσ∂f∂AssembIage

late　Middle

Jurassic
Chert

white－

llght　gray
massive

smaII（＜10cm）

cIasts
RQck　fQrming Well Gαexe”aραda亡a　Assemblage

early　Late

Jurassic

Siliceous

shale

white－

Iight　gray
massive

irregular　shaped

smaII　cIasts（〈30cm）
Abundant Very　well

Goρ9γ10オわo‘∂κ5a左∂躍aeηs’s・

Sf’cわ㏄∂ρsaη∂raゴ∂ρieη5’5AssembIage

latest

Jurassic

Siiiceous

shale

gray－

dark　gray

massive，

partly　bedded
blocks（＞lm） Common Very　well

ρ5eudod’cfγ0〃7’fr∂ρr’mlfル∂

Pseωod’αyo用’fr∂sp．A　Assemblage

earliest

Cretaceous

Siliceous

shale

9「ay－

dark　gray

Iaminated（yieIding

　　　　trace　fossils）
blocks（＞lm） Common Very　weII

ρseudoσ’αyo〃7’オr∂cf、c∂rρ∂f’c∂

Assemblage

earliest

Cretaceous

Siliceous

siltstone
gray massive

lenticlular

clasts

Rare Very　weII
ρεe〃dod’αγo用’オr∂cf，carρ∂オ’c∂

Assemblage

Abundance　of　radiolarians：Rock　forming＝90－100％，Abundantニ20－90％，

Common＝5－20％，Rare＝＜5％．

consistessentiallyofradiolariantests
which　float　in　the　matrix　composed　of

microcrystalline　quartz　and　clay　miner．

als　（Plate　II－3）．　The　tests　are　not　in

contact　with　each　other．　About20％of
the　radiolarian　remains　are　we11－pre－

served，and．the　tests　a：re　filled　with

microcrystalline　quartz　and　mud．The
shells　and盒11ings　of　the　other　ra（iiolar－

ians　are　replace（i　by　coarser　grains　of

quartz，and　the　shape　of　the　pores　an（1

the　omamentation　of　the　shells　are　ob－

scured．

　　One　of　the　samples　of　light　gray　chert

may　be　of　Late　Jurassic　age，because　it

yields　S痂hoのpsαcf．roわs6αMATsuoKA
and　X蜘s　sp．It　occurs　as　a　small　clast

covered．with　light　grεly　siliceous　shale

which　is　similar　to　the　early　Late　J’uras－

sic　siliceous　shale　clasts　in　the　Oku－

kanayama　route。　The　texture　under　the

microscope　is　very　close　to　that　of　the

Triassic　to　Early　Jurassic　be（ided　chert．

This　is　an　exception　of　the　siliceous　rock

clast串in　the　stu（1y　area．

ear且y：Lateぬrass置eclasts

　The　early　Late　Jurassic　radiolarians
of　the　σoη8：ツlo6んorακ　　sα為α乙oαεηs♂s－

S伽hoのρsαηαrαぬ痂eηs♂s　Assemblage

are　contained　in　white　to　light　gray
siliceous　shale　（Table4）．　The　siliceous

shale　clasts　are　swirled　and　mixe（l　with

black　argillite　or　with　dεlrk　gray　sili－

ceous　shale　in　the　melange（Plate　I－1）

or　in　larger　siliceous　shale　clasts．These

clasts　are　characterized　by　their　small

size（1ess　than30cm　in　diameter），1ight

color　and　lenticular　or　irregular　forms．

The　proportion　of　radiolarian　remains
is　over50％in　the　shale　matrix（Plate　II－

4）．The　shale　matrix　often　contains
detritεし1grains　such　as（luartz，fe1（ispars

and．mica　flakes．　Rεld．iolarian　skeletons

are　we11－preserved　and　filled　with　micro－

crystalline　quartz　and　mud．Chlorite
occupies　the　veins　in　siliceous　shale．
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亘a、test　JUぼa，ssie　c亘a，st

　　Latest　Jurassic　radio1εしrians　of　the

PSε認o砒6』yo而孟rα，加肌伽α一PSε認o一

’dl厩lyo而オrαsp．A　Assemblage　are　found

in　dark　gray　tO　gray　maSSiVe　SiliCeOUS

shale　with　intercalations　of　bed，（led．sili－

ceous　shale　（Table5）．　This　rock　type

constitutes　the　main　part　of　the　Maze．

gawa　Formation　and，some　other　sili－
ceous　shale　clasts．　The　siliceous　shε11e

consists　of　clay　an（1　clastic　grains　of

quartz，　fe1（1spars　and　micas　together

with　radiolarian　remains，which　form
less　than　10％　of　the　rock　（Plate　II－5）．

Radiolarian　skeletons　are　generally　we11．

preserved．The　clastic　grains　are　sma1－

1er　than　O．04mm　in　diameter．

earHest　Creta，ceous　e昼ast

　　The　upper　part　of　the　Mazegawa　For．

matiOn　iS　COmpOSed　Of　gray　tO　dark
gray　laminated　siliceous　shale　with　trace

fossils（Plate　I－3）．A　number　of　clasts

of　this　rock　type　are（1istribute（l　in　the

Okukanayama　route．Earliest　Creta－
ceous　r＆（iiolarians　（Psεωdod諺（〕6ツoη⑦琵rα

cf．oα叩翻cαAssemblage）occur　in　some
of　them（Table5）．The　siliceous　shale
is　composed　mostly　of　clay　and　coarser

clastic　grains（0．02－0．08mm）than　Juras．

sic　siliceous　shale（Plate　II－6）．The　lam．

ination　（iepen（is　ρn　the　size　of　clastic

grains．Radiolarian　remains　form　about
10％in　volume　of　the　sediment．Some　of
the　rad，iolarian　tests　a：re　well－prese：rved．，

but　the　rests　are　more　or　less　deformed．

　　One　of　the　lenticular　clasts　of　gray

siliceous　siltstone　also　yiel（is　earliest

Cretaceous　ra（iiolarians　of　the　Pse秘do－

d妙yoη物rα　cf。cα脚α6♂oα　Assemblage

（Table5）．　This　clast　consists　of　（iis－

rupted，ma．ssive　siliceous　siltstone　with

trace　fossils．This　rock　type　is　com－

pose（i　mainly　of（1etrital　grains　of　O．02－

0．08mm　in　diameter．It　contains　some－

what　smaller　amount（about1％）of
radiolarian　remains　than　the　above．

mentioned　laminated　siliceous　shale．

　A　large　amount　of　muddy　dark　gray
siliceous　shale　occurs　in　the　melange

matrix．The　shale　resembles　shale　of
matrix　but　slightly　differs　from　the　ma．

trix　in　that　the　shale　clasts　are　coarser

in　grain　size　an（11ighter　in　color　than

clayey　parts　of　the　matrix．Although
the　age　is　unknown，this　rock　type　may

be　younger　than　the　Jurassic　siliceous
shale．

　」’udging　from　the　above－mentioned
microscopic　observation　on　the　siliceous

shale　whose　ages　are　well－known　by
ra（1iolarians，the　siliceous　rock　clasts　in

the　Okukanayama　route　show　a　gradual
increase　of　the　amount　of　clay　minerals

and　detrital　mineral　fragments　as　their

age　becomes　younger　（Plate　II）．

2．Nak＆9童ria翻F聡e聡o

　　The　relationship　between　age　and．1ith．

010gy　is　also　examined　at　Nakagiri　and

Funeno．

　　At　Nakagiri，bedded　chert　and　bedded

siliceous　shale　form　a　large　composite

slab　in　the　melange（Fig．2）．One　sample

of　the　（1ark　gray　bed（1e（1　chert－yie1（ls

Middle　to　Late　Triassic　radiolarians．
Be（1d．e（1　chert　gra（lually　changes　into

gray　bedded　siliceous　shale　towards　the

stratigrεlphically　higher　position（Fig．6）．

The　be（i（ie（i　siliceous　shale　near　the

bound．ary　between　chert　and．siliceous
shale　yields　middle　Late　J皿assic　radio－

1arians　of　the　TκcoZocqρsαッαo∫As－

semblage．The　siliceous　shale　also　yields

latest　　Jurassic　　ra（1iolarians　　of　　the

PSθ認・砒6ツ・繍rα，pr翻伽α一Pse認・一
d‘c妙oη痂rαsp．A　Assemblage　and　ear－

1iest　Cretaceous　ra（1iolarians　of　the

Psθ認odlεc61yo而6rαcf．cα脚α6‘cαAssem－

blage　in　　the　stratigraphically　higher

position．　Latest　Jurassic　to　　earliest

Cretaceous　be（1（ie（1　siliceous　shale　ε11so

occurs　as　a　block　in　the　melange（Fig．6）。
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Fig．6 Columnar　sections　in　a　large　allochthonous　slab　at　Nakagiri．　The　slab　consists　of

bedd．edcherta．ndbedd．ed．siliceousshale．lntheAsection，bed（1edchertgrad．ually
changes　into　be（1（le（l　siliceous　shale　of　mi（1（ile　Late　Jurassic。

［Radiolarian　assemblage　and　age］
Tr：Triassic，Ty：TrガeoZooαpsαツαo‘Assemblage，PP：Psθ記od‘o妙oη痂rαpr伽レ

伽α＿Psθ認od‘c妙o而ヵrαsp．A　Assemblage，Pc：Psε認o読o妙oη痂rαcf．oαrpαホオoα

Assemblage．

　At　Funeno，1aminated　siliceous　shale

occurs　as　blocks　in　the　melange．It
contains　no（iules　or（1isrupte（11ayers　of

manganese　carbonate．．The　siliceous
shale　looks　very　similar　to　the　upPer

part　of　the　Mazegawa　Formation，but
contains　obviously　　older　ra（iiolarians

（Guexella　nud，ata　Assemblage　of　late

Middle　Jurassic，　an（1　undivi（1e（1　Late

Jurassic）than㌻hose　of　the　Mazegawa

Formation（T＆bles4，7）．

3．　　‘‘B昼endled　si亙ieeo腫s　shale”　a、nd．

　　　“PebL亘ysilieeo腿s曲盆且e”

　There　a：re　two　types　of　large　siliceous

shale　bodies　in　which　seve：ral　types　of

siliceous　shales　are　mixe（1un（1er　uncon一

solidated　state．They　are　namely“blend－

ed　siliceous　shale”　and　“pebbly　siliceous

shale”，and　occur　as　clasts　in　the　me－

1ange　of　the　stu（1y　area．

‘‘Blended　si且ieeous　s血a，亙e，，

　　“Blen（1e（i　siliceous　shale”is　a　mixture

of　various　kinds　of　siliceous　shales　rang－

ing　in　color　from　light　to　dark　gray．It

occurs　in　the　Okukanayama．route（Figs．

A－3，A－5）．The　mixture　consists　of　d．ark

g：ray　siliceous　shale　with　thin　graded

be（1s　of　gray　to　（1ark　gray　siliceous

siltstone　and．intercalation　of　white，1ight

g：ray　o：r　light　brownish　g：rεしy　more　sili－

ceous　shale　lenses．　The　white　to　light

gray　siliceous　shale　is　lenticular　an（i

irregularly　shεlpe（1，yiel（1ing　ra（1iolarians
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of　early　Late　Jurassic　（Goπ8ylo孟horακ

sαゐαωα㎝s♂s－S痂hoc伽sαηαrαdα漉ηs‘s

Assemblage）．This　rock　unit　exhibits
variously　disrupte（i　layeringεln（i　fo1（iing

probably　due　to　the　soft　sediment　defor．

mation．

‘‘：Peb娚ysilieeoussha且e”

　　‘‘Pebbly　siliceous　shale”is　widely　d．is－

tributed　in　the　whole　studyεlrea（Fig．2），

besides　the　Okukanayama　route（Figs．
A－6－A－10）．　It　is　characte：rized．by　con－

taining　sandstone　clasts　of　l　mm－1m　in

diameter　scattered　in　dark　gray　lami－

nate（1siliceous　shale．The　siliceous　shale

also　includes　some　manganese　carbonate

nodules．　Dark　gray　to　black　shale　and

siltstone　are　often　observe（l　on　sur－

roun（iings　of　the　san（istone　clasts　as　if

they　were　“tails”　o：r　“pressure　shad．一

〇ws”．In　some　places，1enticular　shale

，with　small　sandstone　inclusions　are　in－

tervene（l　in　siliceous　shale．　Lenses　an（1

1ayers　of（1ark　gray　to　black　shale　fre－

quently　contain　siliceous　shale　frag－

ments．The　shale　layers　cut　the　origin＆1

stratification　of　the　host　siliceous　shales

with　sharp　bounda：ries．

　　The　textures　of　this　rock　type　are

very　similar　to　the　margin　of　siliceous

shale　clasts　where　the　shale　matrix　of

the　melange　is　injecte（1．　These　features

suggest　that　this　rock　type　represents

d．isrupted　beds　of　siliceous　shale　with

anastomosing　subparallel　injections　of
melange　matrix　which　consists　of　dark

gray　shale　and　a　small　amount　of
台andstone　clasts．Many　of　the　thin　shale

injections　less　than　l　cm　in　width　are

deformed　into　lenses　during　compaction．

　　This　rock　type　yie1（1s　radiolarians　of

the　Gbηgylo6horακsα為αωαεπs♂s－S痴（）ho－

cqρSαηαrαd翻㎝S♂S，PSε認o砒6ツo煽6rα

．ρr加痂加α一Psεぬlod励61yo7γL♂6rαsp．A，and．

Psθ認odlど¢yoη痂rαcf．cαゆα痂αAssem－

blages（Table6），ranging　in　age　from
early　Late　Jurassic　to　earliest　Creta一

ceOUS．

DISCUSSION

1．　Oeeurrenee　of　s童1亘eeou［s　sh段且e

　With　the　progress　of　the　radiolarian

studies　since　the　late1970’s，it　became

evi（lent　that　Mid（11e　to　Late　Jurassic

radiolarians　from　siliceous　shale　and

manganese　carbonate　nodules　abundant．
1y　occur　in　the　Mino　terrane　（e．9．MIzu－

TANI　θ6α1．，　1981）．　　Lithostratigraphic

εln（1　biostratigraphic　studies　reveale（1

that　Permian　limestones　and　Triassic
cherts　are　allochthonous　clasts　or　slabs

in　younger　clastic　strata，in　which　Mid－

dle　to　Late　Jurassic　siliceous　shales　are

intercalated（WAKITA，1983，1984；WAKITA
an（l　OKAMuRA，1982）．　Thus，the（leposi－

tion＆l　age　of　the　sedimentary　complex　in

the　Mino　terrane　wεls　thought　to　be
Jurassic　age．

　Are　the　siliceous　shales　in　the　Mino

terrane　autochthon？　A　number　of　sili－

ceous　shale　　are　　（1istributed　　in　　the

melanges．Although　MIzuTANI（1981），
WAKITA　and　OKAMuRA（1982），YAMAMoTo
（1985）and　WAKITA（1983，1987）inferred
that　the　siliceous　shale　might　occur　as

clasts，the　mode　of　occurrence　of　sili－

ceous　shale　in　the　melanges　has　been

obscure．
　This　study　has　revealed　that　some　of

siliceous　shale　strata　apParently　occur

as　clasts　in　the　melange　matrix，as　they

are　easily　observable　to　be　enclose（1in

shale　matrix　of　the　melange　along　the

Okukanayama　route　（e．g．Fig．A－3）．
But　it　is　not　easy　to　i（1entify　a　clast　in

the　melange　if　its　size　is　larger　than　the

outcroP．How　can　we　regard　so　large
siliceous　shale　bo（1ies　as　in（1epen（1ent

clasts？　The　best　way　fo：r　the　investiga－

tion　seems　to　be　the　detailed　observation

of　the　boundaries　between　siliceous
shales　and　shale　matrix　of　the　melange．
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In　the　following，an　example　of　the
examination　of　the　large　siliceous　shale

to　check　whether　it　is　a　clast　o：r　not　is

91ven・

　The　Mazegawa　Formation　in　the　study
area　is　one　of　the　best　studie（1siliceous

shale　se（luences　in　the　Mino　terrane．

MlzuTANI（1981）repo：rted．abund．ant，well．

preserve（1tests　of　ra（1iolarians，an（1（1e－

fined　the　Mか蜘sαsわαε1¢y6Assemblage

（PSε認o砒6ツo繍rα．ρr伽ε伽α一PSε認o一

読c砂o而6rαsp．A　Assemblage　in　this
paper；Table1）．Heinferredthatthe
Mazegawa　Formation　might　be　a　clast

in　the　surrounding　melange　matrix．

WAKITA（1987）discovered　the　earliest
Cretaceous　ra（1iolarians　in　the　siliceous

shale　clasts　an（i　argillaceous　parts　of

the　melange　surrounding　the　Mazegawa
Formation．

　　MlzuTANI（1981）showed　that　the　top

of　the　Mazegawa　Formation　is　south．
ward．by　obse：rving　the　graded　bed，d．ing

of　the　siliceous　shale．　Occurrence　of
ra（1iolariεlns　of　the　Psθα（10dlε06ツoηz琵rα

cf．oα脚αむεcαAssemblage　at　the　southem

part　of　the　Formation（Fig。A－4）is　con．

sistent’with　the　observation　of　MIzuTANI

（1981）．The　Mazegawa　Formation　is　in
fault　contact　with　the　und．e：rlying　bedd．ed．

chert．　The　contact　between　the　top　of

the　Mazegawa　Formation　and　the　over－
1ying　shale　of　the　melange　matrix　is　not

depositiona1，but　cause（1by　injections　of

shale　matrix　of　the　melange　into　the　top

of　the　formation（Fig．7）．Late　Jurassic

to　earliest　Cretaceous　siliceous　shale

occurs　not　only　in　the　M段zegawa　For－

mation，but　also　in　small　clasts　which

are　thoroughly　surrounded　by　shale　ma．

trix　of　the　melange　in　the　O：kukanayama

route．　These　lines　of　evi（ience　strongly

suggest　that　the　Mazegawa　Formation
is　one　of　the　large　clasts　in　the　melange．

　　It　is　shown　in　this：report　that　siliceous

shale　occurs　as　clasts　in　the　melange，

and　thus　the　age　of　the　formation　of

melange　cannot　be　decided　by　the　age　of

siliceous　shale　as　in　the　previous　works

in　the　Mino　terrane．　In　the　study
area，well．preserved，rad．iolarians　were

obtained　from19samples　of　the　argi1－
1aceous　parts　of　the　melange（Table2）。

Although　theεしrgillaceous　pa：rts　of　the

melange　which　look　like　the　matrix
yie1（1s　early　Late　Jurassic　to　earliest

Cretaceous　ra（1iolarians，the　argillaceous

parts　consist　of　shale　matrix　　and

numerous　siliceous　shale　clasts　and

fragments．Most　of　the　radiolarians
seem　to　have　been　extracted　from　the
siliceous　shale　clasts　or　fragments　rath－

er　than　from　shale　matrix．Therefore，
the　age　of　shale　matrix　is　as　young　as

or　slightly　younger　thεしn　earliest　Creta－

ceous。As　the　melange　is　unconformably

overlain　by　Late　Cretaceous　rhyolites，

the　formation　of　the　melange　occurred

during　Early　Cretaceous　time．

2．　Origin　o重me豆a藍ge

　　The　origin　of　the　melange　in　this　area

was　first　discussed　by　KANo（1979）．　He

c＆Ued　the　melange“01istostrome”and
gave　an　account　of　the　relationship
between　the　“01istost：rome”　（melange）

of　the　Hida－Kanayama　area　and　the
t簸ick　strata　in　the　Inuyama一：Kamiaso

area　εt（11acent　to　the　south　l　in　his

opinion　the“01istostrome”is　the　prod－

ucts　of　the　collapse　of　the　front　of

advancing　“Decken”of　the　Inuy・ama－
KamiaSo　area．

　　The　coherent　sand．stone－dominated　se－

quence　is　di菖tribuもed　in　the　Inuyama一

：Kamiaso　area（Fig．1）．The　lithostrati－

graphy　an（1biostratigraphy　of　the　strata

of　the　Inuyama一：Kamiaso　area　was　de－

termined．by　YAoαα1．（1980），YAo（1982），

MIzuTANI　an（1KoIKE　（1982），KIDo（1982），

KIDoε6α1．（1982）an（i　SATo（1974）．These

studies　show　that　the　strata　are　com一
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posed．of　stacked，slices，each　of　which

has　a　common　succession　in　ascending
order　as　follows：

　1．　一chert

　　　　of　Middle　Triassic　to　Early　Juras－

　　　　Slc　age，

　2．　一siliceous　shale

　　　　of　Mi（1（11e　Jurassic　age，

　3．　一shale

　　　　of　late　Middle　Jurassic　age

　4．一massive　sandstone　and　bedded
　　　　turbidite　of　late　Middle　to　early

　　　　Late　Jurassic　age

　　On　the　other　han（1，the　following　suc．

cession　is　reconstructe（i　on　the　basis　of

the　lithology　an（1　age　of　the　siliceous

rock　clasts　in　the　Okukanayama　route
of　the　study　area　（Fig．8）．

　　（1）　gray　to（1ark　gray　be（1（1ed　chert　of

　　　　　Triassic　to　Ea：rly　Jurassic　age

　　（2）　pale　purple　be（1（1e（1chert　an（11ight

　　　　　gray　chert　of　late　Middle　Jurassic

　　　　　age
　　（3）　white　to　light　g：ray　siliceous　shale

　　　　　ofearlyLateJurassicage
　　（4）　gray　to（iark　gray　massive（partly

　　　　　be（1（ie（1）　siliceous　shale　of　latest

　　　　　Jurassic　age

　　（5）laminated　siliceous　shale　yielding

　　　　　trace　fossils　an（1　（iark　gray　sili－

　　　　　ceous　siltstone　of　earliest　Creta＿

　　　　　ceous　age
　　I　believe　that　this　is　the　original　suc－

cession　of　the　protolith　from　which　the

clasts　in　the　melange　were　d．erived．．The

lithology　from　base　to　top　exhibits　a

trend　from　siliceous　to　argillaceous　with．

in　the＄uccession．The　microscopic　ob－

servation　of　the　siliceous　rock　clasts

reveals　that　the　terrigenous　influence

increases　toward．the　top　of　the　recon－

structe（i　succession　l　coarser　clastic

grains　become　more　common，as　the　age

of　siliceous　rock　clasts　becomes　younger

（PlateII）．

　　In　the　Mino　terrane，most　of　the

basaltic　rocks　are　accompanied　with
Permian　limestone　and　chert，and　several

examples　of　Triassic　to　Early　J’urassic

basε批　exist　（HATToRI　and　YosHIMuRA，

19831WAKITA，1983，1984）．Asthereare
no　criteria　to　distinguish　Permian　bas－

alts　from　Mesozoic　ones，it　is　dif丑cult　to

determine　the　age　of　basalt　without
limestone　and　chert　yielding　fossils．

Consequently　it　is　ambiguous　whether
the　basalt　in　clasts　of　the　stu（iy　area

originally　formed　a　succession　with　the

other　rock　types　in　the　clasts　or　not．

This　is　the：reason　why　the　basalt　is

obliterate（1　from　the　succession　of　the
protolith　（Fig．8）．

　　The　succession　reconstructed　from　the

clasts　in　the　Okukanayama　route　is
li鋤010gically　similar　to　the　succession

of　stacke（1　coherent　sequences　of　the

Inuyama－Kamiaso　area，but　the　age　of
each　rock　type　is　very　different　between

the　Hida－Kanayama　area　and　Inuyalna一

：Kamiaso　areas（Fig．8）．This　shows　that

the　melange　of　the　Hida一：Kanayama　area

was　not　p：rod．uced　by　collapse　of　the

same　coherent　sequences　as　in　the
Inuyama－Kamiaso　area．
　　MlzuTANIε6α1．（1981）reported　the　oc－

currence　of　ra（1iolarians　of　Mi（ldle　an（i

Late　Jurassic　ages　in　siliceous　shale

strata　of　the　Mino　terrane．Middle　Ju－

rassic　siliceous　shale　is　widely　distri－

buted　in　the　Mino　terrane，but　the　distri－

bution　of　the　Late　Jurassic　one　is　limited

to　the　middle　part　of　the　Mino　terrane

（ADAcHI，1982）．Although　the　Late　Ju－

rassic　siliceous　shale　coexists　with　Mid－

dle　Jurassic　siliceous　shale　in　the　Neo

area　（YAMAMoTo，1985）situated　about
50km　to　the　west　of　the　Hida－Kanayama

area　（Fig．1），the　relationship　between

Late　Jurassic　siliceous　shale　and　Middle

Ju：rassic　one　is　still　unknown．

　　Roughly　speaking，the　melange　of　the

study　area　includes　Middle　Jurassic　sili一
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ceous　shale　an（i　Late　Jurassic　to　earliest

Cretaceous　siliceous　shale．　But，Mi（1（11e

an（1　Late　Jurassic　siliceous　shales　do

not　coexist　at　the　same　localities．

　Late　Jurassic　to　earliest　Cretaceous
siliceous　shale　clasts　are　（iistribute（l　at

Nakagiri，north　of　Uedani，and　in　the

Okukanayama　route，while　those　of
Mi（1（ile　Jurassic　age　occur　at　Funeno

and　to　the　west　of　Okukanayama（Fig．
2）．

　Late　Jurassic　to　earliest　Cretaceous
siliceous　shale　clasts　（io　not　occur　to－

gether　with　Middle　Jurassic　siliceous
shale　clasts　but　with　Middle　Jurassic

chert　clεlsts　in　the　Okukanayama　route．

On　the　other　han（1，　no　Late　Jurassic

siliceous　shale　clast　was　d．etache（l　in　the

melange　at　Funeno　where　the　clasts　of

Middle　Jurassic　siliceous　shale　and　Early

Jurassic　chert　occur．

　　The　Mi（1（11e　Jhrassic　siliceous　shale　at

Funeno　is　lithologically　similar　to　that

of　latest　Jurassic－earliest　Cretaceous

age．Itisgraytodarkgrayincolor，
and　laminated　or　massive（partly　bed－

ded）．The　shale　matrix　of　the　melange

at　Funeno　is　not　so　different　from　that

of　the　Okukεlnayama　route．　Thus，the
age　of　the　siliceous　shale　clasts　is（1iffer－

ent　between　these　two　locaユities（Fig．8），

εllthough　the　lithologic　features　are　very

similar　to　each　other　in　the　melange　at

Funeno　and　in　the　Okukanayama　route．

　　Even　in　the　Late　Jurassic　siliceous

shale，the　rock　types　are　（iiverging　be－

tween　at　Nakagiri　and．in　the　Okukana－

yama　route．At　Nakagiri，Late　Jurassic
to　earliest　Cretaceous　siliceous　shale　is

interbedded．with　thinner　shale．The　sedi－

mentary　structures　of　the　bedded．sili－

ceous　shale　are　different　from　those　of

the　Late　Jurassic　massive　siliceous　shale

and　earliest　Cretaceous　laminated　sili－

ceous　shale　of　the　Okukanayama　route．

　　If　the　large　slabs　of　chert　or　san（istone

can　be　use（i　as　key　be（ls　or　horizon

markers，the　Middle　Jurassic　siliceous
shale　clasts　of　Funeno　an（1　the　Late

Jurassic　ones　of　Nakagiri　an（1　0kuka－

nayama　route　are　located　almost　at　the

same　horizon　in　the　melange（Fig．2）．

There　is　no　（1iscontinuityεln（i（iifference

in　shale　matrix　among　three　portions．

These　lines　of　evi（ience　suggest　that　there

we：re　at　least　three　d．iffe：rent　p：rotoliths

for　the　clasts　in　the　melange．These
protoliths　must　have　been　dislocated．
from（1ifferent　sites　as　large　rock　bodies

and　then　broken　into　small　clasts　almost

at　the　same　time．

SUMMARY

（1）　The　melange　of　the　Hida－Kanaya－

ma　area　is　a　chaotic　mixture　of　shale

matrix　and　rock　clasts，which　consist　of

Middle　Triassic　to　Late　Jurassic　chert，

Middle　Jurassic　to　earliest　Cretaceous

siliceous　shale，and　massive　sandstone，

bed．d．ed．turbid．ite　and．bεしsalt　of　unknown

age・

（■）The　Mazegawa　Formation（Mlzu－
TANI，1981）composed　of　latest　Jurassic
to　earliest　Cretaceous　siliceous　shale　is

one　of　the　large　clasts　in　the　melange

ju（iging　from　the　contact　features　to　the

surroun（ling　rocks　εしn（1　the　fossil　evi－

dence．

（皿）Numerous　we11－preserved　radio－

1arians，ranging　in　age　from　Middle
Triassic　to　earliest　Cretaceous，are　ob－

tained　from　siliceous　shale　clasts，chert

clasts　and　argillaceous　parts（shale　ma－

trix　containing　siliceous　shale　clasts　an（i

fragments）．Most　of　the　radiolarians
belong　to　the　following且ve　assemblages：

σαε劣θZZαη認α孟α，Goη9ツZO6horακS盈α一

ωαε蔵s－S6εoんoo¢ρsαηαrαd傭εηs‘s，Trか

coloc伽Sαツα0‘，PSε認o砒6ツ0幅rα加一
m痂oα一jPseぬbd励診ツom記rα　sp．A，and．
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PSεαdlodZC6ツ07η琵7・αcf．

blages．

cα耽P砿cαAssem一

（IV）　The　following　protolith　succession

is　reconstructed　from　siliceous　rock
clasts　of　the　melange　in　the　Okukanaya－

ma　route　which　is　located　in　the　central

part　of　the　stu（iy　area：

　（1）　Triassic　to　Early　Jurassic：gray

　　　　　to（lark　gray　be（1（1e（l　chert

　（2）1ate　Middle　Jurassic：pale　purple

　　　　　be（1（1e（1chert　an（11ight　gray　chert

　（3）　early　Late　Ju：rassic＝white　to　light

　　　　　gray　siliceous　shale

　（4）　1atest　Jurassic：　gray一（iark　gray

　　　　　massive（partly　bedded）siliceous
　　　　　shale

　（5）e＆rliest　Cretaceous：1aminated．sili－

　　　　　ceous　shale　with　t：race　fossils，εlnd．

　　　　　siliceous　siltstone

（V）　The　succession　of　the　protolith，

reconstructed　from　the　siliceous　rock
clasts　in　the　Okukanayama　route　of　the

Hida一：Kanay＆ma　area，is　lithologically

similar　to　the　sequence　of　the　Inuyama－

Kamiaso　area　to　the　south，but　the　age

of　each　rock　type　is　very　different　bet－

ween　the　Hida－Kanayama　and　Inuyama一
：Kamiaso　areas（Fig．8）．This　shows　that

the　melange　of　the　H：ida－Kanayama　area

was　not　produced　by　collεlpse　of　the

same　coherent　sequences　as　in　the　Inu－

yama一：Kamiaso　area．

（VI）　The　lateral　extensions　of　the　rocks

in　the　Okukanayama　route　εlre　distri－

buted　at　Nakagiri　an（1　Funeno．　Three

different　protoliths　are　reconstructe（i

from　the　clasts　of　the　melange　among

the　Okukanayama，Nakagiri　and　Funeno
localities　by　their　ages　an（l　lithology　of

siliceous　rock　clasts．　These　three　（iis－

tinct　protoliths　must　have　been　dislo－

cated　from　different　sites　as　large　rock

bodies　and　then　broken　into　small　clasts

almost　at　the　same　time．
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飛騨金山地域の白亜紀前期のメランジ

脇　田　浩　二

要　　旨

　美濃帯中央部の飛騨金山地域には泥質基質に砂岩・珪質頁岩・チャートなどの岩塊を含むメランジが

広く分布している．本地域に従来報告されていたジニラ紀後期の馬瀬川層（珪質頁岩層）は，周囲の岩

石との関係や産出化石から判断して，メランジ中の孤立岩塊であることが明らかになった。馬瀬川層の

分布する奥金山において詳細なルートマップを作成するとともにメランジ中の珪質岩塊や泥質部から数

多くの放散虫化石を抽出し，メランジをもたらした原岩の層序を復元した．復元された層序は，三畳紀一

ジュラ紀中期のチャート及びジュラ紀後期一白亜紀最前期の珪質頁岩からなり，隣接する犬山一上麻生地

域の地層とは地質年代に大きな隔たりがある．従って，本地域のメランジは犬山一上麻生地域の地層群

が崩壊して形成されたのではないことが判明した．

　奥金山とほぼ同層準に位置する中切や舟野においては奥金山とは岩相ないし時代の異なる珪質頁岩岩

塊がメランジ中に含まれている．このことは，原岩の層序が若干異なる複数のスラブが移動してきて集

まり，そののちに分裂してメランジを形成したことを反映している．珪質頁岩岩塊や珪質頁岩の岩塊を

含む泥質部には白亜紀最前期の放散虫化石を産し，本地域のメランジが白亜紀後期の濃飛流紋岩類に不

整合に覆われているので，メランジの形成年代は白亜紀前期と推定できる．

（受付：1987年10月14日； 受理：1988年1月28日）
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A亙｝pend，ix　II

RAD亘0］LARIAN亙310STRATIGRAPHY

　In　order　to　achieve　exact　information

about　the　ages　of　the　different　com．

ponents，detailedsamplingandproces－
sing　were　conducted，using　the　method

desc：ribed　by　PEssAGNo　and・NEwPgRT
（1972）．Most　of　the　samples　were　col－

lected　in　the　Okukanayama　route（Figs．

A－1－A－10）．Some　others　were　sampled
at　scattere（i　outcrops　in　the　stu（1y　area

（Fig．2）．

　Numerous　radiolarians　are　obtained
from．chert，siliceous　shale　and　shale
（Table2－7）．　The　ages　shown　by　these

radiolarians　range　from　Middle　Triassic　O

to　earliest　Cretaceous．Many　samples
of　chert　and．siliceous　shale　yield．well－

preserve（1　an（1highly　（iiverse　faunas　of

five　assemblages　ranging　in　age　from
late　Middle　Jurassic　to　earliest　Creta一

　　のし　　　

　　Triassic　to　Early　Jurassic　faunεしs　are

listed　and且ve　late　Middle　Jurassic　to

earliest　Cretaceous　rad．iolarian　　assem＿

blages　are　briefly　（1escribe（i．　The　sub－

division（Table1）is　in　accordance　with

those　given　by　YAoααZ．（1982）an（1YAo
（1986）．

　　Triassic　an（i　Early　Jurassic　ra（1io－

larians　ocbur　mostly　in　chert　clasts，

They　are　liste（l　in　Table3．　The　genus

Trεαssocα脚εis　known　from　the　Middle

to　　Late　　Triassic　　（NAKAsEKo　　an（1

NIsHIMuRA，1979）．　CαηoP翻mオ冠αss∫oαm

and　C仰ηωchosphαεrα　sp．　are　charac－

teristic　faunal　elements　of　the　Late
Triassic　Oαηqρ施ητ薦αssεcα肌Assem－

blage　（YAo　2孟α1．，1982）．　。4rchαeo躍07z－

gop辺ημητ（9）hεll翻cαητDE　WEvER
occurs　in　Late　Triassic　limestones　of

Greece（DEWEvERαα1．，1979）．
　Pαrαhsωωητcf．sオ砺ρlz孟η②YAo　is　（iiag－

nostic　for　the　Early　Jurassic（Pαrαhsαωητ

s‘即厩m　Assemblage，YAo　e6αZ．，1982）．

Kαむromα，．Bα90施肌andLακ傭mare
genera　restricte（1to　the　Early　Jurassic．

　Es翻肌cf．h紐助o㎝sεISOzAKland
MATsuDA　is　also　diagnostic　for　the
Es磁m　hどsα論lyoεηsθAssemblage（YAo，
1986）of　the　early　Middle　J皿assic．

0μεxeZlαπ膨磁蝕Assemblage
　Pale　brown　bed，ded，chert　blocksεしnd，

light　gray　small　chert　clasts　of　the

melange　in　the　Okukanayama　route　yield

radiolarians　of　this　assemblage（Table
3）．Some　fossils　from　laminated　sili－

ceous　shale　ofR38384，R38387and，R
38388（collected　at　Funeno）might　belong

to　this　assemblage　（Table4）．

　The　assemblage　is　characterized　by
GαεκεZlα　ημdlα6α　（KocHER）　（Plate　III－

13），Z）♂coZoc㎎）sα　coηoプbrη麗s　MATsuoKA

（PlateIII－14），動cツr孟誠ε伽肌μs翻α伽肌

BAuMGARTNER，　五7．　αηα1γzα㎝s♂s　（YAo）

（Plate　III－15），Pro如ηαmα臨めo　MATsu－

oKA，Pro伽ηα肌α（9）oc漉脇sMATsuoKA
（Plate　III－20），S6ツloc¢ρsα06Zoη9ω1α

（KocHER）（PlateIII－16），Trεcoloc¢psα

coηeκαMATsuoKAandZ）‘c砂o而6rεllα（9）

ゐαηzoθηs‘sMlzuTANIand　KIDo．

　Radiolarians　of　the　sample，R38236
might　belong　to　the　Goηgyloオhorακsα一

々αωαεηs♂s－S翻choc仰sα　　7zαrαdαηεεπsεs

Assemblage　because　of　the　occurrence
of　S古ツZoo⑳sα　cαむεηα侃η’z　MATsuoKA。

These　ra（1iolarians　are　inclu（1ed　in　this

：repo：rt，however，in　theσαθκθllαn，ぬ1α孟α

Assemblage　by　the　occurrence　of　S61ylo－

cqρsαoわloηgα1αMATsuoKA　and　by　the
lack　of　other（1iagnostic　species　for　the

Goηgソo診horακs醜αωαeηsεs－S痂hoo伽一
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．翫ZZε伽oゾ伽GθoZo9‘cαZSωrひεッo∫」αPαη．VoZ．39，ノ〉o．6

sαηαrαdα漉襯s　Assemblage．Whichev．
er　it　belongs　to，the　age　in（iicate（1by　the

radiolarians　of　the　sample　R38236must
be　close　to　the　bounda：ry　between　the

two　assemblages．

　MATsuoKA　（1983）assumed　that　this
assemblage　is　youngrer　than　the　Unα肌α

εch漉α伽s　assemblage．　YAMAMoToθ6α1．

（1985）　reporte（i　some　of　the　species　of

the　Gαεκεllαn，ぬ1α6αAssemblage　includ－

ingr　Gαε鴬ZZαη認α6αfrom　the　sample　of

DSDP　leg．76at　the　Blake　Bahama　Basin．

As　this　core　sample　also　contεlins　Callo．

vian　nannofossils，the　range　of　this　as－

semblage　is　likely　to　include　Callovian

ageatleast．

σ0箆σ40抗07αX8醜αωαεπSεS－

8伽hoc¢psα照rα面痂eπs彦s　Assemb昼我ge

　Radiolarians　of　this　assemblage（Table

4）occur　in　two　types　of　siliceous　shale

clasts：grεly　massive　siliceous　shale　an（1

1ight　gray　siliceous　shale．　Diagnostic

species　for　the　GoηgyZoむんorακsαたα乙oα一

εn，s♂s－Sむ♂chocα1ρsαηαrαdαn，詑n，s‘sAssem－

blage　are＝

σoηgylo乙horακs醜αωαεηs♂sMATsuoKA
（Plεlte　IV－14），SむlyZoc¢psα　（9）　ερεZαrεs

MATsuoKA　（Plate　IV－19），S6ッZoc仰sα
cα乙eηα辺〃L　MATsuoKA　　（Plate　IV－20），

S痴（）hocαρsαcf．ηαrαdαη♂εηsどs　MATsuoKA

（Plate　IV－18），Mかガμsαs∫rα9蕩s　BAuM－

GARTNER（Plate　IV－23），and，（竣yπoc伽sα

sp．A　MATsuoKA（Plate　IV－17）．

　This　assemblage　also　contains　Es翻η乞

mακωεZZεPEssAGNo　（Plate　IV－4，5），H．

brαノ記os6α6αBAuMGARTNER　（Plate　IV－6）

an（i　pαr漉c漉9α1α　dh♂η⑦eηα㎝s‘s　BAUM－

GARTNER（Plate　IV－10）which　occur　also

in　the　older　assemblage，as　well　as
αη8μlo伽rrεscα脚απcαDuMITRlcA（Plate

IV－16），EωCツrあ砺εIZω肌ηodosω舵n．sp．

（Plate　IV－29），E．．ρ乙lyo臨1γL（RIEDEL　and

SANFILIPPo）（Plate　IV－28），Psθぬlodl‘c61yo－

7寵rα（9）sp．D　MATsuoKA　and　YAo
（PlateIV－12），andWiεllか♂θdlθllωmsp．A

Group　MATsuoKA（PlateIV－22）which
are　containe（i　even　　in　　the　younger

assemblage．

TパωZoc伽sαμαoεAssemb互age
　Light　gray　to　（1εlrk　gray　be（1ded　sili－

ceous　shale　in　the　siliceous　shale　slab　at

Nakagiri　（Fig．2，6）　yie1（1s　ra（1iolarians

of　this　assemblage（Table5）．This　as．

semblage　is　characterized　by　the　occur－

rence　of　T痂oloc仰sαcf．yαoεMATsuoKA
（Plate　V－18），　and．　co－occurrence　of

Es犯m　mακωεllεPEssAGNo（Plate　V－11），

慨Z伽θdε伽m　sp．A　Group　MATsuoKA，
Eωclyrぬ％伽ηLηodosαm　n．sp．（Plate　V－

16），E．μlyo施m（RIEDEL　and，SANFILIppo），

αn9αlo脇rrεscα㌍α面cαDuMITRlcA（Plate

V－8），Pα漉伽9α1α肌αs厩αθηs♂s　MIzu－

TANI（Plate　V－6），Psθαdod励61yom琵rαsp．

D　MATsuoKA　and　YAo　and　Mか蜘sひs
肌θ読o砺1α孟α伽s（ROsT）in　the　studyεlrea．

This　radiolarian　assemblage　shows　a
close　a伍nity　with　that　of　the　Togano

Group　in　Shikoku，Southwest　Japan
（MATsuoKA，1986）．

Pse翻od診吻o禰診rαpr珈肋α一
Psε覗膨o碗c吻oη漉rαsp．AAssemめlage

　Various　types　of　siliceous　shale　such

as　gray　massive，gray　laminated，1ight
gray　lenticular　an（i　gray　be（lde（l　sili－

ceous　shale　yiel（1　ra（1iolarians　of　this

assemblage（Table5）．The　assemblage
is　marked　by　the　first　appearance　of
∠4rchαθo砒妙o而むrα　η乙加oεηs‘s　（Mlzu－

TANI），．ArcんαεospOπgopr肌αmε認αツε

PEssAGNo，Pro如nμmαノ¢poη‘cωs　MATsu－

oKA　an（1YAo（Plate　V－13），Pseμdod‘c61yo一

煽6rα．加而伽αMATsuoKA　and　YAo
（Plate　V－3），　P．　oゐαη協rα♂　MIzuTANI

（Plate　V－5），捌s60Zα　α16‘ss加Lα　（Rt）sT）

（Plate　V－14），Solεπ6rッ肌α（9）sp．（Plate

V－10）and　X蜘s　g蜘㎝s∫s　MIzuTANI
（Plate　V－9）in　the　study　area．Eαcツrむ∫一

読εllαηzμlyo伽7γz（RIEDEL　and．SANFILIPPo）

（Plate　V－17）andαη8αlo伽浮‘s　oα卿α6♂cα
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DuMITRIcA　have　their　last　occur：rence　in

this　assemblage．　　Mか伽sαs　わαε1顔
PEssAGNo（Plate　V－15），M．mεdl♂o読1αεα一

伽PESSAGNO，Pαroεc‘η9ぬmαs硫α㎝s‘s

MIzuTANI，Psε認o砒妙oη痂rα（2）sp．D

MATsuoKA　and　YAo　（PlateV－4）and
T冠αc60mαわZαん窃（PEssAGNo）　（Plate　V－

23）　also　occur　in　the　T冠coJo（〕（ψsαツαo‘

Assemblage．Most　of　the　species　in　this

assemblage　were　reported　from　many
samples　of　the　Mazegawa　Formation　by

MlzuTANI（1981）which　is　one　of　the
siliceous　shale　clasts　in　the　melange’of

the　Hida－Kanayama　area，from　several
a：rea．s　in　the　Mino　terrane（ADAcHI，1982）

and　from　the　Torinosu　Group　in
Shikoku，Southwest　Japan（MATsuoKA
an（1YAO，1985）．

．Psε認odJ吻o禰徽ef．岬Pαガeα

Assem瑚age
　　Radiolarians　of　this　assemblage　occur

in　gray　laminated　siliceous　shale　blocks，

a　sma111enticular　clast　of　gray　siliceous

shale　εln（i　εしrgillaceous　parts　of　the

melange　（Table2，5）．The　assemblage
is　marked　by　the　first　apPearance　of
Eμclyr琵読θZ伽mplyrαm‘s　AITA　and．OKIADA

（Plate　VI－21，22，23），αn8αZo臨rr‘s　sp．

aff．C．cα脚α6εcαDuMITRIcA（Plate　VI－
14），　　Psεω（10d猛c6ツoηz琵rα　　　lqpεocoη‘cα

（FoREMAN）　（Plate　VI－3），P．cf．cαηつαあoα

（LozYNYAK）（Plate　VI－8）and　P．sp．aff．

P．μ伽痂oαMATsuoKA　and　YAo（Plate
VI－4，5）．」動Cツrあd駝Z伽m．ρlyrα肌♂s　is　a

marker　for　the1）εケαbs　sαηsαZひαdloreηs‘s

Interval　Zone　（AITA，1985；AITA　and
OKADA，1986）　which　ca．n　be　co：rrelated

with　the　jpsεぬ1α漉61yom琵rαcf．cα脚α孟‘cα

Assemblage（YAo，1986）．
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Appe聡dix　I亙1

SYSTEMATIC　PA：LEONTO：LOGY

　Following　specific　description　is　based

on　specimens　from　samples　which　con－

tain　wel1－preserved　rad．iolarians　of　the

Goη8ツlo診horακ　　sαhαωασzsεs－Sあoんo－

cqρsαπαrαdα痂㎝s♂s　Assemblage　and　the

TんcoZocqρsαッαoεAssemblage。

　Type　specimens　are　registere（i　an（i

deposited　in　the　Geological　Museum　of

the　Geological　Survey　of　Japan．　In　the

systematic　description　and　explanation
of　plates，the　GSJ　F　number　refers　to

the　specimens　in　that　museum．

Subclass　RADIOLARIA　Mt〕LLER1858

Superorder　POLYCYSTINA　EHREN－
　BERG1838，emend．RIED肌1967

0rder　NASSELLARIA　EHRENBERG
　1875

Genus　EucyRTZZ：）認LLUルf

　BAuMGARTNER1984

伽昭r翻∫e伽mπ040s乱椛n。sp。
　　（Plate　IV－29，Plate　V－16）

　　　　　　1986動cツr古誠e伽msp．誰．．E．

　　　　　　απμ肌αεηsθ（YAo）一MATsuOKA，

　　　　　　p．113，Plate2－9．

　Description．一Cephalis　small，spherical

with　a　small　apical　hom．Thorax　with
irregular　small　nodes．Whole　portion

of　abdomen　with　relatively　regular
omamentation　consisting　of　larger
no（les　than　those　of　thorax．

　Measurements　（in　μm，based　on9
specimens）：height　of　cephalis，thorax
and　abdomen，93－120（mean108）l　height／

wid．th　of　thorax，27－45（mean34）／37－53

（mean47）；height／width　of　abdomen，
53－80（mean66）／80－100（me＆n92）

　Remarks．一This　species　differs　from　E．

αηαηzα㎝s‘s　（YAo）　by　having　a　no（10se

abdomen　and　from　E．Pαs翻α伽m　BAuM－

GARTNER　by　having　larger　and　more
regular　nodes　which　cover　the　whole

abdomen．
　　　Derivatio　nominis：nodosus（1at．）

　　　　　＝nodose

　　　Type－specimens：Holotype，
　　　　　GSJ　F10631－25a

（Plate　IV－29），Paratype，GSJ　F10695－
44c（Plate　V－16）
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Plate　I Photographs　of　the　outcrops　along　the　Okukanayama　route．

1　Light　gray　siliceous　shale　clasts　yield．ing　early　Late　Jurassic　ra（1iolarians

　　‘σoη9ツZo地orαx　sαゐαωαθηs‘s－S哲‘ehoeαpsαηαrαdα痂θηsεs　Assemblage）．

　　Note　the　irregular　swirled　form。Scale　is4×5cm。

2Bedded　siliceous　shale　part　in　the　massive　siliceous　shale　clast（Mazeg・awa

　　Formation），yielding　latest　Jurassic　radiolarians　of　the－Psε砿dod‘o妙oη痂rα

　　pr‘η痂加α一Psθ認o読c妙o而ヶαsp．A　Assemblage．Hammer　head　is20cm　long．

3　Dark　gray　laminated，siliceous　shale　of　earliest　Cretaceous，yielding　rad，iolarians

　　of　the　Ps2ぬlo痂o孟ッom‘ヶαcf．oαrlρα伽αAssemblage．This　rock　type　is　charac－

　　terized　by　laminations　and　trace　fossils．Marker　is14．2cm　long．

4　Shale　injection　cut　into　a　siliceous　shale　clast，

　　Note　the　sharp　boundaries　between　the　injection　and　siliceous　shale．The

　　laminations　of　the　siliceous　shale　are　cut　by　the　injection．Marker　is13．2cm

　　long．

5　Dark　gray　shale　matrix　of　the　melange　is　injected，into　the　d，isrupted，alternation

　　of　san（lstone　an（1　shale．　The　injection　took　place　after　the　（1isruption　of　the

　　altemation．Marker　is14．2cm　long．

6Matrix　of　the　melange　in　the　Hida．：Kanayama　area．Note　the　proportion　of　the

　　clasts　to　the　matrix．Most　of　the　clasts　consist　of　gray　siliceous　shale　and

　　sandstone。Marker　is14．2cm　long．
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Plate　H Photomicrographs　of　thin　sections　of　chert　an（1siliceous　shale　of　the　clasts　in　the

melange　along　the　Okukanayama　route．Lower　polar　only。10mm　wide．

1GrayTriassicbedd，edchert（GSJ　R38126）．

2Pale　purple　late　Middle　Jurassic　bedded　chert（GSJ　R381391yielding　radio－

　　larians　of　the　Gωe劣επαηぬ1α孟αAssemblage。

3　Light　gray　late　Middle　Jurassic　chert（GSJ　R38130）which　occurs　as　a　small

　　clast　and　yields　radiolarians　of　theσ麗κeZZαη認α孟αAssemblage。

4　Light　gray　early　La．te　Jura．ssic　siliceous　shale（GSJ　R38145）showing　irregularly

　　swirled　form（Plate　I－1）．This　sample　yields　radiola．rians　of　theσoηgyZo抗orακ

　　sαんαωα2ηsお一S瓦01乞ooαpsαηαrαdαη，詫η，s‘s　Assemblage。

5Massive　gray　siliceous　shale（GSJ　R38135）yielding　latest　Jurassic　radiolarians

　　of　the　Psε認odεo妙oη痂rαprε而伽α一Psεぬo観o妙o煽むrαsp。A　Assemblage。

6　Gray　laminated，siliceous　shale（GSJ’R38134）yield，ing　earliest　Cretaceous　rad、io－

　　laria．ns　of　the　Pseぬbd‘o妙omあrαcf．oαrpαむ‘oαAssemblag・e．
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Plate皿 Triassic（1－5），Early　Jurassic（6－10）and　late　Middle　Jurassic（G麗鴬ZZαη認α孟α

Assemblage：11－20）radiolarians。

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

丁冠αssooαmpesp．

TrεαSSOOαmpθsp．

Pαc加ssp．

PαZαθosα傭ηαZ‘ssp．

・4rcんαθosPoπ90prαημ7γL（9）んθZZε痂o乱m　DEWEvER

Pαrαんs乙6乙6η1・cf．sかηpZα7ηYAO

Pαrαんs翻msp．

Kα孟romαsp．

Bα80伽m（9）sp．

Trε伽ssp．

ルohαεo砒妙o而力rαsp．

Es翻肌brθ痂os孟α加m（OzvoLDovA）
GαθκεZZαη認α乙α（：KOCHER）

1）オcoZooαpsαooηo∫ormεs　MATsuoKA

E砿oツr翻‘ε伽mα撒耽αεηsεs（YAO）

SεツZooαpsαoわZoη8ωZα：KocHER

SむツZocαpsαεεo孟αMATSUOKA

Tr‘eoZooαpsαpZ‘cα配mYAO

Tr‘coZocαPsαp屍cαrαητYAO

jPro臨η研Lα（9）oo配ηεηs‘s　MATSUOKA

　Fossil　No．

F10708－12（R38218）

F10708－14（R38218）

F10637－24（R38147）

F10616－25（R38126）

F10637－34（R38147）

F12113－57（R38389）

F10618－15（R38128）

（Sample　No．）

×144
×182．4

×182．4

×120

×120
×182．4

×182．4

F12113－26a（R38389）×120

F12113－34（38389）　×182．4

F12113－22（R38389）　×182．4

F10791－31（R38298）　×182．4

F10726－12a（R38236）×144

F10620－14d．（R38130）×182．4

F10617－45（R38127）　×240

F10717－21e（R38227）×182．4

F10726－23c（R38236）×182．4

F10726－22（R38236）　×182．4

F10726－26c（R38236）×182．4

F10726－26b（R38236）×182．4

F10790－！8（R38297）　×182．4
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Plate　IV Radiolarians　of　the　Goη8’ッZo古んorακsαんαωαεπsオ3－Sヵ‘cんocαpsαηαrαdαη‘εη、sεs

Assemblage（early　Late　J’urassic）．

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

・4roんαeod励妙oη痂rαα1ρ‘αrα（ROST）

，Aroんθαo砒妙o禰麗sp．

・4rcんαθo砒妙om甜rαsp．

Es砿撹m7γLα劣ωeZZ‘PESSAGNO

Esω雄γL7ηακωθZ麗PESSAGNO

Es乱μ7γLわrθび‘cos古α施m　BAuMGARTNER

Pαrαんs測msp．

jPαrαんs翻msp．

Pαrαんs翻肌sp．

Pαrひ‘cεη8認αd配ητθηαεηsεs　BAUMGARTNER

Pα漉cオη9認αmαs傭αeηs‘s　MlzuTANI

Psε認o痂o砂o而ヶα（9）sp．D　MATsuoKA＆YAo
D‘c砂oη痂rθ乙Zα（9）んαηLoe几s‘s　MlzuTANI＆：KIDo

σoη9ツZo抗orα劣sαんαωαεπs‘s　MATsuOKA

σαηOP乙αητsp．

αη8認o脇rr‘s　oαrpα古茜cαDuMITRlcA

Cyr古ocαpsαsp．A　MATsuoKA

S伽んocα1ρsαcf．ηαrαdα痂θπs‘s　MATsuoKA

S古ツZooα1ρsα（9）sp‘Zαr‘s　MATsuoKA

S孟ツZocαpsαoα孟θηαrαmMATsuOKA

Zんαmo娩伽msp．
慨ZZか‘εdθ伽m　sp．A　Group　MATsuoKA

Mかびωsωs　frα8‘Z‘s　BAUMGARTNER

Psθ乱dloεαcツrあs　sp．

臨cツr翻‘ε伽mμηひmαθηsθ（YAO）

Eμelyr境読eZ厩m　pμs施Zα施m　BAUMGARTNER

五7ωo』yr涜読εZ勧7γL　Pωs臨Zα珈7γL　BAUMGARTNER

励cツr翻‘2伽mμツ伽m（RIEDEL＆SANFILIPPo）

挽cツ漉読2ぬmηodosωm　WAKITA

　Fossil　No．（Saml）le　N’o．）

F10635－73a（R38145）×240

F10632－15f（R38142）×144

F10631－52a（R38141）×144

F10635－21c（R38145）×144

F10632－33b（R38142）×120

F10597－65（R38107）　×144

F10631－12b（R38141）×120

F10631－72b（R38141）×144

F10631－44a（R38141）×144

F10597－32（R38107）　×182．4

F10631－53（R38141）　×144

F10632－74（R38142）×240

F10635－23d（R38145）×182．4

F10647－23（R38157）　×182。4

F10631－77a（R38141）×120

F10631－67d（R38141）×182．4

F10635－35e（R38145）×240

F10765－24e（R38275）×182．4

F10635－41a（R38145）×182．4

F10635－85e（R38145）×240

F10635－83b（R38145）×182．4

F10635－28a．（38145）　　×240

F10631－55a（R38141）×120

F12116－32（R38392）　×120

F10635－54e（R38145）×240

F10635－54b（R38145）×240

F10635－43a（R38145）×240

F10632－16a（R38142）×240

F10631－25a（R38141）×240

一416一



B沼．GεoZ．Sωrひ．JiαPαη，VoZ．39，ノVo．6 jpzα孟elv

鐸

嚢

灘
灘
騰
鍵
灘

群 群

　　　嚢

翻
懇　　総

年護

　醒
’
，
灘
灘
羅

尊
．
辮嚢　 葵議

　．．鱒瀞購灘麟

　々滞禦唱雛　 尾舐澱鍛

懸

’

蓼

難難

謎

懸
灘纒、

暑

鞭

　　難
鱗

灘．騒醗

灘

躰

　灘
、濃　蟹

　繋
　灘￥

‘灘

難

騨

蓉

灘

簗

繋償鼻

難

灘

窯

　　　　　戦，
　　韓　　簿．

　　　蟹難
　　婁麟　 鶴暴

　　　醒羅

§

難
、、懸

麗灘
購黛

灘麟醗

灘
　縷
騨、

一417一



Plate　V Radiolarians　of　the　T冠ooZocαpsαツαo‘Assemblage（middle　Late　J’urassic）and
the　Pe認o読o砂oη痂rα．ρrεηL観ひα一一Psθ認o読c妙07痂亡rαsp．A　Assemblage（1atest

Jurassic）。

　1

　2

　3

4
　5

　6

　7

8
9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

TんαηαrZαcf．ooη、‘eα（ALIEV）

・4rcんα20読o砂oηL記rαηL読oθηs‘s（MIZUTANI）

Psθ認o読c砂oη痂rαprε而伽αMATsuoKA＆YAo

Psθ認o読o妙oη痂rα（9）sp。D　MATsuoKA＆YAo

Psθ認o読c妙oηLあrαoんαη協rαεMlzuTANI

Pαrひ‘c‘η8αZαmαsんぬεηs‘s　MIZUTANI

Pαrひ‘cεη8αZαdlん〃γLθηα2ηs‘s　BAUMGARTNER

αη8ωro臨r海s　oα㌍αあoαDUMITRICA

X蜘s　gが脆επsεs　MIZUTANI

SoZ2瞭ツmα（9）sp。

Esα㏄mηLακωeZZ‘PESSAGNO

1）‘o妙o煽ケeZZα（9）sp．aff．D（9）んα耽oεηs‘s　MlzuTANI＆KIDo

．Pro如ηαmαノαpo痂c酪MATsuoKA＆YAo
．RオsむZααZ6オssε肌α（RUST）

ハ4か蜘S乱sbα‘Z顔PESSAGNO

伽cyr翻εε伽mηodos砿肌WAKITA
E砿clyπ‘読εZ伽ηL　p古lyo施m（RIEDEL＆SANFILIPPo）

TrεooZooαpsαcf．ツαoεMATsuoKA＆YAo

rr600Zooαpsαsp．

Amp配brαoん彪肌sp．

P3θωdoεωoツrあs　sp．

Podlob砿rsαsp．

丁冠αc孟07γLαわZαんε‘（PESSAGNO）

z40α翻o妙Zεsp．

四諺ZZか‘edleZ勧m　cf．orツs6αZあηωm　DUMITRICA

　Fossil　No．（Sample　No．）

F10625－17（R38135）　×182。4

F10604－31b（R38114）×144

F10694－51（R38204）×182．4

F10604－15a．（R38114）×240

F10700－35b（R38210）×144

F10698－13d（R38208）×120

F10694－18（R38204）　　×144

F10695－53（R38205）×144

F10707－14a．（R38217）×144

F10625－61b（R38135）×144

F10694－33（R38204）　×182。4

F10604－73d（R38114）×240

F10703－31（R38213）　×182．4

F10694－45（R38204）　×72

F10703－24（R38213）　×72

F10695－44c（R38205）×182．4

F10625－46b（R38135）×240

F10697－45（R38207）　×182．4

F10625－25a（R38135）×240

F10698－42（R38208）　×72

F10693－37（R38203）　×120

F10698－25c（R38208）×120

F10702－U（R38212）　×72

F10694－15（R38204）×72

F10604－84e（R381！4）×182．4
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Plate　VI　Radiolarians　of　the　Psθぬlod‘c古lyoηLεカrαcf．

　　　　　　　　Cretaceous）．

cαrlρα6‘cαAssemblage（earliest

TんαηαrZαoo痂oα（ALIEV）

TんαηαrZαcf．pωZoんz↓Zα（SQUINABOL）

Pse記o砒乙ツo而オrαゆ孟ocoη‘oα（FoREMAN）

Psε認o読o妙oη痂rαsp。a任．P．pr‘η痂加αMATsuoKA＆YAo

Psθ記o観o砂oη痂rαsp。aff．．P．pr‘η痂‘uαMATsuoKA＆YAo

Psε認o読o妙oη痂rαpr伽ε伽αMATsuoKA＆YAo

Ps2認o痂c妙oη痂rαpr乞η痂加αMATsuoKA＆YAo

．Pse認o砒εツo而古rαcf．cαrpα伽α（LozYNYAK）

Psθ認o砒乙』yo而孟rαsp。

Aroんαeo砒妙o煽かαητ‘ηoθηs‘s（MlzuTANI）

．Psε認o読吻oη痂rαoんαη彫rα‘MlzuTANI

Pα漉c漉9認αmαs競αεηsεs　MIZUTANI

Pαro‘0∫η8μZαsp．

αη9認o施r冠s　sp。aff。σ．cαrPα孟‘cαDuMITRlcA

Psθ認oεαoツr孟‘ssp．

Podoωrsαsp．

Sθ伽oαpsαsp．a鉦．S．碗θrc認乱s（PARONA）

WiZZかεθdεZ伽m　cf．orlysむαZ麗n，αm　DuMITRlcA

Pro伽η研Lαブαpo痂c乱s　MATsuoKA＆YAo

Xぬs　gザ砿επs‘s　MIZUTANI

Eα0ツr琵読θZ伽m　PツrαηL‘s　AITA

EωClyr痴dl‘θZ伽ητP』yrαηL‘s　AITA

Eαelyr古‘d馳Z伽m．ρlyrαηLオs　AITA

E乱0ツπ茜読εZZ乱耽sp，aff。E㌧ρlyrαm‘s　AITA

　Fossil　No．（Sample　No．）

F10786－114（R38293）×182．4

F10701－54（R38211）×182．4

F10778－22（R38081）　×182．4

F10786－12（R38293）×182．4

F10799－22b（R38087）×182．4

F10640－17（R38150）　×182．4

F10794－22k（R38080）x144

F10701－26b（R38211）×144

：F10701－44b（R38211）×144

F10793－12a（R38082）×144

F10701－25（R38211）×182．4

F10794－22d（R38080）×144

F10640－16（R38150）×144

F10793－12h（R38082）×144

F10701－32a．（R38211）×72・

F10701－42b（R38211）×72

F10778－13（R38081）×182．4

F10795－11h（R38081）×182．4

F10795－21B（R38081）×182．4

F10639－17（R38149）　　×182．4

F10701－44c（R38211）×240

F10775－24（R38082）　×240

：F10775－23（R38082）　×240

F10794－32g（R38080）×240

一420一



．B副．σθoZ．翫ru．♂αP鉱γoZ．39，ノVo．6 pzα孟εv7

一421一


