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A恥st聡et＝Fifty－seven　granitoids　of　mostly　the　Alpine　orogenic　cycle　from　the　Pontids，Turkey，

were　analyzed　for　the　major　components　and　for　such　trace　elements　as　total　C，total　S，Cu，Pb，

Zn，Rb，Sr，Li　and　Be．Magnetic　susceptibility　was　also　measured．It　was　found　that　most　of　the

studied　rocks　have　the　magnetite－series　characteristics　of　calc－alkaline　suite　but　the　same　series

of　low－K，calcic　granitokis　are　locally　present　in　the　eastem　area．Trace　amounts　of　copper　and

Cu／S　ratio　of　some　granitoids　are　as　high　as　those　of　the　Chilean　granitoids　of　the　fame（1por－

phyry　copper　province．Thus，a　high　potentiality　for　copper　may　be　assumed　in　the　Turkish　plu－

tonic　province．

亙醜騰翻ct童磯

　　Turkey　is　（1ivi（led　into　four　geotectonic

provinces　from　north　to　south；Ponti（is，Ana－

toli（is，Taurids　and　Bor（ier　Folds　（KETIN，

1966〉．The　boun（laries　among　these　pro－

vinces　were　slightly　revised　by　HIRANo

（1981〉as　shoWn　in　Figure1．Granitic　rocks

in　Turkey　are　foun（i　mostly　in　the　Ponti（ls

and　Anatolids．Almost　all　of　them　are　formed

during　the　Hercynian　and　Alpine　movements，

and　accompany　various　ki耳ds　of　mineraliza－

tion．

　　The　Ponti（is　extends　east－westward　along

the　Black　Sea　coast　and　its　southern　bor（ier

is　bounded　by　the　active　North　Anatolian

Fault　except　its　eastern　part。The　Ponti（ls

has　a　marked（1ifference　in　geology　between

the　eastern　and　western　parts．The　eastern

Ponti（1s　is　chara6terized　by．an　enormous

amount　of　Cretaceous　volcanics　and　coeval

plutonic　rocks　called　Rize　plutonic　complex，
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thus　together　constituting　a　volcano－Plutonic

terrane，while　the　westem　Pontids　is　un（1er－

lain　by　Paleozoic　to　Mesozoic　sediments　and

もcattere（1granitic　bodies．

　　Chemistry　of　granitoids　in　Turkey　has

been　（iiscussed．by　several　authors　（TANER，

1977；KAMITANI　and　AKINcI，1979；MooRE6孟

α’．，1980）．MooRE6孟αZイ1980）studied　the　re－

lationship　between　petroche難istry　and　por－

phyry　copper－type　mineralization　inFthe　Pon－

tids　an（l　concluded　that　the　Pontids　does　not

have　favourable　con（1ition　to　produce　econo－

mic　porphyry　copper（leposits．However，the

chemical　data　are　still　limited　to　certain

areas　in　Turkey；thus，granitoi（1s　obtaine（l

from　the　Thrace，Bakircay，Giresun　an（1Rize

regions　were　analyze（i　for　major　components

and　also　for　some　traCe　elements　by　the

metho（is　described　in　TERAsHIMA　6渉　αZ．

（1984），an（l　TERAsHIMA　and　ANDo（1987〉．The

results　are　presented　and　（liscussed　in　this

pape「・

A臨縄亘yze趙S盆朧恥且es

　　Number　of　the　smaples　analyzed　is　fifty－

seven．Their　localities　are　given　in　Figures

2－4　and　Table　1．The　results　are　liste（1in
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Fig．1　Geo－tectonic（1ivision　of　Turkey（after　HIRANo，1981）and　locality　of　the　studie（i　areas．

Tables2through4．Almost　all　the　stu（iie（1

rocks　seem　to　be　the　pro（1ucts　of　the　Alpine

magmatism，but　a　few　samples　from　the
Thrace　region　belong　to　the　Hercynian　cycle．

　　From　the　Yolgecen　area　of　the　eastern　Pon－

tids，two　gabbroids　were　analyzed．The　sam－

ple　Y1／22is　fine－grained　amphibole　gabbro

containing　plagioclase，amphibole　an（1magne－

tite．The　plagioclase　is　euhedral　in　shape　and

rarely　zoned．Amphibole　is　mostly　pale　brow－

nish　green　one，the　margin　of　which　is　partly

converted　to　greenish　variety．The　opaque

minerals　show　a　typical　magnetite　outline

under　the　transmitte（i　light；a　few　of　large

grained　sphene　are　associate（i　with　them．
・Quartz　is　always　interstitial　to　plagioclase

and　amphibole．

　　The　sample　Y2／22is　a　similar　rock　to　the

above，but　two　generations　of　biotite：euhe（i－

ra1－subhedral　one　an（i　fine　aggregates　of

secon（iary　one　replacing　amphibole，　are

observed．Thus　potassic　alteration　is　ob－

vious．Fine　specks　of　sericite　in　plagioclase

and　some　limonite　aroun（i　magnetite　indicate

overlapping　hydrothermal　alteration　in　this

rock．

　　The　rocks　from　the　Bacili　area　are　coarser

in　grain　size　an（1more　felsic　in　composition

than　those（iescribed　above．The　sample　B8／

21　is　actinolite－bearing　biotite　grano（iiorite．

Plagioclase　is　often　zone（l　an（1weakly　serici－

tized．Amphibole　mineral　is　fine　crystals　of

actinolite，which　could　have　been　originally

euhedral　hornblende．Biotite　occurs　as　both

euhedral　crystals，and　fine　aggregates．Pyrite

is　dominant　along　fractures　but　hydrothermal

alteration　minerals　such　as　epi（iote　and　chlo－

rite　are　rather　rare．

　　The　sample　B7／21　is　the　same　as　the

above　but　altered　weakly　to　hy（lrothermal

minerals．The　sample　B6／21is　also　similar

in　texture　and　mineral　composition，but　con－

tains　large　subhedral　perthitic　K－feldspar．

　　Eighteen　samples　were　analyzed　from　the

area　to　the　south　of　Rize（Fig．2〉．Only　pow－

dered　samples　were　available　for　the　main

part　of　the　river　lyidere（Nos．56，43，287，

280　and　296）．The　samples　from　the　ikiz－

dere－Cimilbask6y　area　（CDI　l／23－KD5）　are

composed　mostly　of　coarse・grained　biotite

granodiorite，q翼artz　monzodiorite　and　mon－

zogranite，with　or　without　amphibole．The　K

－fel（ispar　has　pale　pinkish　color　with　naked

eyes．Some　others，are　granodiorite　porphyry

（CB11／21and　lO／19）．

　　Inthecoarse－grainedholocrystallinerocks，
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Yolgecen

　　　　Y1／22

　　　　Y2／22

Balcili

　　　　B8／21

　　　　B7／21

　　　　B6／21

ikizdere－CimilbaSkOy

　　　　CD11／23

　　　　CD10／23

　　　　CD8／23

　　　　CD6／23

　　　　CD4／23

　　　　CD3／23

　　　　CD2／23

　　　　CB10／19

　　　　CB11／21

　　　　CB37／22

K血mbet－Emeksan

　　　　ED2／17

　　　　EK2

　　　　ED6

　　　　ED5

Bakircay

　　　　BC27，46

　　　　BC54

　　　　BC61

　　　　BC64

　　　　BC72

　　　　BC74

Uludag

　　　　UD11／24

Derek6y

　　　　C　l

　　　　CO4

　　　　CO5

SUkrOpasa

　　　　SP103／24

　　　　SP1／15

　　　　SP15／19

　　　　SP4／22E

　　　　SP1／22E

　　　　SP13／17

　　　　SP．S4

　　　　80b／21

　　　　　SP3／23

　　　　　SP15／8E

Gθooん8椛fs孟7：yげ飾θP（肥渉づ4s8猶α痂ホoづ4s伽丁％γ彦の7‘Tθ名αs痂惚αθ」αの

Table　l　List　of　the　analyzed　samples．

Very　fine－grained　amphibole　gabbro

Fine－grained　sphene－quartz－bearing　amphibole　gabbro，weakly　altered

Fine－grained　amphibole－bearing　biotite　granodiorite，pyrite　disseminate（i　on　cracks

Fine－grained　amphibole－bearing　biotite　granodiorite

Fine－grained　homblen（1e－biotite　monzogranite

Coarse・graine（1　hornblende－bearing　biotite　granodiorite，　argillized　propylitize（l　and

pyritize〔l

Medium－graine（1biotite　monzogranite

Coarse－grained　biotite　monzogranite

Medium－grained　biotite－hornblende　quartz　monzodiorite

Coarse－graine（i　hornblende－bearing　biotite　quartz　monzonite

Coarse－grained　biotite　monzogranite

Coarse－grained　acitnolite－bearing　biotite　monzogranite，pyrite　on　crack

Amphibole　granodiorite　porphyry

ditto，argilhze（i　and　propylitized

Coarse－grained　biotite　monzogranite，sericitized，argillized　and　pyritized

Fine－grained　biotite　granodiorite，gneissosed

Fine－graine〔i　sphene－bearing　biotite　grano（1iorite（monzonitic）

Coarse－grained　porphyritic　biotite　granite，gneissosed

ditto，altere（1

Fine－grained　biotite　granodiorite

Fine－grained　actinolite－bearing　biotite　grano（1iorite

Fine－graine（l　biotite　granodiorite　porphyry

Fine－grained　hornblende－biotite　grano（1iorite　porphyry

Fine－grained　hornblende－biotite　grano（iiorite，pyrite（iissemination　and　molyb（ienite・

qUartZ　Veinlet

Fine－grained　hornblen（le－biotite　granodiorite　porphyry

Medium・grained　biotite　monzogranite

Coarse－graine（l　hornblende－bearing　biotite　monzonite

Homblen（1e　quartz　monzodiorite　porphyry

Biotite－bearing　hornblen（le　quartz　monzo（liorite　porphyry，altered

Fine－grained　biotite－clinopyroxene－monzodiorite

Hornblende－biotite　granodiorite　porphyry

Hornblende　grano（liorite　porphyry，altered

Medium－grained　amphibole一りiotite－clinopyroxene　monzodiorite

Homblen（le－biotite　granodiorite　porphyry

ditto

ditto，altered

ditto

（litto，pyrite　on　cracks

Homblende－bearing　biotite　grano（liorite　porphyry
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　　　　　　　　　　　Table1　（continued）

Karanlikdere

　　　　KD4／26

　　　　KD12／26

　　　　KD14／26

　　　　KD5／26

Demirk6y

　　　　DKl6／21

　　　　DK9／21

　　　　DK　D2

　　　　DK　D3

　　　　DK　DS4

Hornblende－biotite　granodiorite　porphyry

ditto

Hornblende－bearing　biotite　grano（liorite　porphyry，altere（i

Medium－graine（l　homblende－biotite　granodiorite

Fine・grained　sphene－bearing　amphibole　monzo（liorite

Coarse－graine〔1biotite－bearing　hornblende　quartz　monzo〔liorite

Me〔iium・grained　homblende・biotite　granodiorite

ditto

Coarse－grained　biotite－hornblen〔1e　granodiorite

ノ

Biqck

×　　　□Ankqro
Uludo弓

r’

Seo
　　　　　　　　■＼
　　　　　　　　　　’l

　　　　Fig．2
　　　　　　　　　　　ぐ

　　　　　　　　　　　、

　　　　　　　　　　　＼

　　　　　　　　　r一ψ・　　　　　　　．ハ”
　　　　．！甲｝
一・へ噂－　　　　　　　k
　　O　　　　　　　500

Blqck　Seq

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　中yeしi

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロMqdenk6y
　　　　　　　　　　Rize

Arhqvi

Hopq

＼

USSR

●
＼
・
一

’
．
＼
　
　
　 ／

　　　　　　　’＼．ノ！ノ

Arqkしi

　　　　　　　Y1／22

　㍗ず1
㎞、鵡、

　　　　　　　　　　　　　　　　口
　　　　　　　　　　　　　　YusufeU

GO《、》や

爆’

！

O

Artrin

20km
ispir

41。30’

41。00’

4（f3σ

40℃0’ 4ぴ30ノ 41。00’ 41。30’

Fig．2　Sample　locality　map　of　the　Rize　region（YolgeCen，Balcili　and　ikiz（lere－CimilbaSk6y），Eastern　Pontids．
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K－feldspar　is　generally　perthite　an（i　partly

microcline－perthite，and　often　shows　（lusty

appearance，due　possibly　to　argillization，The

microcline－perthite　may　have　a　high　content

of　albite　molecule，because　some　of　the　gra－

nite　have　low－K20content（hence　called　low－

K　granite），which　will　be　described　in　the

chemistry　chapter　later，Plagioclase　is　rarely

zone（1and　often　contains　fine　specks　of　seri－

cite．Biotite　is　greenish　brown　and』occurs

together　with　magnetite．This　mineral　is

weakly　propylitized．Rarely　found　is　large

crystals　of　sphene，which　could　be　secon（1ary

in　origin．Weak　stress　effect　is　observed　on

quartz　and　biotite　as　indicated　by　wavy　ex－

tinction　in　these　minerals．

　　The　holocrystalline　rocks　are　argillized

an（1propylitize（l　to　certain　degrees．Low－K

granitoids　are　weakly　carbonatize（1．In　one

rock（CB37／22），euhedral　biotites　are　filled

with　fine　crystals　of　pale　brown　biotite，seri－

cite　and　pyrite　implying　that　the　rocks　have

3500，

been　altere（i　to　have　potassic　and　phyllic

mineral　assemblages　in　some　places．

　　The　other　rock　type　of　amphibo蓋e彗rano－

diorite　porphyry　is　a　porphyritic　rock　having

phenocryst　of　plagioclase，amphibole，quartz

and　magnetite．Epi（10te，chlorite　and　carbon－

ate　prevail　generally　in　the　groundmass，thus

the　rock　is　propylitized　in　a　high　degree，

　　The　sample　CD6／23is　not　a　normal　rock

but　well　digested　mafic　inclusion　having　pla－

gioclase　porphyroblast　of　l　by2mm．

　　In　the　Emeksan　area（Fig．3），the　samples

consist　of　two　types：gneissose　biotite　mon－

zogranite（ED6，5）and　fine　sphene－bearing

biotite　monzo（iiorite（EK2）．The　former　looks

as　“Augen　gneiss”　for　its　large　pink　K

－feldspar　phenocryst　（less　than　10　by　15

mm），filled　with　recrystallized　aggregates　of

quartz，　K－feldspar　an（i　plagioclase．　This

could　well　be　a　different（older）age　of　grani－

toids　from　the　others．In　the　sample　ED5，the

K－feldspar　phenocryst　is　cut　by　fine　aggre一
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Fig。3　Sample　locality　map　of　the　KUmbet，Emeksan　areas（B）and　the　BakirCay　porhyry　copper　prospect　area（A）．
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9ates　of　quartz　and　fel（1spars，　indicating　a

multiple　stages　of　shearing（1uring　the　crys－

tallization．This　type　of　rocks　are　mo（1eratery

sericitized　an（i　large　crystals　of　pyrite　occur

associated　with　sericite．Biotite　is　also　partly

chloritized．

　　The　s3mple　ED2／17　is　me（1ium－grained

biotite　granodiorite　having　weak　gneissosity

and　containing　sutured　quartz，which　indi－

cate　stress　effect．This　rock　contains　no

magnetite　and　is　only　rock　among　those　stu－

died　which　belong　to　the　ilmenite－series　gra－

nitoi（ls（see　the　following　chapter），

　　In　the　BakirCay　area，the　studied　rocks　are

all　fine－grained　amphibole－biotite　grano－

diorite．The　rocks　are　more　or　less　porphyTi－

tic　as　shown　by　phenocrysts　of　plagioclase

and　mafic　silicates．　Plagioclase　is　often

strongly　zoned，and　zoned　one　sometimes　re－

Placed　by　later　zoned　plagioclase，in（licating

rapid　cooling　of　this　rock．Amphibole　is　com－

mon　hornblen（le　often　actinolitized，　then

biotitized．The　phenocryst　of　fe1（ispars　an（i

mafic　silicates　have　been　weakly　altered　to

sericite，carbonate　and　chlorite．Groundmass

of　this　rock　is　aphanitic　in　texture　and　has

the　same　mineral　assemblage　as　that　of　the

phenocrysts．Porphyry　coPPer－type　miner－

ahzation（TAYLoR　and　FRYER，1980）is　known

associated　with　the　granod重orite．

　　In　the　westem，Thrace　region（Fig。4），two

types　are　present　in　the　Derekoy　area．One

type（C1）is　coarse－grained　homblende
－bearing　biotite　monzonite，which　contains　lit－

tle　interstitial　quartz．Hornblen（le　is　nearly

completely　altere（1to　sphene，carbonate　and

chlorite．This　type　is　so（1ifferent　from　the

second　type　that　it　could　belong　to　the　Hercy－

niancycle，

　　The　other　type　is　quartz　monzodiorite　por－

phyry　with　flowage　of　amphibole　which　goes

up　to　5　by　l5　mm．The　phenocrysts　are

zone｛l　plagioclase　an（i　mafic　silicates．Hom－

blen（1e　has　been　altered　to　actinolite　an（1

73α
　　　＼．

　　　　＼．

　　　　　　＼．

　　　　C　l　＼．

　　　　　⑨働CO4　り＼

　　　□　⑤CO5
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　　　　　　　　　　　　　　　　∫＼。　　　＿．
　　　　　　　　　　　　　　　r’　一・一

　　　　　　．／の。＼」

！を簾　ig・e・de
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Fig．4　Sample　locality　map　of　the　Thrace　region，Westem　Pontids。
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biotite；　then　hydrothermally　to　chlorite，

sphene，carbonate，sericite　and　pyrite．

　　In　the　SUkrUpasa　area，the　analyzed　sam－

ples　are　grouped　into　two：monzodiorite　and

grano（1iorite　porphyry．The　former（SP103／

24，4／22E）contain　clinopyroxene　which　is

replaced　partly　　by　　actinolite　and　biotite．

Most　of　the　other　rocks　are　amphibole－biotite

grano（liorite　porphyry　whose　phenocrysts

are　zoned　plagioclase，biotite　an（l　hornblende．

　　The　porphyry　has　been　partly　altere〔i　to

secon（1ary　biotite　whose　aggregate　cut　pla－

gioclase　as　minute　veinlets（e．g．，SP－S4，15／

8E），then　to　carbonate，sericite，chlorite　an（l

pyrite（e．g．，SP．S4，3／23）．The　altered　rocks

contain　abundant　apatite　occasionally　an（i

microveinlet　of　zeolite．Carbonatization　is

（1istinct　in　the　altered　roclくs　of　this　area。

　　In　the　Karanlik（iere　area，the　sample

KD14／26is　also　amphibole　grano（iiorite　por－

phyry　but　the　groundmass　is　floode（1by
quartz．This　rock　is　partly　altered　to　sericite，

chlorite，carbonate　an（1pyrite（KD4／26）．The

sample　KD5／26is　a　hollocrystalline　rock　of

medium－graine（i　hornblende－biotite　grano－

diorite．

　　In　the　Demirk6y　area，the　granitoids　are

biotite－hornblende　monzodiorite　to　grano－

diorite．Some　rocks（e．g．，DK16／21，DS4〉are

strongly　altered；　hornblende　has　been　acti－

nolitized，then　altered　to　carbonate　and　epi－

dote．No　opaque　minerals　are　present　in　this

rock，due　to　the　hydrothermal　alteration．
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　　Magnetic　susceptibility　was　measure（l　on

hand　specimen　by　the　Geoinstruments　ky

TH－1magnetic　susceptibility　meter．The　re－

sults　are　liste（l　in　Tables2through4an（i

are　shown　in　Fig．5．Granodioritic　stock　of

the　Medet　porphyry　copper　deposit　in　Bul－

garia　is　plotted　in　the　figure　for　comparison．

Almost　all　of　the　studied　granitoids　have

magnetic　susceptibility　of　the　magnetite
－series　granitoids・of　Japan．

　　In　the　eastern　region，four　out　of27sam一

Fig．5

0246810（％）　　　　　　　　　To　tG　l　Fe　Gs　Fe203

Magnetic　susceptibility　of　the　studied　granitoi〔ls．

The・riginaldata。aregiveninTables2－4・
Straight　line　is　the　average　magnetite－series　gra－

nitoi（is　of　Japan　（lsHIHARA　6孟　α‘．　unpublished

（1ata〉．Shaded　is　the　area　for　ilmenite－series　gra－

nitoids．

ples　give　the　values　of　the　ilmenite－series

granitoids．Among　these，ED2／17　0f　the
KUmbet　area　is　only　true　ilmenite　series，be－

cause　the　rock　is　fresh　and　contains　no

magnetite。The　others　were　originally　magne－

tite－series　granitoids，　but　have　lost　their

magnetic　susceptibility　by　later　hematitiza－

tion（CB37／22）or　pyritization（ED5，UDl1／

24）of　the　original　magnetite　during　hy（i－

rothermal　alteration．The　sample　Y2／22has

a　low　magnetic　susceptibility　for　its　mafic

composition，because　of　oxidation　and　pyri－

tization　of　the　original　magnetite．

　　In　the　Thrace　region，four　out　of21sam－

ples　have　the　values　of　ilmenite－series　grani一
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Table2　Analytical　data　for　the　Rize　Plutonic　rocks（see　Fig．2for　the　Sample　locality）．

Sample　No．
YolgeCen　area Balcili　area ikizdere・CimilbaSk6y　area

Y1／22 Y2／22 B8／21 B7／21 B6／21 56 43 287 280 296

Sio2（％）

Tio2

Al203

Fe203

FeO

MnO
MgO
CaO

Na20

K20

P205

H20十
H20－
Others

48．75

　　．90

19．60

4．47

4．84

　　．19

5．03

9．95

2．80

　　．98

　　．37

1．56

　　．22

　　．09

50．42

　　．85

19．45

4．27

4．29

　　．15

4．56

7．92

2．48

1．52

　　．41

2．49

　　．31

　　．94

67．04

　　．55

14．86

2．54

2．42

　　．10

1．88

3．58

2．97

2．58

　　．11

　　．89

　　．06

　　．57

7．38

．14

2．72

3．97

2．53

2．11

71。83

　　．36

13．77

1．69

1．40

　　．06

　　．97

2．80

3．35

3．20

　　．07

　　．25

　　．03

　　．06

53．50

　　．90

18．43

2．51

6．65

　　．16

3．97

8．84

2．60

　　．07

　　．10

1．20

　　．11

1．40

73．43

　　．25

13．73

1．43

1．55

　　．02

　　．48

3．20

4。91

　　．14

　　．06

　　．77

　　。13

　　．16

74．65

　　．28

13．28

2．20

　　．61

　　．01

　　．47

2．28

4．32

　　．09

　　．05

1．23

　　．26

　　．11

72．89

　　．36

13．22

1．29

1．79

　　．08

　　．74

3．07

4．64

　　．73

　　．07

　　．62

　　．03

　　．05

74．30

　　，25

13．42

　　．65

1．78

　　．06

　　．56

2．53

4．02

1．58

　　．04

　　．63

　　。08

　　．08

Total 99．75 100．06 100．15 18．85 99．84 100．44 100．26 99．84 99．58 99．98

T．C．（ppm）

S
Cu

Zn

Pb

Li

Rb

Sr

Be

Kai

　　100

　　30

　　24

　　67

　　15

　　　1

　　22

　　591

　　1．2

8，030

　　160

7，900

　　635

　　53

　　10

　　　3

　　60

　　543

　　1．0

2，250

　　100

5，030

　　211

　　57

　　13

　　　4

　　69

　　179

　　1．4

3，070

　　590

　　60

　　186

　　52

　　10

　　　6

　　38

　　183

　　1．3

3，640

　　130

　　170

　　12

　　26

　　　8

　　　2

　　88

　　140

　　1．4

2，200

　　600

12，960

　　152

　　　33

　　　17

　　　　1

　　　　5

　　250

　　　．3

1，350

　　10

　　　1

　　　2

　　　2

　　　1

　　　4

　　186

　　1．0

820

30

　　3

　　6・

　　3

　　1

198

．7

220

50

15

28

　　5

　　1

10

128

．7

580

20

　　2

24

　　6

　　1

30

99

．8

Q（％）

C
or

ab

an

wo・di

en－di

fs－di

en－hy

fs・hy

mt

hm
il

ap

1．02

5．79

23．69

38．02

3．73

2．58

　　．84

9．94

3．22

6．48

1．71

　　．86

6．10

　　．31

8。98

20．98

36．61

11．36

3．22

6．19

1．61

　　．95

28．99

　　．94

15．25

25．13

17．04

4．68

1．62

3．68

1．04

　　．25

32．61

18．91

28．35

13．08

　　．15

　　．10

　　．03

2．31

　　．66

2．45

　　．68

　　．16

10．49

　　．41

22．00

38．41

2．00

1．02

　　．93

8．86

8．02

3．64

1．71

　　．23

36．45

　　．83

41．55

15．01

　　．20

　　．09

　　．10

1．10

1．19

2．07

　　．47

　　．14

43．73

2．05

　　．53

36．55

10．98

1．17

1．19

1．38

　　．53

　　．12

35．18

4．31

39．26

13．09

　　．70

　　．35

　　．34

1．49

1．44

1．87

　　．68

　　．16

37．62

　　．59

9．34

34．02

12．29

1．39

2．43

　　．94

　　．47

　　．09

Q十〇r十ab 30．50 36．06 69．37 79．87 32．90 78．82 80．82 78．75 80．97

Abbreviation　for　Tables2through4：

Slunit（×10－5）．

Others，total　minor　elements；T．C．total　carbon；Kai，magnetic　susceptibility　in
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Table2 （continue（i）

Sample　No．
　　　　　　　　　CD11／23

ikiz（iere－CimilbaSk6y area

cD10／23　cD8／23　cD6／23　cD4／23　cD3／23　cD2／23　cB10／19　cB11／21　cB37〆22 KD－5 2／74 2／2

Sio2（％）

Tio2

Al203

Fe203

FeO

MnO

MgO

CaO

Na20

K20

P205

H20十

H20－
Others

2．29

．05

，51

2．80

4．38

1．44

67．89

　　．29

16．14

　　．95

1．95

　　．07

　　．66

2．79

3。61

4．50

　　．09

　　．60

　　．02

　　．07

73．61

　　．18

14。05

　　．70

1．21

　　．05

　　．40

2．70

4．20

2．12

　　．04

　　．79

　　，07

　　．07

62．42

　　．67

17．15

2．32

3．42

　　．15

1，80

4，98

4．05

1．88

　　．21

　　．33

　　．05

　　　15

68．74

　　．25

15，65

1。26

1．03

　　　11

　　，56

1．80

4．27

5．53

　　．08

　　．31

　　．07

　　．10

2．40

．09

．67

2．01

4．14

4，23

71．93

　　．25

14．20

1．16

　　．86

　　．07

　　．54

1．88

4．00

4．28

　　．06

　　．25

　　．07

　　，47

63．60

　　．39

15．98

2．33

2．18

　　．11

1，86

4，92

3．66

2．62

　　　13

1．51

　　．28

4．68

，12

2．00

4．17

3．40

2，58

2．05

．01

．64

1．64

3．55

2．90

72．40

　　．25

13．10

1．75

　　．49

　　．05

　　，64

1．70

3，55

3．78

　　．09

1．19

　　．02

1．50

69。71

　　．24

15．22

1．16

1．35

　　．08

　　．62

2．30

4．10

4．01

　　。08

　　．58

　　．02

　　．10

68。50

　　．30

15．23

1．38

2．59

　　．18

　　．49

2．40

3．81

3．18

　　．10

1．18

　　．14

　　，20

Total 11．47 99．63　　100．19 99．58 99．76 13．54　　100．02 99．57 16．95 10．79100．51 99．57 99，68

T。C．（ppm）

S
Cu

Zn

Pb

Li

Rb

Sr

Be

Kai

　400
　　　30

　　　7

　　　／8

　　　4

　　　5

　　　30

　　108

　　　．6

1，270

　　220

　　30

　　　10

　　35

　　27

　　　　1

　　132

　　280

　　2．1

1，390

　440
　　20

　　　11

　　　15

　　　8

　　　10

　　　47

　　132

　　1。0

1，000

　　260

　　700

　　　32

　　　93

　　　26

　　　15

　　　63

　　285

　　2．2

3，340

　　600

　　　30

　　　　9

　　　39

　　　29

　　　16

　　141

　　162

　　2．3

2170

　　120

　　　10

　　　4

　　　40

　　　25

　　　14

　　106

　　206

　　2．0

2，680

4，030

　　300

　　　23

　　　18

　　　25

　　　12

　　128

　　181

　　2．1

2，750

2，200

　　　10

　　　13

　　　46

　　　20

　　　14

　　　50

　　443

　　1．4

2，340

5，400　70　510
　　　3012，20013，840

　　　35　　　　100　　　　　186

　　　46　　　13　　　23

　　　22　　　27　　　33

　　　20　　　5　　　7

　　　85　　　90　　　96

　　416　176　271
　　1．5　2．6　2．3

2，640　　　22

500

40

　　2

39

24

27

128

217

2．6

1，300

　　130

　　　　7

　　　82

　　　66

　　　20

　　147

　　224

　　2．8

Q（％〉

C
or

ab

an

wo－di

en・di

fs－di

en－hy

fs・hy

mt

hm
il

ap

21．85

　　．47

　　　59

　　　55

　　　25

26．

30．

13．

1．64

2．45

1。38

，55

．21

34．14

　　，03

12．53

35．54

13．13

1．00

1．44

1．01

．34

．09

17．35

11．11

34．27

23．06

　　　11

　　．06

　　．05

4．42

3．49

3．36

1．27

　　．49

18．24

32．68　・

36．13

7，20

　　．50

　　．32

　　　15

1．07

　　，49

1．83

　　．47

　　．19

27．64

25．29

33．85

8，15

　　．33

　　．24

　　．06

1．11

　　．28

1，68

　　．47

　　．14

19．48

15．48

30．97

19．44

1．72

1，17

　　．41

3．46

1．22

3．38

　　．74

　　．30

32．94

　　．29

22．34

30．04

7．85

1．59

1．02

1．05

．47

．21

24．31

　　，14

23．70

34．69

10．89

1．54

1．27

1．68

．46

．19

27．00

1．40

18．79

32．24

11．25

1．22

3．45

2．00

，57

，23

Q十〇r十ab 78，99 82．21　　　62．73 87．05 86．7・7 65．93 85．32 82．70 78．04
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Table3 Analytical　data　for　the　gran三toids　from　the　K血mbet，Emeksan　an（i　Bakircay　areas，（see　Fig．

samplO　locality）

3for　the

KUmbet
SampleNo・ED2／17

Emeksan　area Bakircay　area Uluda9

EK2 ED6　　　　ED5　　　　BC27　　　BC46　　　BC54 BC61 BC64 BC72／1 BC74 UD11／24

Sio2（％）

Tio2

A1203

Fe203

FeO

MnO

MgO

CaO

Na20

K20

P205

H20十

H20－
Others

62．32

　　．80

15．81

1，12

4．80

　　．12

2．93

4．40

2．32

2．84

　　．14

1．42

　　．12

　　．18

62．88

　　．63

16．56

2．32

2，09

　　．07

2．60

3．20

3．09

3．76

　　．15

1．69

　　．25

　　．21

70．11

　　。32

14．82

1．19

1．15

　　，04

1．04

1．35

3．36

4．88

　　．11

　　．93

　　．17

　　．12

1．93

．03

1．07

，88

3．41

5．91

3．25

．03

1，61

2．70

4，42

2，60

3．30

．03

1．60

2，81

3．79

2．74

67．12

　　．57

15．62

1．85

1．47

　　．06

1，65

3．62

3，98

2．48

　　．17

　　．70

　　，12

　　．07

67．74

　　．50

15．63

1．57

1．41

　　．02

1．53

2．60

4．08

2．68

　　．17

1．40

　　．57

　　．10

66．32

　　，57

16．OO

1．88

1．44

　　，06

1．70

4．00

4．35

2．49

　　，20

　　．76

　　．25

　　．07

67．28

　　．54

15．62

1．19

1．84

　　，06

1．83

3．74

3．94

2．38

　　．18

　　．91

　　．24

　　．10

2，82

．05

1．52

3．37

3．77

2．76

70，95

　　．24

15．31

　　．47

　　．76

　　，03

　　．70

1．66

3．96

4．15

，11

1，04

．25

．13

Total 99，32 99．50 99，59　　　13．23　　　14．61　　14．27 99．48　100．00　100。09 99．85 14．29 99．76

T．C，（ppm）

S
Cu

Zn

Pb

Li

Rb

Sr

Be

Kai

590

760

27

87

22

25

71

174

2．3

24

1，430

　250
　　　6

　　45

　　23

　　　7

　　70

　274
　2．7

3，100

　520

　250
　　11

　　25

　　19

　　11

　158

　243
　2，9

2，350

　160
6，750

　168
　　24

　　25

　　　9

　202

　225
　2．9

　　29

　　80　　120

　300　　30

　220　　235

　　12　　14

　　14　　　9

　　20　　20

　　75　　74

　440　　434

　1．7　　1．8

1，9101，520

　　70

　　20

　　32

　　33

　　10

　　13

　　63

　452
　1．5

2，780

　110

　200

　177
　　　6

　　　8

　　22

　　68

　401

　1．7

1，440

　　80

　　20

　　20

　　38

　　10

　　12

　　58

　502
　1．5

2，530

　380
　　40

　　12

　　25

　　　4

　　18

　　78

　441

　1．6

1，820

　　80

　　10

　　84

　　30

　　　9

　　11

　　67

　404
　1，8

1，800

270

360

　1

26

38

41

156

378

4．4

10

Q（％）

C
or

ab

an

wo－di

en－di

fs－di

en－hy

fs－hy

mt

hm
il

ap

21．46

1．25

16．78

19，63

20．91

7．30

6．79

1．62

1．52

　　．32

19．75

1．95

22．22

26．15

14．90

6．48

1．01

3．36

1．20

　　．35

27．45

1．82

28．84

28，43

5，98

2，59

　　．67

1．73

　　．61

　　．25

　　　　　　・　　　　　24．59

　　　　　　　　　　　　　　　　　，21

　　　　　　　　　　　　　　　14．66

　　　　　・・。　　　　　　　　　33．68

・　　　　　　　　　16．85

　　　　　　　　　　　　　　　　4．11

　　　　　　　　　　　　　　　　　．34

　　　　　　　　　　　　　　　　2，68

　　　　　　　　　　　　　　　　1，08

　　　　　　　　　　　　　　　　　．39

26．15

1．70

15．84

34．52

11，79

3．81

　　．50

2，28

　　．95

　　．39

21．21

14．71

36．81

16，78

　　．73

　　．61

　　．04

3，63

　　．22

2，73

1，08

　　、46

24．28

　　．19

14，06

33，34

17．38

4．56

1．61

1，73

1．03

　　．42

27．44

1．55

24．52

33．51

7．52

1．74

　　．67

　　．68

　　．46

　　．25

Q十〇r十ab 57．88 68．11 84，72 72，92 76．51 72．73 71．69 85．47
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Table4

　　　　　　　　　Gεooんε禰s妙のんθP伽翻sg燃伽4s伽丁嫌oッrT召名αεん伽αε‘αω

Analytica1（1ata　for　the　granitoids　from　the　Thrace　region（see　Fig．4for　the　sample locality）．

Samp亘e　No．
Derek6y　area snkrUpasaarea（sp）

C1 CO4 CO5　103／24　1／15 15／19 4／22E 1／22E　13／17 S4 80b／21 3／23 15／8E

Sio2（％）

Tio2

Al203

Fe203

FeO

MnO

MgO

CaO

Na20

K20

P205

H20十

H20－
Others

60．89

　　．57

18，61

1．80

1．58

　　．06

1．30

3．01

4．58

6．07

　　．36

　　．49

　　．05

　　．16

59．44

　　．43

18．32

1．99

2．64

　　．11

3．05

6．62

3．45

1，35

　　．07

1。74

　　．18

1．09

62．71

　　．46

16，54

1，88

1．74

　　．05

2．14

4．16

4．26

3。58

　　．22

1．36

　　．26

　　．31

55．50

　　，80

17．27

3．22

3．20

　　．11

3，66

6．08

4．34

4．46

　　．42

　　．31

　　．11

　　，44

66，23

　　。37

15，88

1。78

1．51

　　．06

1．49

3，22

4．13

3．15

　　．15

1．21

　　．20

　　．07

65．84

　　．41

16．02

2，17

1，44

　　．09

1．52

3．52

4，05

3，10

　　．16

　　．95

　　，16

　　．09

56．25

　　．77

16．83

2．88

3．49

　　，12

4．12

5．76

4．25

4．14

　　．34

　　．61

　　．21

　　．14

64．36

　　．46

17．16

1．78

2．03

　　．07

1．68

3．90

4．25

2，97

　　．18

　　．85

　　．11

　　．09

3．62

．05

1．47

3．55

4，09

3．45

3．25

．03

1．27

3．22

3．59

3．41

65，62

　　．38

16．80

1．83

1，54

　　．06

1．19

3．33

4，10

3．21

　　．16

　　．98

　　．25

　　．54

2．64

。04

1．52

3．28

4，00

3．35

68。89

　　．28

16．16

1．24

1．21

　　．05

　　．95

2．92

4．43

3．14

　　．11

　　．37

　　．08

　　．07

Total 99．53100，48 99，67　　99．92　　99．45 99．52 99．91 99．89　　16．23 14．77 99．99 14．83 99．90

T，C，（ppm）

S
Cu

Zn

Pb

Li

Rb

Sr

Be

510

160

39

34

56

12

203

600

3．9

　　950

9，300

　　210

　　　33

　　　19

　　　18

　　　40

　　356

　　　，4

1，260

1，020

　　　　8

　　　23

　　　23

　　　　7

　　　68

　　710

　　2．8

3．260

　　　10

　　105

　　　72

　　　44

　　　28

　　154

　　730

　　4．5

50

20

25

29

15

14

85

500

2．4

80

70

42

50

20

16

96

528

2．6

250

50

96

65

35

13

129

740

3，6

100

80

　　6

25

16

16

95

560

2．5

200

840

103

22

15

　　8

117・

554

2．5

1，960

12，320

　　　775

　　　　12

　　　　15

　　　　14

　　　120

　　　430

　　　2．3

　　780

3，910

　　　51

　　　25

　　　14

　　　12

　　　80

　　502

　　2．5

1，300

4，580

1，985

　　　26

　　　15

　　　14

　　144

　　506

　　2．4

90

20

　　6

22

14

12

113

431

2．9

Kai 3，030 900 2，5206．2502，940 2．450 5，180 2，350　1，345 54 2，060 275 2，330

Q（％）

C
or

ab

an

ne

wo－di

en－di

fs．di

en－hy

fs－hy

fo・01

fa－01

mt

il

ap

　3

35

38

12．

．44

．87

．75

　　29

，12

，09

．02

3．15

，57

2．61

1．08

．83

14

7．

29．

30，

7．

2．

2

，85

98

19

51

．78

．53

．19

07

51

．88

，82

．16

13．12

21．16

36，05

15．44

1．57

1．19

　　．22

4．14

　　．76

2．73

　　．87

　　．51

26．36

35．71

14，47

　　．55

5．41

3．98

　　．92

3．60

　　，91

4．67

1．52

　　，97

21．09

　　．18

18．62

34．95

14．99

3．71

　　．80

2．58

　　．70

　　．35

20．92

18，32

34．27

16．38

　　．02

　　．01

　　。00

3．77

　　．34

3．15

　　．78

　　．37

24

35．

14．

4．

　3

　1

4．

　1

　1

4．

　1

．47

96

62

90

．47

．01

98

．45

．27

．41

18

．46

，79

17．18

　　．29

17．55

35．96

18．17

4．18

1，63

2．58

　　．87

　　．42

20．66

　　．91

18．97

34．69

15．47

2．96

　　．80

2，65

　　．72

　　．37

23．37

　　．43

18．56

37．49

13．77

2．37

　　．83

1．80

　　．53

　　．25

Q十〇r十ab　78．07 52．02 70．32　　62．62　　74．65 73．50 60．43 70．69 74，33 79，41
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　　　　　　　　　　　　Table4（cont圭nue（1）

Sample　No．
Karanl三kdere　area（KD） Demirk6y　area（DK）

4／26 12／26　14／26 5／26　16／21 9／21 D2 D3 DS4
Sio2（％）

Tio2

Al203

Fe203

FeO

MnO
MgO
CaO

Na20

K20

P205

H20十

H20－
Others

4．88

．12

2．51

5．32

2．90

2．03

4．27

．11

1．86

5．00

3．35

1．91

64．48

　　．43

17．22

1．74

盆・15

　　．11

2．11

5．15

3．42

1．98

　　。13

1．11

　　．13

　　．07

65．60

　　．40

16．41

2．00

2．19

　　．11

1．91

5．21

3．41

1．96

　　．11

　　．63

　　．07

　　．08

55．87

　　．67

17．92

1．02

3．30

　　．10

4．45

8．11

3．10

3．72

　　．16

　　．90

　　．04

　　．17

56．53

　　．61

16．07

2．91

4．22

　　．15

5．06

8．23

3．12

1．60

　　．16

　　．72

　　。04

　　．09

63．33

　　．45

16．44

2．59

2．62

　　。11

2。00

5．64

3．31

2．02

　　．13

　　．73

　　．03

　　．06

66．96

　　．41

16．10

1．88

1．54

　　．07

1．32

3．42

4．22

3．05

　　．14

　　．46

　　．05

　　．09

7．18

．15

3．10

6．60

3．11

1．23

Total 17．76 16．50 100．23 100．09　　　　99．53 99．51 99．46 99。71 21．37

T．C．（ppm）

S
Cu

Zn

Pb

Li

Rb

Sr

Be

　630
3，810

　　86

　　59

　　　9

　　　7

　　58

　342
　　．5

410

30

　6

40

12

　6

44

396

．7

90

160

20

40

　9

　6

23

341

．5

70

150

86

49

12

11

35

356

．8

890

80

　8

35

14

　2

68

554

1．1

100

160

　8

72

16

　4

30

499

．9

50

20

20

50

12

11

43

380

．9

200

30

　4

23

20

16

114

498

2．5

3，900

　150

　264
　　68

　　15

　　16

　　34

　484
　1．0

Kai 2，940 2，240 2，980 1，640 33 2，540 5，200 1，680 68

Q（％）

C
or

ab

an

WO－di

endi

fs－di

en－hy

fs・hy

fo－01

fa－01

mt

hm
i星

ap

22．28

　　．40

11．70

28．94

24．70

5．26
2臼．00

2．52

　　．82

　　．30

24．00

11．58

28．85

23．68

　　．60

　　．40

　　．16

4．36

1．75

2．90

　　．76

　　．25

1．37

21．98

26．23

23．99

6．34

4．23

1．64

6．85

2．65

1．48

1．27

　　．37

8．60

9．46

26。40

25．12

6．12

4．14

1．52

8．46

3．10

4．22

1．16

　　．37

21．34

11．94

28．01

24．03

1．29

　　．84

　　．36

4．14

1．77

3．75

　　．85

　　．30

21．52

18．02

35．71

15．98

　　．03

　　．02

　　．00

3．27

　　．72

2．73

　　．78

　　．32

Q十〇r十ab 62．92 64．44　　　　49．58 44．45 61．29 75．26
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toids．Magnetic　susceptibility　is　low　in　oxi－

dize（i（DK－DS4）and　pyritized（SP－S4，SP3／

23，KD4／26）rocks．The　magnetic　suscepti－

bility　values　are　consistent　with　general　high

ratio　of　Fe203／FeO　of　the　stu（lie（l　granitoids

（Tables2－4）．

A臆謡亘R鍾量o

　　The　studied　granitoids　have　some　variation

in　the　alkali　ratio．In　the　lkizdere　area　of　the

eastemregioninparticular，therocksalong
theriverikizdereareverydepletedinK20，
and　five　samples　are　plotted　in　the　field　of

typical　island　arc　tonalite　in　the　K20－Na20－

CaO（iiagram（Fig．6），while　those　occurring

along　the　southeastern　tributary　of　the　river

Cimil　have　a　normal　K20／Na20ratios　of　is－

1and　arc　calc－alkaline　rocks．

　　Granitoids　of　the　Bakircay　area　are　plotted

in　the　fie1（l　between　the　two　types　of　grani－

toids　mentioned　above．Granitoi（is　of　K｛1mbet

an（1Emeksan　areas　are　most　potassic　in　the

diagram（Fig．6）．

　　Granitoids　of　the　Thrace　region　have　nor－

mal　K20／Na20ratio　and　show　no　areal　varia－

tions．

N舘朧就量ve〔逸z－Or－A聡十A恥

　　The　studie（l　granitoids　reveal　a　wide

variation　in　the　normative　quartz－orthoclase

－plagioclase　diagram（Fig．7〉。Low－K　grani－

toids　of　the　eastern　region　are　as　a　matter　of

fact　plotted　along　the　quartz－plagioclase　si（ie

4ine．The　majority　are（iistribute（1from　gab－

bro　to　granodiorite－monzogranite　boun（1ary

through　quartz　monzo（1iorite　field。One　sa聾

ple　CD4／23　is　plotted　at　the　boundary　be－

tween　quartz　monzonite　and　monzogranite。

　　Granitoids　of　the　Thrace　region　are　plotte（l

in　a　similar　field　to　that　of　the　main　rock

type　of　the　eastern　region（Fig。7），But　four

san真ples　are　alkalic　being　either　quartz－free

（SP4／22　　E，　103／24）　or　containing　little

quartz（C1，DK16／21）。These　rocks　have　pla－

gioclase／orthoclase　　ratio　　plotted　　aroun（i

quartz　monzo（1iorite－monzonite　boundary．

M量醜or亜】旦e朧e醗直s

　　Minor　element　distribution　of　the　studied

rocks　are　similar　to　that　of　magnetite－series

granitoi（is　in　general，i。e．，contents　of　Pb，Li，

Be　and　Rb　are　relatively　low　as　compare（i

with　those　of　ilmenite－series　（lsHIHARA　and

TERAsHIMA，1977）．Within　individual　granitic

areas　of　the　eastern　region，there　are　some

local　variations（Fig．8）．The　low－K　grani－

toi（1s　are　lower　in　all　the　components　men－

tioned　above　than　the　calc－alkaline　grani－

toi（ls．Granitoids　of　the　Bakircay　area　are

high　in　Sr　content。

　　In　the　Thrace　region，the　contents　of　Sr

are　higher　than　those　in　the　eastern　region

（Fig．8）．Large　variations　are　observed　among

rock　types　and　indivi（iual　areas．The　alkaline

granitoids　are　rich　in　Pb，Be，Rb　and　Sr．The

calc－alkalinegranitoids“anbegroupedinto
two：those　of　the　Karanlik（lere　and　DemirkOy

areas　are　generally　poor　in　all　the　compo－

nents，while　those　of　the　Derek6y　and　SUkrn－

pasa　areas　are　rich　in　these　elements．The

Medet　rocks　of　Bu，lgaria　are　very　high　in　Sr．

　　Sulfur　an（1coPPer　contents　of　the　studied

rocksaregenerallyhighexce6dingtheaver－
age　contents　of　the　Japanese　magnetite－series

granitoi（is　of84ppm　S　and12．7ppm　Cu（at

normative　Q十〇r十Ab80％〉or　the　average

contents　of　the　Kitakami　Cretaceous　grani－

toi（is（89ppm　S　and26　ppm　Cu　at　norma－

tive　Q十〇r十Ab64．3％，TERAsHIMA　and　IsHI．

HARA，1983〉．As　mentioned　previously，the

Turkish　rocks　have　been　altered　various　de－

grees．When　the　rocks　are　moderate　to

strongly　altered，the　sulfur　contents　exceed

5，000ppm　and　copper　more　than100ppm．
Even　weakly　altered　rocks　contain　sulfur　be－

tween　lOO　an（i5，000ppm，．indicating　high

sulfur　activity　of　the　Turkish　rocks　during

the　deuteric　stage。

　　The　high　copper　characteristic　is　best

shown　on　the　altered　granodiorite　porphyry

inJhe　S血krUpasa　area（SP3／23），which　has
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Fig．8

　　　　　　　　　　　　　　　　　B％π6瓦％（ゾ地6GεoJogfoα’S％御0ツ（ゾ1αρα雑，レηo‘．39，ハ西o．4
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Minor　component　variation　of　the　studied　granitoids．Straight　line　is　the　average　magnetite・series　granitoids

　of　Japan．Symbols　are　the　same　as　in　Fig．7，
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an　ore　grade　value（0．2％Cu）in　the　sense　of

porphyry　copper　mining．Besides，some　rocks

have　Cu／S　ratios　higher　than　that　of　cha1－

copyrite（Fig．9）．This　is　one　of　the　charac－

teristics　of　Cu－sulfi（le　rich　terrane　like　the

Chilean　Andes（lsHIHARA6渉α∫．，1984〉．Thus，

the　stu（1ied　rocks　apPear　to　belong　to　grani－

toi（is　of　copper－rich　terrane　in　the　Alpine

orogenic　belts．

Co醜c且聰《量蓋臨g　Re醜膿置鼠s

　　The　stu（1ied　granitoids　which　woukl　belong

mostly　to　the　Alpine　orogenic　cycle　in　Tur－

key，have　the　characteristics　of　magnetite

－series　　granitoids　　of　　calc－alkaline　　suite．

Fig．9

5Q，000

（ppm）

1Q，∞O

」
コ

｝
コ

の

　1000
　，

100

However，low－K　calcic　granitoi（1s　are　locally

present　in　the　volcano－plutonic　region　of　the

eastern　Ponti（ls．　High　K　alkaline　granitoi（1s

occurs　in　the　western　Ponti（ls，but　the　rock

may　be　Hercynian　in　age。

　　Some　of　the　stu（lied　rocks　have　high　Cu／S

ration，similarly　to　granitoi（is　of　the　Chilean

Andes．CoPPer　and　sulfur　contents　increase

in　the　weakly　altered　rocks，indicating　that

these　components　were　concentrated　towar（1

the　deuteric　stage　during　the　cooling　history

of　the　granitic　magmatism．The　Turkish　gra－

nitoi（is　in　general　apPear　to　have　a　high

potentiality　for　porphyry　coPPer－type　miner－

alization．

　　10
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　10　　　　　　　　　　　　　100　　　　　　　　　　　　　1ρ00　　（ppm）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Copper

Sulfur－coPPer　variation　of　the　stu（iie（l　granitoids．Straight　line　is　the　average　content　for　sulfur　and　coPPer　of

the　Japanese　magnetite－series　granitoids．Symbols　are　the　same　as　in　Fig．7．
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トルコのポンチッド帯花嵩岩類の化学組成

寺島　滋・M．F．タネル・矢島淳吉・石原舜三

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　要　　旨

　トルコ北部，黒海沿岸のポンチッド帯から得られた主としてアルプス造山期の花嵩岩類57試料につい

て主成分と微量成分（C，S，Cu，Pb，Zn，Rb，Sr，Li，Be）を定量すると共に岩石帯磁率を測定し，

その特徴を明らかにした．ほとんどの試料はカルクアルカリ岩系に分類され，その帯磁率は磁鉄鉱系花

歯岩類の値を示す場合が多かった．東部の火山岩地域の一部には，カリウム量が極めて少なく，カルシ

ウムに富む花歯岩類が分布し，また西部のトラキァ地方には少数ではあるが高カリウムのアルカリ花闘

岩も存在することがわかった．

　微量成分の含有量について，日本の磁鉄鉱系花闘岩類のそれと比較すると，銅，硫黄，鉛，ストロン

チウム等は本地域の花闘岩類中に多く含有される傾向がある．特に銅含有量や銅／硫黄の存在比は，ポー

フィリー型銅鉱床地帯として著名なチリ中北部の花尚岩類と同程度に高い値も得られた．

（受付　1987年6月4日　受理　1987年12月3日）
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