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Abstract：Lead－zinc　deposits　in　China　are　classi且ed　into且ve　main　modes　with　the　m司or　country

rocks，such　as　sedimentary　rocks，plutonics，volcanics，metamorphics，and　pl我cer　in　Quaternary

sediments　in　descending　order　ofthe　size　ofidenti且ed　resources．The　Wubu　deposit　represents　the

volcanic－associated　mode　located　in　the　coastal　and　subaerial　volcanic丘eld　in　southeastem　China．It

occursinapartoftheWubufaultonthenortheastemmarginoftheWubuvolcanicdepression、The
hangingwall　and　footwall　rocks　ofthe　Wubu　deposits　belongto　the　lowerCretaceous　and　the　upper

Jurassicンrespectively．The　hangingwall　rocks　are　most玉y　composed　ofwelded　tu仔，reddish　sandstone

and　siltstone，and　tuffbreccia．The　footwa皿rocks　are　composed　of　felsic　lava，tuff，volcanic　breccia，

and　welded　tu任with　clastic　rocks，The　bulk　rock　chemical　compositions　of　the　typical　rocks　were

analysed　and　documented　with　discussions　under　the　scope　of　alteration．

　　　　　The　ores　are　composed　of　sphalerite　with　chalcopyrite　blebs，galena，chalcopyrite，pyrite，

barite，and　a　small　amount　of　silver　minerals．Carbonate　minerals　are　also　abundant．Sericite　and

chlorite　are　the　m司or　alteration　minerals，and　partly　replace　the　silicate　phenocrysts　andmatrixwith

goethite，carbonate，and　sul丘de　minerals．The　lead　and　zinc　enrichment　as　m司or　miner撮izatign

elements　in　the　country　rocks　are　associated　with　carbonate　alteration。Silver，cobalt，chromium，

and　vanadium　are　in　tum　reversely　associated　with　carbonate　alteration．Sul且de　minerals　are

distributed　not　Qnly　in　the　narrow　ore　zone　ofca。10kilometcrs　inlength　along　the　Wubu£aultbut

田so　outword　for　at　least2kilometers　in　width、Detecting　this　wide－spread　area　ofweak　mineraliza－

tion　may　contribute　to　the　farther　exploration．Although　more　detailed　study　should　be　needed，we，

atpresent，holdagenetichypothesisoftheWubudeposits　as　a且ssure一且llingveintypeformedbyhot

water　associated　with　the　cauldron　subsidence．

1醜rod眼c亡ion

　　Lead．一zinc　deposits　associatedwith　subaerial

felsic　volcanics　are　widely　distributed　in　the

eastcoastareaofsouthChina。Wubudeposit，

arepresentative・ne，occursinthevolcanic
region　in　the　near－shore　mountain　area　ofthe

central　part　of　Zhejiang　Province，just　south

of　a　large　city，Shanghai。

　　In　genera1，there　are且ve　main　modes　of

lead－zinc　deposits　in　China　in　a　view　point　of

＊Mineral　Deposits　Department，Geological　Survey

　　ofJapan，Higashi1－1－3，Yatabe，Tsukuba，Ibaraki，

　　305Japan
＊＊Nanjing　Institute　of　Geology　and　Mineral

　　Resources，534East　Zhongshan　Road，Nanjing，

　　The　People’s　Republic　of　China

their　host　rocks（Llu　and　Lu，19831WANG

Y．，1983）．The且rst　mode　is　the　lea（i－zinc

dep・sitsrelatedt・Plut・nicr・cks・fm・stly

ganitic　composition・The　biggest　and　repre－

sentative　one　of　this　granite－associated　type　is

the　Shuikoushan　deposits　in　Huna，n　Province

which　has　a　long　history　of　the　development。

The　identified　resources　of　the　skam－

1imestone－replacementaldep・sitsaremore
than20million　tons　ofcrude　ore．The　second

mode　is　the　lead－zinc　deposits　hosted　in

volcanic　rocks　of　subaerial　or　marine　which

arem・stlyc・mp・sed・ffelsict・intermediate

volcanics　and／or　porphyritic　rocks．　One

describedinthispaperoftheWubulead－zinc
deposit　is　subaerial　one。The　identified

resources　of　each　deposit　in　the　subaerial

volcanic－hosted　mode　are　rather　sma11
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Distribution　of　lead－zinc　deposits　in　China　with　main　structural　massifs。

1：Archean　to　early　Proterozoic　massif，2：late　Proterozoic　massif，3：transition　massif，4：early　P田eozoic

folded　zone，5：latc　Paleozoic　folded　zone，6：earlyMesozoic　folded　zone，7：late　Mesozoic　folded　zone，8：

Tertiary　folded　zone，9：Iead－zinc　deposits，10：zinc－copper　deposits，F：Fankou　deposits，S：Shuikoushan

depositsりW：Wubu　deposit，Deep　faultsl　D：Deierbugan，G：Garze－Litan，L：Lishui－Hai£ong，T：Tan－

cheng－Lujiang．（Data　are　taken　from　cHIN（1980），Fuji　Joumal（1980），Guo（1982），Llu　and　Lu

（1983），Rul伽」．（1983），WANG，Y．（1983），ZHANG（1980））．

（several　million　tons　ofcrude　ore），but　those

in　submarine　volcanic　host　rocks　are　bigger

than　those　in　the　subaerial　mode．The　third

mode　is　the　lead－zinc　deposits　occurring　in

sedimentary　rocks　which　are　composed　of

arenite，dolomite，chert，and／or　shale　in　the

most　cases．The　newly　found　and　biggest　one

is　the　Fankou　deposits　located　in　the　northern

part　of　Guangdong　province。The　identified

resources　of　the　Fankou　deposits　are　up　to　ca。
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Fig．2 Distribution　ofvolcanic　rocks　in　east　China（redrawn丘om　Wu6副．，19821also　from　Lu，1982）．

1：Tertiary　e飾sive　volcanics，2：Tertiary　intmsions，3：Mesozoic　e任usive　volcanics，4：intrusive　igneous

rocks．5：petrochemical　boundaries　between　thick　dashed　lines：N：north　zone，C：Central　zonel　S：south

zone（Wu6磁，1982）l　intervalbetweenthindashedlines：INl　imerzone，L　intermediatezone，Q：outer

zone（Lu，1982）．

30m皿ion　tons　of　crude　ore。It　is　suggested

that　the74％ofthe　third　mode　deposits　occur

in　the　host　rock　of　dolomite（WANG，W．，

1983）．The　fburth　mode　oflead－zinc　deposits

is　those　in　metamorphic　rocks。The且fth　mode

is　placer　in　Qμatemary　sediments．The　iden－

ti且ed　resources　of　the　latter　two　modes　are

much　smaller　than　the　former　three．

　China　produced　about150thousan（i　tons

oflead　metal　and　about120thousand　tons　of

zinc　metal　anually（Bureau　ofMines，1980）．

Inferred　reserves　were　about3million　tons　of

lead　metal　and5milhon　tons　of　zinc　meta1．

Many　of　the　lead－zinc　deposits　are　located

rather　far　from　the　coastal　industrial　cities．

Lead－zinc　deposits　in　volcanic　rocks　in　the
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coastal　region　of　southeastern　China　are　the

exceptional　case　which　has　good　access　to　the

highway　road　which　continues　to　the　big　in－

dustrial　cities　in　a　short　distance．Although

the　size　of　the　demonstrated　reserves　of　the

subaerial　volcanic－associated　mode　does　not

yet　reach　a　very　large　amount，it　is　worth

while　studying　lead－zinc　deposits　in　the

coastal　volcanic　field　of　southeastern　China

because　ofthe　good　environments　for　the　ex－

Ploitation。

Ge・丑ogic魏臨vir・灘e並・£W曲腿：Deposit

　　Thick　piles　of　volcanics　and　number　of　in－

trusive　rocks　are　present　in　eastern　China

from　the　northeastem　to　the　southeastem
coastal　regions（Fig．2）．The　age　of　igneous

activity　is　mostly　concentrated　to　the　Yansha－

nian　age　from　Jurassic　to　cretaceous。The

37〈石o．5
　ン

volcanic　regions　are　generally　divided　into

threel　the　northern，centra1，and　southern

zones（Wu6♂α1．，19821Lu，1982）．Petro－

chemically　speaking，　the　northem　and
southem　zones　contain　intermediate　to　felsic

rocks　which　belong　to　calc－alkaline　type　in　the

mostcases．Felsicvolcanics，aregenerally
abundant　in　the　southem　zone．The　central

zone　is　peculiar　because　of　the　occurrence　of』

alkaline　rocks　associated　with　ultrama且cs，

　　Tectonic　hnes　of　the　volcanic　regions　run

along　the　trends　of　north－northeast　to　south－

southwest　and　northwest　to　southeast　with　a

minor　trend　of　north－northwest　to　south－

southeast．The　northeast　to　southwest　trend　is

also　common　in　the　southem　zone　where　big

lead－zincdep・sits・ccur．lnthes・uthem
zone，there　is　a　peculiar　type　ofvolcanic　struc－

tures，which　is　called　a　ring　structure。The

ring　structures　have　studied　in　detail　in　Zhe一

ζ
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Table　l　Stratigraphical　units　ofthe　Wubu　area．

　　一conformable，…non－or　dis－conformable

Age Group Formation Cycle Member Dominant　lithofacies

C red－brownish　rhyolitic　welded　tuff

uppe「 色lsite，tu仔breccia，agglomerate

Guangtou
B

middle volcanic　bomb，welded　tu狂

lower welded　tuff

basement glassy　tu仔

3rd uppe「一 vOICaniClaSticS，Sediments，1entiCular　tU仔

middle breccia，with　the　intercalation

Lower intermediate　to　basic　volcanics

Cretaceous lower glassy　tu任，welded　tu狂

2nd uppe「 basic　tu任breccia

Zhaochuan A middle tuff　and　tuff　breccia，welded　tuff，shale

lower tu任and　tuff　breccia，welded　tuff

1st
uppe「 intermediateCryStallinetOglassytu任，

intermediate　laVa

lower black　shale，shale，conglomerate，sandy
conglomerate　with　olivine　basalt　breccia

Upper rhyolitic　to　dacitic　lava

tuff，welded　tufr，ash－flow，ash－fall，glassy

Upper Moshishan Middle tuff，volcanic　breccia，siltstone，sand一
J　　　　　．
　uraSSIC stone，shale

Lower rhyolitic　to　dacitic　welded　tu仔，sediments，

volcaniclasticS，basement
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Geological　map　ofthe　Wubu　area（redrawn黛om　HuANG釦乙，1983），

1：Quatemary，211ater　stage　dikes，3：andesite，4：felsic　volcanics，5：porphyritic　quartz　monzonite，6：

Iower　cretaceous：c，7：lower　cretaceous：B，8：lower　Cretaceous：A，9：upPerJurassic，10：fault，11：lake

Shuiku，W：Wubu　depositswiththeWubu　fault（trend　ofNNW－SSE），B：Banshan　porphyritic　quartz

monzonite，Wvd：Wubu　volcanic　depression，Zvd：Zhantang　volcanic　depression、
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jiang　P「ovince（SHul，1981）．

　　The　Wubu　deposit　occurs　at　a　part　ofthe

northeastem　margin　of　the　Wubu　volcanic

depression　as　a　ring　structure．The　Wubu
volcanic　depression（Fig．3）is　just　a（羽oin　at

the　east　by　the　Zhangtan　volcanic　depression。

The　southem　part　of　the　Wubu　fault　is

located　along　this　boundary　ofthe　two　depres－

sions。TheWubuvolcanicdepression　spreads
in　an　east－west　direction　for　about　20

kilometers　and　in　a　north－south　direction　for

30kilometers．The　Zhangtan　volcanic　depres－

sion　is　smaller　in　diameters　in　an　east－west

direction　for　about10kilometers　and　in　a

north－south　direction　for20kilometers．The

Wubu　deposit　is　located　in　the　northem　part

of　tectonically　weak　zone，the　Wubu　fault，

which　developed　between　a　couple　of　m勾or

depressions（Fig．3）．The　southem　end　ofthe

Wubudepositisalittlebitapartfromthenor－
thern　end　of　the　conecte（i　fault　zones　of　both

the　volcanic　depressions。　All　the　rocks

distributed　in　and　around　the　two　depressions

a，re　Jurassic　and　cretaceous　in　age．The

Wubudepositoccurs　alongtheboundarybet－
ween　the　Jurassic　and　Cretaceous　rocks。

Stratigraphic　succession　ofthe　Wubu　area　is

shown　in　Table1．

　　HuANG66α1．（1983）reported　the　age　of

country　rocks　ofthe　Wubu　deposit，on　three

rock　types　of　welded　tuff，quartz　porphyry，

and　rhyolite　porphyry，the　last　of　which　oc－

curs　very　close　to　the　ore　body。Lead　isotope

ages　are103，290，and290Ma，respectively，

whereas　K－Ar　ages　are85。1，80。0，and105

Ma，respectively．HuANG6≠α1．（1983）con－

sidered　that　the　difference　between　lead

isotope　and　K－Ar　ages　was　possibly　caused　by

the　large　variance　of　the　values　of　lead　isotope

during　measurements，or　by　the　later　stage

alterations　affecting　on　K－Ar　ages．They　also

considered　the　reason　ofしolder　lead　isotope　age

derived　through　the　circulating　water　in　the

underlying　Pre－Jurassic　rocks．In　any　case，

the　cauldron　subsidence　apPears　to　have　oc－

curredaround103－105Ma．Ifthisistrue，the
mineralization　may　have　occ皿red　around　or

after　the　time　ofcauldron　subsidence　and　ter－

minatedbefore80MaoftheK－Arageofhost
rocks　which　possibly　indicates　the　time　of

related　alterations．

　　The　depression　areas　are　mostly且11ed　with

the　terrestrial　volcaniclastics，non－marine

sedimentary　rocks，and　dikes　of　the　Creta－

ceous　age．The　outer　areas　are　covered　by　up－

perJ皿assic　volcanic　piles　with　small　amount

of　clastic　sediments．In　the　center　of　the

Wubuvolcanicdepression，thereisalargein－
trusion　named：Banshan　porphyritic　quartz

monzonite　which　extends　in　an　east－west

direction　for　about8kilometers　and　in　a
north－south　direction　fbr10kilometers（Fig．

3）．The　Banshan　porphyritic　quartz　mon－

zonite　is　accompanied　by　ring　dikes　ofquartz

porphyry　and　felsic　rocks．The　Wubu
volcanic　depression　fills　with　rhyolitic　welded

tuff，1ava，and　dikes．Terrestrial　clastic　sedi－

ment　and　tu仔and　their　altemation　are　widely

distributed　with　ma且c　lava　of　the　lower

Cretaceous　in　the　northem　part　ofthe　Wubu

volcanic　depression　and　in　the　most　part　of

the　Zhangtan　depression．Thus，these　two

volcanic　depressions　are　considered　as

cauldrons　occurred　in　the　lower　Cretaceous

age・

Mode　o釜（》cc蹴re藍ce　o£Vo且c躍ics

　　　　躍dC且as亡icSedime就s

　Jurassic　rocks　ofthe　footwall　are　composed

of　felsic　lava，1apilli　tufr，tuff　brecciaシand

welded　tu仔with　small　amount　of　shale

and　sandstone．Ma且c　minerals　are　scarce．

Qμartz，K一鉛1dspar，plagioclase，and　magnet－

ite　are　common　as　phenocrysts　and　alter－

ed　to　sericite，　chlorite，　sulfate，　carbonate，

hematite，goethite，su1且de　ore　minerals，etc，

Altered　rocks　occur　even　in　areas　far　from

the　ore　deposits。It　is　very　common　that

the　su1且de　minerals　replace　the　silicate

phenocrysts　of　the　country　rocks．The　welded

structure　is　often　£ound　in　altered　part　of

devitri且ed　groundmass　under　the　optical

microscope。The　fragmental　plagioclase　and
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quartz　in　shale　and　sandstone　are　generally

not　authigenic　as　cements　or　pore一丘11ing

materials　but　clastics£rom　igneous　rocks。

　　1」ower　part　of　the　hanging　wall　rocks　is　the

complex　of　shale，basaltic　andesite　lava，

and　felsic　to　intermediate　welded　tu仔

which　belong　to　the　Cretaceous　age。The

phenocrysts　ofしvolcanics　are　of　quartz，K－

feldspar，plagioclase，and　homblende　with

magnetite，hematite，goethite，carbonate，etc。

as　accessory　minerals。Only　homblende　is　the

ma五c　mineral　observed　in　the　hanging　wall

rocks．Shales　are　often　altered　to　form　chlorite

and　sericite　with　pyrite，sphalerite，and

galena　which　replace　clastic　grains　of　quartz

and　feldspar，Magnetite　is　also　frequently

found　in　shales．

　　Upper　part　of　the　hanging　wall　rocks　is

mostly　composed　ofwelded　tuffwith　volcanic

breccia，bomb，agglomerate　and免lsite．They

also　contain　　phenocrysts　of　quartz，　K一

免1dspar，plagioclase，homblende　and　mag－

netite．The　groundmass　of　welded　tu任is

devitrified　and　then　altered　to　chalcedonic

quartz，chlorite　and　illite。The　grade　ofaltera－

tion　of　the　upPer　units　is　not　so　strong　as　the

lower　ones．

　　Intrusives　are　also　abunclant　in　both　the

footwall　and　hanging　wa1L　They　occur　as　dike

and　sheet　ofseveral　to10meters　in　width　and

mostly　basaltic　and　granitic　in　composition。

Alongthe　Wubu　fault　zone，quartz　porphyry

occurs　in　and　around　the　lead－zinc　ore　bodies．

Some　ofthem　cut　the　ores，but　the　others　are

concordant　to　the　ore．The　phenocrysts　ofthe

quartz　porphyry　are　of　quartzシK－fddspar，

and　plagioclase　with　carbonate　minerals，The

groundmass　is　composed　of　altered且ner－

grained　minerals　of　chlorite，sericite，quartz，

and　carbonate．Ore　minerals　also　occ皿in　the

quartz　porphyry．They　are　sphalerite，galena，

pyrite，hematite，goethite，and　chalcopyrite，

　　Intrusions　or　lavas　of　quartz　porphyry　oc－

cur，together　with　fdsite，in　the　collapsed

Cretaceous　area．The　Banshan　porphyritic

quartz　monzonite　intrudes　in　the　central　part

of　the　depressed　area　which　is　covered　by　the

1atest　Cretaceous　rocks。The　quartz　mon－

zonite　contains　xenohth　of　the　surrounded

rocks　in　the　peripheral　zone．The　chilled

margin　ofthe　Banshan　rock　body　is　seen　near

the　boundary　with　homfelses　of　the　country

rocks．Abrecciadikecutsthesouthempartof

theWubufaultzone．Thebrecciasinthedike
consist　of　the　rocks　from　the　footwall　and

hanging　walls　and　porphyritic　quartz　mon－

zonite　as　we1L　The　phenocrysts　of　the　por－

phyritic　quartz　monzonite　are　of　quartz，K－

feldspar，plagioclase，homblende，and　mag－

netite，The　groundmass　is　partly　altered　to

quartz，chlorite，and　sericite　with　hematite．

　　Alterations　of　intrusive　rocks　show　various

grade　in　volumetric　content　of　alteration

minerals．Some　diabase　dikes　in　the　ore　zone

are　less　altered　than　the　felsic　intrusive　rocks．

臨lkR・ck雛emica互C・mp・si亡i・ns

　　Representative　volcanics　and　sediments　are

analysed　by　methods　of　wet　chemica1（C，

CO2，FeO，S，C1，F）andinductivelycoupled
plasma（the　otherelements）inTechnical　Ser－

vice　Laboratory　Inc．of　Canada．The　results

are　displayed　in　Table2．

　　The　analysed　rocks　include　one　series　of

dr皿ing　core，ZK46，which　penetrates　from

the　lower　Cretaceous　of　hangring　wall　to

the　upper　Jurassic　of　footwall　rocks．Other

samples　are　taken　from　the　subsurface　cutting

face　and　the　s皿rounded　surface　area．The

localities　of　samples　are　given　in　the　Appen－

dix（and　also　see　GeoL　Surv．Japan　ed．，

1985），Many　elements　achieve　a　good　agree－

ment　with　the　recommended　values　of　stan－

dard　rocks（JBl　and　JGI　of　Geologrical

Survey　of　Japan　and　recommended　shale）．

Only　FeO　is　systematically　de且cient　about

30％fyom　the　recommended　values．

　　Correlation　ratios　of　all　the　elements　are

calculated．　Highly　　correlated　　couples　of』

elements　are　selected　and　depicted　in　Table3，

The　highest　ratio　is　seen　between　the　loss　ofig－

nition（LO1）and　CO2，which　is　scored　as

O．97．The　CO2content　often　exceeds　l　wt．

一277一
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Table2Bulk　rock　chemic認analysis　ofthe　Wubu　area。

S　e　r　i　a　l

　　　No．

　　Co　d　e

（wt％）

　　S　io2

　　Tio2
A1203
Fe203
　　FeO
　　MnO
　　MgO
　　CaO
　　Na20
　　K20
　　P205
　　　C．

　　CO2
　　BaO
　　S　rO
　　ZrO2
　　　　S
　　　　F
　　H20＋
TQ　ta　l

　　　　　　　　56789101112　　　06＿2＿42　　　　06＿2＿43　　　　06＿2＿48　　　　06＿3＿01　　　　06＿3＿15　　　　06＿4＿26　　　　07－2－34　　　　07－3－00

CzwBMS．Hw．　CzwBBS．Hw。　CzwBDB．HwD　CzwBQp．FwD　CzwBLT．Fw．　CzwBQp．HwD　CzwBTB．Fw．　CzwBBD・FwD

68．51
　　　。38

　14．07
　　1．55
　　1。20
　　　53
　　1．88
　　2．19
　　　．02

　　4．43
　　　．03

　　　12
　　3．40
　　　．04

　　　．01

　　　03
　　　27
　　　39
　　1．05
100．10

45．53
　1．32

15．73
5．26
6．16
　2．12

8。06
　1．87

　2．24

　1．80

　　．43

　　　20

3．51
　　．08

　　．02

　　．Ol

　　。82

　　　45

　1．23

96．84

50．09
　　1．00
　15．95
　　4．85
　　3．63
　　　24
　　7．05
　　5．03
　　1．73
　　3．22
　　　．40

　　　22
　　4．39
　　　．05

　　　．03

　　　．02

　　　．04

　　　．43

　　3．00
101．37

75．15
　　　17

11．14
　　．69

　　．44

　　　73

　　．26

　　　64

　2．88

4．16
　　．07

　　，01

　　．80

　　．34

　　．01

　　．02

　　．46

　　　08

　　　26

98．31

53．11
　　．34

12．13
　1．17

　　　99

　2．06

　1．40

9．73
　5．05

　1．80

　　　12

　1．30

　6．22

　　　09

　　．02

　　．03

　　．44

　　　14

　1．98

98．12

70．01
　　　11

9．29
　　　31

　　　55

　5．67

　　　20

　1．85

4．14
　　　56

　　．03

　　　06

4．10
　　。01

　　．Ol

　　．01

　　．07

　　　15

　　　76

97．89

68．07
　　　．54

　15．31
　　2．74
　　　．88

　　　．09

　　1。01
　　2．90
　　3．98
　　3．81
　　　16
　　0．00
　　　王5
　　　11
　　　．05

　　　03
　　　．03

　　　17
　　　．32

100．36

74．17
　　　21

12．31
　　．83

　　．55

　　．05

　　．33

　　　84

　2．97

4．75
　　．07

　　．02

　　　76

　　　07

　　．01

　　．02

　　．05

　　．07

　　　56

98．64

　　　　　　　13

　　　07－3－45

CZWBDB．FW．

48．24
　　1．36

17．34
　　4．41
　　5．94
　　　18
　　6．70
　10．48
　　2．17
　　1．02
　　　。45

　　　．04

　　1。40
　　　．04

　　　10
　　　．02

　　　．03

　　　11
　　　27
100．30

　　　　　　　14　　　　　　　15　　　　　　　16

　　　07－4－14　　　　07－4＿30　　　　07－4－51

CZWBTB．HW．　CZWBWTHW．．　CZWBFS．HW．

72．45
　　　28

13．85
　1．99

　　　33

　　　12

　　．44

　　　92

　3．88

4。34
　　　12

0．00
　　．51

　　　10

　　．02

　　03
　　．02

　　．09

　　．37

99。87

　72．76
　　　23
　14．03

　　1．53
　　　．32

　　　．09

　　　28
　　1．13
　　3．83
　　4．94
　　　．08

　　0．00
　　　．40

　　　11
　　　．03

　　　．02

　　　．03

　　　。07

　　　．39

100．28

74．98
　　　17

11．93
　1．14

　　　21

　　．02

　　．02

　　．03

　4．18

　4．45

　　。03

　0．00

　　　22

　　　01

　　．04

　　．Ol

O．00
　　　30

97．74

（Minor）
　　　（ppm）

　　　　　Cr

　　　　　Cu

　　　　　Ni

　　　　　Pb

　　　　　Zn

　　　　　　V

　　　　　Co

　　　　　Mo

　　　　　Ag

　　　　　Cd

　　　　　Be

Appendix
　　　（PP皿）

　　　　　S　r

　　　　　Zr

19
　6

　8

　1

54
63
　6

　0

　4

　2

　0

88
60

130
29
70
24
271
211
36
　　0
10
　12

　　0

195
25

105
54
76
　　9

51
196
31
　0
16
　　3

　0

340
60

　　0
　　29

　　4
804
1225
　　4
　　6
　　2
　　4
　　9
　　0

92
43

　　1

　　4

　　4

98
118
21
　4

　0

　　5

　9

　0

220
86

　17

　53
　　4

447
856
　36
　16

　32
　14
31
　　0

119
70

　0

　4

　4

　9

48
34
18
　0

　4

　0

　0

403
43

　4

　4

　4

　6

16
　7

16
　0

　4

　0

　0

135
27

122
33
75
　　1

60
270
40
　　0
　17

　　3

　　1

1039
　　32

　7

　4

　4

　9

50
　7

17
　0

　4

　0

　0

242
47

　1

　4

　4

10
64
　7

13
　0

　4

　0

　0

293
62

　1

　4

　4

43
85
　0

24
　2

　4

　1

　0

21
126

（wt％）

　LOI 4．63 5．78 7．69 1．43 9．81 5．05 57 1．45 1．76 ．93 ．83 ．59

Rock　n躍ne＝Serial　No．5，Pale　greenish　mudstonel6。Basaltl7、Diabase　dikel8。Ωμartz　porphyryl9，Lapilli　tuffl10．

Qμartz　porphyryl王1。Tu任breccial12，Qμartz　porphyry　fragmentl13。Diabase‘‘lava”114，Tu仔breccia；15．Welded

tu任116．Felsitedike（see田s・theapPendixf・rthedetails）．
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Tablc2　Continued

Serial
　　　No．

　　Code
（wt％）

　　SiO2
　　Tio2
Al203
Fe203
　　　FeO
　　MnO
　　　MgO
　　　CaO
　　Na20
　　　K20
　　P205
　　　　C．

　　　CO2
　　　BaO
　　　SrO
　　ZrO2
　　　　S
　　　　F
　　H20＋
　Total

　　　　　　　17

　　　07－9－10

CZWBDC．HWD

68．33
　　．36

13．97
　2．08

　　．86

　1．28

　　．67

　1．62

　2．71

　2．60

　　　11

　　．02

　2．19

　　．02

　　．01

　　．03

　　．85

　　．04

　　．40

98．15

　　　　　　　18

　　07－9－23
CZWBRYCFW．

79．48
　　　13

10。26
　　．87

　　　11

　　。49

　　　11

　5．45

　　．47

　　．05

　0．00

　　．60

　　．01

　　．Ol

　　．02

　　　63

　　．Ol

　　　11

98．81

　　　　　　　19

　　07－10－20

CZWBLT．HW．

73．71
　　　25

13．11
　1．32

　　．43

　1．16

　　．45

　　　15

　　．Ol

　5．38

　　．04

　　．Ol

　2．10

　　。05

　　。05

　　　29

　　．06

　　．53

99．10

　　　　　　　20

　　07－10－39

CZWBWT．FW。

74。12
　　　15

12．19
　　．85

　　．54

　　　20

　　．21

　　．81

3．17
4。68
　　．05

0．00
　　．90

　　．08

　　．02

　　．02

　　．05

　　．Ol

　　　l7

98．22

　　　　　　　21

　　　　　08－1

CZWBLT．HW．

50．88
　　．96

16．69

4．66
4．18
　　　14

5．94
　6．58

　2．09

　2．13

　　．31

　　　10

　2．19

　　　10

　　．08

　　．02

　　．04

　　．04

　1．83

98．96

　　　　　　　22

　　　　　08－2

CZWBTB．HW．

67．90
　　．30

12．14
　1．68

　　．85

　　．07

　1．29

　4．83

　2．l　l

　2．44

　　．07

　　　22

4．39
　　　04

　　．Ol

　　．02

　0．00

　　．03

　　．80

99．19

　　　　　　　23

　　　　　08－3

CZWBTB．HW。

44．55
　1．04

16。72

5．91
　3．74

　　　17

　5．40

8．81
　3．47

　2．55

　　．33

　　　20

　5．30

　　　16

　　．06

　　．02

　　．01

　　．04

　1．41

99．89

　　　　　　　24

　　　　　08－4

CZWBMS。HW，

63．60
　　．51

14．18
　4．31

　1．08

　　　11

　2．50

　3．02

　1。08

　4．03

　　　11

　　　51

3．66
　　．07

　　．02

　　．02

　0。00

　　。06

　　．50

99．37

　　　　　　　25

　　　　　08－5

CZWB卜生S．HW．

56．87
　　　．39

12．64
　　2．77
　　　10
　　　10
　　1．08
10．60
　　1．63
　　3．62
　　　17
　　1．20
　　8．05
　　　11
　　　．03

　　　．03

　0．00
　　　．04

　　　．60

100．03

　　　　　　　26

　　　　　08－6

CZWBSS．HW．

61。75
　　　44

16．56
　3．21

　　　10

　　．06

　　．99

　4。39

　2．11

　4．31

　　　15

　　．37

　4．51

　　　13

　　．04

　　．03

　　．02

　　　08

　　．61

99．86

　　　　　　　27

　　　　　08－8

CZWBMS．HW．

60．33
　　　．91

　17．06
　　5。87
　　　．65

　　　　14

　　1．67
　　2．05
　　1．16
　　7．46
　　　22
　　　。05

　　2．30
　　　．09

　　　．04

　　　．03

　　　．01

　　　15
　　　．84

101．03

　　　　　　　28

　　　　　08－9

CZWBTB．HW．

56．46
　1．22

17．24
　轟．00

　2．97

　　　77

　2。66

　3．59

　7．32

　　　11

　　．42

　0．00

　1．46

　　　01

　　．04

　　．02

　　　14

　　　10

　　　90

99．43

（Minor）
　　　（ppm）

　　　　　Cr

　　　　　Cu

　　　　　Ni

　　　　　Pb

　　　　　Zn

　　　　　　V

　　　　　Co

　　　　　Mo

　　　　　Ag

　　　　　Cd

　　　　　Be

Appen（iix
　　　（ppm）

　　　　　Sr

　　　　　Zr

　　4

　28

　10
341
436
26
　　8
　　0
　　4

　11

　　0

188
69

　　0
51
　　4
311
458
　　4

　30
　　4
　　4

　　7

　　0

142
89

　O
l　l

　4

135
128
10
13
　　0
　　4

　　5

　　0

27
72

　O
l1
　4

119
48
　4

　　6

　0

　　4

　　1

　　0

184
47

　　7

40
20
　　1

60
214
31
　　0

　12

　　2

　　9

899
80

　2

11
　5

11
29
55
　8

　0

　4

　0

　0

173
47

　　7
41
30
　　8
54
241
32
　　0
12
　　3

　　2

579
82

27
　8

15
　8

53
93
13
　0

　4

　0

　1

258
59

　7

　4

　4

23
40
20
　6

　0

　4

　1

　0

344
36

　0

　4

　4

21
49
16
　5

　0

　4

　1

　0

429
59

31
　4

26
22
44
55
17
　0

　4

　0

　1

412
　73

44
259
42
16
124
110
24
　　0
　　4

　　5

　　1

475
45

ミ
ミ

ま

昏

書
旨

肉

因
ミ
魯

§
駄
肉

墨

（wt％）

　LOI 3．49 1．35 2．96 1．14 4．24 5．47 6．98 4．69 9．82 5．58 3．24 2．57

Rockname＝Serial　No．17．Intrusivedacite；18．Autoclasticdacitel19．LapillituEl20。Weldedtu任12L　Lapillitu任122．

Andesitic　tu無23．Basaltic　tu母24－25．Reddish　mudstonel26，Fine－grained　sandstonel27。Reddish　siltstonel28．TuH噛

breccia（see　also　the　apPendix　for　the　details）．



鵠
o

Table2　Continued

Serial
　　No．
　　Code
（wt％）

　　Sio2
　　Tio2
A1203
Fe203
　　FeO
　　MnO
　　MgO
　　CaO
　　Na20
　　K20
　　P205
　　　C．

　　CO2

　　BaO
　　SrO

　ZrO2
　　　　S
　　　　F
　H20＋

Tota1

　　　　　　　29

　　　　08－10

CZWBMS．FW．

62．52
　　．82

16．15
　6．00

　　　22

　　　10

　1．86

　1．62

　　．93

5．06
　　　25

　　．04

　2．10

　　　10

　　．03

　　．03

　　．01

　　。21

　1．31

99．36

　　　　　　　30

　　　　08－11

CZWBMS。FW．

57．73
　　　99

17．07
　6．59

　　．66

　　　12

　1．96

　1．98

　　　17

6．57
　　．44

　　　12

　1。90

　　。07

　　．02

　　．03

0．00
　　　24

　1．68

98．34

　　　　　　　31

　　　　08－12

CZWBNS．FW．

59。95
　1．08

16．34
　7．05

　　　65

　　　26

　2．48

　1。23

　　．33

　5．14

　　　19

　　　10

　2．61

　　　11

　　．02

　　．03

　0．00

　　。08

　1．10

98．75

　　　　　　　32

　　　　08－14

CZWBAP．FW．

　45．60
　　1．78
　17。95
　　9．01
　　3．63
　　　　15

　　5．35
　10．28
　　2．24
　　1．25
　　　55
　　　．01

　　1．29
　　　．06

　　　13
　　　．Ol

　　　．04

　　　．05

　　　76
100．14

　　　　　　　33

　　　　08－15

CZWBSS．FW．

65．69
　　．47

15．69
　3．62

　　．54

　　．09

　1．56

　1．77

　　　19

4．79
　　．03

　　　24

　2．70

　　．06

　　．Ol

　　．05

0．00
　　．08

　1．43

99．01

　　　　　　　34

　　　　08－16

CZWBCG．FW．

　74．66
　　　　14

　12．31
　　　69
　　　．44

　　　．07

　　1。32
　　2．82
　　　25
　　3．36
　　　．Ol

　　　l5
　　3．05
　　　04
　　　．Ol

　　　．02

　　　．01

　　　11

　　1．29
100．75

　　　　　　　35

　　　　08－18

CZWBQP．FW．

74．57
　　　19

11．96
　　　66

　　．42

　1．39

　　　22

　　．86

　5．38

　1．06

　　．06

　　．01

　1．35

　　．01

　　．Ol

　　．02

　　．03

　　　03

　　　57

98．80

　　　　　　　36

　　　　08－21

CZWBWT．FW。

66．82
　　．48

15．92
　1．78

　1．32

　　　51

　　　78

　1．22

　5．32

　3．42

　　　15

0．00
　　．56

　　．07

　　．02

　　．04

　　　36

　　．03

　　　60

99．41

　　　　　　　37

　　　　08－22

CZWBDB．FW．

43．84
　2．00

15．74
　9．52

　2．31

　　　76

　2。72

15．85
　　　75

　　　74

　　，96

　0．00

　2．00

　　．03

　　．07

　　。03

0．00
　　　21

　　．99

98。53

　　　　　　　38

　　　　08－23

CZWBDC．FW．

62．27
　　　66

14．96
　2．42

　1．31

　1．11

　1．34

　2．88

　3．81

4．19
　　。27

　　．02

　2．22

　　　12

　　．03

　　．03

0．00
　　．06

　1．16

98．87

（Minor）
　　　（ppm）

　　　　　Cr

　　　　　Cu

　　　　　Ni

　　　　　Pb

　　　　　Zn

　　　　　　V

　　　　　Co

　　　　　Mo

　　　　　Ag

　　　　　Cd

　　　　　Be

Appendix
　　　（ppm）

　　　　　S　r

　　　　　Zr

28
　4

21
13
41
50
12
　0

　4

　0

　0

287
65

42
　4

46
22
44
63
15
　0

　4

　1

　5

270
63

33
　4

51
29
47
59
16
　2

　4

　0

　0

133
26

28
　18

　72

　　5

30
275
37
　　0
17
　　3

　　8

1312
　　53

23
　4

37
13
35
36
　8

　0

　4

　1

　2

158
41

　3

30
18
10
35
11
　6

　0

　4

　0

　0

179
32

　　0

　　9
　14

467
510
　　8

　　8

　　3
　　4

　11

　　0

120
65

　　2

　10

28
　72

131
20
　　6

　　3

　　8

　　3

　　1

192
63

　12

　27

35
28
129
253
　22

　　0
19
　　8
10

686
34

　　2

　17

28
45
184
40
　8

　0

　8

　3

　　1

227
39

（wt％）

　LOI 3．47 3．76 3．85 2．18 4．44 4．55 2．03 1．52 3。07 3．43

Rock　name：Serial　Nos。29－3L　Reddish　siltstonel32．Basaltl33．Granule　cong玉omerate；34。Pebbly　conglomeratel35．

Qμartz　porphyryl36．Welded　tu任137．Diabase　dikel38．Dacite（see田so　the　appendix£or　the　details）．
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Table3　Highly－correlated　couples　ofelements　select－

　　　　　　ed　from　Table2．The　correlation　ratios　score

　　　　　　more　than　O．9．

CO2：LOI

　Pb：Zn

MnO：Cd

FeO：MgO

0．972

0．959

0．953

0．934

Fe203＊：V

To曳al：Mgσ＼

Fe203＊：Sio2

　MgO：V

0．930

0．910

一〇．907

0．900

Number　of　samples＝34

＊Fe203：Total　iron　as　Fe203

percent．　Consequently，　the　rocks　analysed

are　more　or　less　altered　with　carbonate

minerals，which　is　consistentwith　the　observa－

tion　under　the　optical　microscope。The　subse－

quent　highest　correlated　couple　is　the　ratio　bet－

ween　lead　and　zinc　which　are　the　represen－

tative　ore　elements　of　the　Wubu　deposits．

Several　samples　contain　large　amount　of

manganese（5．6％of　No．10，2．1％of　No。6

and　No．9），which　are　relatedto　manganocar－

bonate　minerals。MnO　content　is　highly　cor－

related　tO　CadmiUm　COntent．

　　In　Figures　5－9，the　analysed　results　are

shown　in　various　diagrams　with　the　notation

of　sedimentary（circle）and　volcanic（cross）

rocks．The　volcanic　rocks　have　a　wide　varia－

tion　of　SiO2contentl　the　extremely　high　and

low　valu6s　may　be　partly　due　to　hydrothermal

alteration．Nevertheless，most　ofthe　rocks　are

Plotted　along　the　trend　of　calc－alkaline　rock

series　with　slightly　high　K20contents（Fig，

5〉．Low　contents　ofFeO　in　the　same　diagram

may　be　caused　by　the　original　oxidized
character（magnetite　series）and　also　by　ox－

idation　during　the　later　alteration，Silica　con－

tent　ofthe　sedimentary　rocks　are　intermediate

against　the　wide　and　bimodal　variation　in　the

volcanic　rocks．This　also　indicates　that　the

sedimentaryr・cksarev・lcaniclasticsderived

丘om　nearby　volcanic　rocks。

　　Plots　of　the　sedimentary　rock　in　the

Harker｝s　diagram（Fig．5）are　more　or　less

similar　to　those　of　the　volcanic　rocks．

However，the　sedimentary　rocks　are　generally

depleted　in　Na20，CaO　and　FeO，This　in－

dicates　that　the　plagioclase　has　been　decom一

posed　and　mafic　silicates　have　been　oxidi乞ed

in　these　rocks　through　the　original　sedimenta－

tion　processes　and／or　hydrothermal　altera－

tion　d皿ing　the　mineralization。A　few
analyses　with　high　K20contents　are　due　to

sericite　containedl　in　these　rocks，which　is　con－

sistent　with　the　microscopic　observation．

　、Among　minor　elements，those　related　to

ma且c　m司or　components（V，Cr，Co　and　Ni）

are　negatively　correlated　with　SiO2content，

except　for　zinc．The　trace　amount　oflead　and

zinc　are　extremely　high　in　some　of　the　high

silica　rocks（Fig．6），which　may　be　suggestive

for　genetic　link　between　rhyohtic　rocks　and

lead－zinc　mineralization．

　　Lead　substitutes　generally　potassium　in　K一

琵ldspar　in　rock一£orming　minerals，and　Pb－

K20relationship　is　shown　in　Figure7．No　cor－

relation　is　observed　in　the　rocks　with　a　low

range　of　lead（say　below100ppm）．Higher

values　than100ppm　is　de且nitely　related　to

mineralizatiOn　e任eCt　in　referring　tO　lead　COn－

tent　in　common　unaltered　volcanic　rocks．

　　Figure8shows　the　correlation　diagram　bet－

Ween　SUl釦r　and　Other　minOr　elementS．

Although　the　data　scatter　in　a　wide　range，

sulfur　is　positively　correlated　with　lead　and

zinc，indicating　these　components　often　form

sulfides，which　are　also　observed　under　the　op－

tical　microscope．In　thelow　sulfur　area，stron－

tium　and　barium　contents　are　relatively　high，

which　may　suggest　the　rare　presence　ofsulfate

sulfhL　One　sample　having　high　contents　of

sulfur，1ead，zinc　and　barium（No．8）ap－

pears　to　contain　both　sulfate　and　sulfide

specles・

　　In　order　to　delete　the　effect　of　carbonate

alteration，the　contents　of　some　minor
elements　are　plotted　against　（CaO十

MgO－CO2）（Figs．9and10）．With　this
calculati6n，strontium　which　is　known　to

replace　Ca　position　in　plagioclase　and　other

Ca－bearing　silicates　increases　the　correlation

factors　with　CaO，　（CaO－CO2）　and

（CaO十MgO－CO2）as　O．716，0．8023and
O。8677，respectively。1」ead　and　zinc　are　strong－

1y　concentrated　in　the　rocks　with　low　content
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　　　　　　　　　　　SfO2

Harker　diagram　for　the　m句or　bulk　rock

chemical　compositions。○＝clastic　sediments，

十：volcanics。Data　are　given　in　weight　per

cent，Note　Fe203＊is　the　total　iron　a，na』lysed

by　ICP　method．Straight　line　is　the　average

Japanese　granitoids　consisting　of　an　equaI

amOUnt　Of　magnetite－SerieS　and　ilmenite－
series　granitoids（IsHIHARA6ぢα」．，unpub丑ish－

eddata）．
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Harker　diagram　for　the　minor　bulk　rock

chemical　compositions。○：volcanics，十＝

clastic　sediments．Silica　is　in　weight　per　cent・

Other　values　are　given　in　pPm。

van＆dium　show　the　sαme　feat皿e　as　silver

against　the　index　and　also　against　silica（Figs．

6and10〉．

80

of（CaO十MgO－CO2）．Silver　content　with

the　carbonate－subtracted　index　gives　quite

diHlerent　pattems　from　the　lead　and　zinc

contents．Cobalt，chromium，nickel　and

Mode　ofOc儒re龍ce　o蕉伽
　　　　　Wめ蝦》eposit

TheWubudepositoccursjustintheWubu
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VOICaniCS，十：ClaStic　sedimentS，

0

一10

Fig．9

o 10 20 30

　　　　　　　　100艇（CaO十卜190－CO2）

Cross　plots　of（CaO十MgO－CO2）and　some
elements（molecu玉ar　ratio）．○：volcanics，十：

ClaStiC　SedimentS．

fault　zone　which　is　not　only　the　boundary　bet－

weenJurassic　and　cretaceous，but　also　a　part

of　the　peripheral　ring　fracture　of　the　Wubu

volcanic　depression。The　mineralization　area，

however，disperses　into　both　the　footwall

Jurassic　volcanics　and　hanging　wall　Creta－

ceous　volcanics　with　clastic　sediments．This

widely　distributed　mineralization　area　does

not　contain　a　high　grade　content　of　metals。
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Fig．10　Cross　plots　of（CaO十MgO－CO2）and
　　　　　　metal　elements，carbon（C），and　fluorine

　　　　　　（F）（moleculゑr　weight　ratio）．○：volcanics，
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The　extent　of　the　low　grade　mineralization

area　is　in　the　direction　normal　to　the　fault　for

about3to4kilometers　in　width，

　　The　shape　ofore　zone　in　the　Wubu　fault　is

very　similar　to　the　shape　of　stratabound　or

stratiform　ore　deposits　partly　because　the

fault　zohe　forms　just　the　boundary　between

Jurassic　and　Cretaceous　rocks．Thickness　of

the　ore　zone　ranges　up　to20meters。The　oc－

currence　of　ore　is　divided　into　several　modes

as　vein，network　vein，massive　and　compact，

disseminated，banded，and　brecciated　ores

within　the　ore　zone　vertically　in　ascending

ordeL　The　structure　or　arrangement　ofores　is

peculiarly　asymmetricシnot　symmetrically

zonal　as　the　common　veins　show．The　veins

and　network　veins　continue　into　the　footwall

to　the　distance　of　more　than200meters．In

the　hanging　wa11，however，there　are　scarce　of

lead－zinc　veins　nor　veinlets．Carbonate　veins

and　disseminations　are　abundant　in　both　the

footwall　and　the　hanging　wall　as　well　as　in　the

ore　bo（：ly。

　　There　are　six　minable　ore　bodies　in　the　ore

zone　alongtheWubu　fault，amongwhich　the
largest　in　size　is　called　number　l　ore　body，

The　ore　bodies　are　generally　arranged　along

north－northwest　strike　and　steeply　dip　to

west－southwest　direction．The　ore　bodies　are

stratiform　or　lenticular　in　shapel　they　pinch

out　or　swell　up　irregularly　along　the　fault　zone

（：Fig．11〉．The　size　of　each　ore　body　ranges

from　several　hundred　meters　to　two　thousand

meters　in　length。The　thickness　ranges　from

one　to30meters　but4to10meters　in　their
averages。The　depth　from　the　ground　surface

to　the　bottom　of　ore　is　about850meters　in

maximum　and400meters　in　common　along
the　dip－Plane，The　ore　bodies　sh＆rply　cut　the

footwall　rocks　but　gently　do　the　hanging　wall

rocks．

　　Sul且de　minerals　of　sphalerite，galena，

chalcopyrite，and　pyrite　replace　the　silicate

phenocrysts　of　volcanics，clastic　fragments

and　fossils　in　the　sediments。Magnetite，

hematite，and　goethite　also　replace　the　larger

crystals　in　altered　rocks。Each　ore　mineral　is

described　as　follows．

　　Sph我亘erite

　　Sphalerites　in　the　low　grade　lead－zinc　area

apPear　in　the　form　of且ne－grained　crystals。

They　show　transparent　or　opaque　in　color

under　the　optical　microscope。Some　grains　of

sphalerite　contain　much　amount　ofvery丘ne一

一284一



昭祝伽Pみ一Zπ4ψ05露（R．ノζo％4α観4R．〈の

§馨雲聾鍵多隣
　　　300m

　　　　　　　　　　　　　　　　　　十　　十　　　〃’＝＝　‘2
　　　　　　　十　　十　＿，チ、≒　チ　〃“・ρ』，’
十・十，’クム黛』〒〒＝毒てチ・＝＝・⇒・”曾

堅・多グー　　　　　　　　　　　0　200m　晶臼　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　一

Fig．11　Schematic　map　ofnumber　l　ore　body（a負er

　　　　　　Zh司iang　GeoL　Prospecting　Team　No．5，

　　　　　　1983：unpublished）．Plan　of500　and　300

　　　　　　meters　levels三1：0re　body，2：quartz　por－

　　　　　　phyry，3：welded　tuEン4：tu任，sediments，and

　　　　　　basic　lava．

grainedcrystals・fch田c・pyritebleb（・r
chalcopyrite“desease，シby　BARToNJr．，1978）．

Some．blebs　of　chalcopyrite　in　sphalerite　are

more　than10micrometers　in　diameter，but
most　of　them　are　less　than2micrometers　in

diameter。The　bleb－concentrated　part　in

sphalerite　displays　the　dark　bluish　to　blackish

in　color　under　the　transmitted　optical

microscope．Sphalerite　which　occurs　in　the

massive　or　brecciated　ores　show　a　very　good

transparency　with　very　few　chalcopyrite

blebs．Each　grain　ofsphalerite　is　separated　or

neighboured　together・

　　Sphalerite　in　the　veins　includes　much

amount　ofchalcopyrite　blebs　in　the　grain　rim

or　cracked　boundary，but　not　so　much　in　the

interior．Chalcopyrite　blebs　are　larger　in　size

in　the　interior　of　sphalerite　grain　than　in　the

rim．Fibrous　twinned　texture　is　observed　in

the　sphalerite　grains，which　have　chalcopyrite

blebs，chalcopyrite　bleb－f士ee　zone，or　optical

anomaly　detected　by　the　intemal　reflection

with　the　crossed　Nicol　under　transmitted

light。Sphalerite　replacing　silicεしte　phenocrysts

sometimes　shows　the　relict　of　the　replaced

mineralswhich　are　quartz，fddspar，andhom－

blende　in　many　cases。This　sphalerite　is　often

accompanied　by　pyrite　and　carbonate　which

may　have　formed　slightly　earlier　than　the

sphalerite，

　　The　iron　content　of　sphalerite　was　reported

as　low　as　several　per　cent（HuANG66α1．，

1983〉which　is　recon五rmed　by　the　present

study．The　reported　decrepitation　and　fi皿ng

temperatures　o田uid　inclusions　ranged170to

1810C　in　the　averages。The　sulfur　isotope

ratios　ranged十L5to十4。5per　mil　in　delta
values　of34S（HuANG　oJα1．，1983）．

　　G謂e簸縄

　　Galena　occurs　mostly　with　sphalerite　in　the

ore　zone，The　occurrence　of　galena　in　the

co皿try　rocks　is　more　frequently　found　in

veinlets　in　the　footwall　than　in　the　hanging

wall　where　the　mineral　occurs　commonly

replacing　phenocrysts．One　such　example　of

galena　veins　hosted　in　the　middle　part　ofthe

footwall　welded　tuff　was　taken　by　the　drill

hole，ZK46。Larger　crystals　of　galena　is　com－

mon　in　the　massive　and　brecciated　ores　in　the

ore　zone．

　　Galena　in　the　veins　frequently　fills　the

cracks　of　sphalerite，chalcopyrite，ancl　pyrite．

It　also　cuts　the　larger　crystals　of　chlorite　in

some　cases，but　is　intum　cutbythe　radial　nee－

dle－1ike　aggregate　of　chlorite．

　　Deltavalues　of34S　ofgalenawere　measured

to　range　f士om－3，3to十2，1per　miL　The

sulfhr　isotope丘actionation　between　sphaler－

ite　and　galena　give　the　isotopic　formation

temperature　of127to301。C（HuANG6砲1，，
1983）．The　decrepitation　temperatures　of

且uid　inclusions　in　galena　range　ffom162to

2900C　and　the　average　is2070C（HuANG6≠
α1．，1983）．

　　CLa且copyrite

　　The　mode　of　occurrence　of　chalcopyrite　is

divided　into　two　main　types。One　is　the

chalcopyrite　blebs　mentioned　before，while

the　other　is　automorphic　and　allotriomorphic

crystals　occurring　in　the　replaced　phenocryst，

vein，and　other　lead－zinc　ores。The　first　type

is　usually　present　in　the　sphalerite　grains，

especially　of　finer－grained　crystals。The　b1サbs

are　also　present　in　and　around　the　crack　in

sphα1erite，which　is　already　filled．by　secon－

dary　sphalerite　overgrowth　and　chalcopyrite

blebs　of　possibly　an　earlier　stage．Multiple

striations　of　rows　of　blebs　are　occasionally
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seen　from　the　rim　to　the　core．The　form　of

such　rows　show　a　radial　or　paralle　manner　in

a　sphalerite　grain（Plates　l　and2）．

　　The　second　type　mainly　occurs　in　the　high－

grade　ore　body，while　it　is　few　in　the　low－

grade　and　wide－spread　mineralization　area。

Some　chalcopyrites　ofthe　second　type　are　cut

by　sphalerite．Others　with　galena　flll　the　crack

of　sphalerite。

　　聖yrite

　　Pyrite　is　a　common　mineral　in　the　minerali－

zation　area．Most　ofthe　pyrite　grains　are　in

the　form　of　automorphic　in　the　ore　zone，

while　it　occurs　in　irregular　shape　replacing

phenocrysts　and　fossils　of　the　host　rocks　in　the

low－grade　and　wide－spread　mineralized　zone。

Automorphic　crystals　ofpyrite　are　frequently

covered　by　a　thin　layer　of　sericite且1m　on　the

part　of　outer　surface　of　pyrite，Pyrite　occa－

sionally　includes　small　grains　of　sphalerite　or

chalcopyrite．It　is　common　that　a　part　of

pyrite　crystals　is　replaced　by　other　sulfide

minerals．The　decrepitation　temperatures　of

Huid　inclusions　ranged　from138to2120C
with　the　average　of1860C（HuANG6猛1．，
1983）．

　　0出ers

　　There　are　very　few　occurrences　ofargentite

and　barite．The　occurrence　of　several　silver

minerals　was　reported　by　ZHENG　and　XIE
（1984）．Carbonate　minerals　of　calcite，dolo－

mite，and　rhodochrosite　are　very　common　in

the　groundmassシphenocrysts，and　fねgments，

as　well　as　in　the　fractures　of　the　host　rocks．

Alteration　products　of　sericite，chlorite，and

旦uartz　are　seen　in　the　groundmass　ofthe　host

volcanic　rocks．It　is　characteristic　that　the　clay

minerals　ofchlorite　and　sericite　grow　often　to

large　crystals，more　than50micrometers　in

diameter，which　appear　in　and　around　the　ore

body，

：DiSC腿ssio簸S

　　HOS亡Rocks

　　The　volcanic　rock　types　do　not　Iargely

change　between　the　footwall　Jurassic　and

hanging　wall　Cretaceous　rocks　as　being　sug－

gested　by　the　bulk　rock　chemical　composi－

tions　though　the　rocks　are　more　or　less

altered．Alkali－silica　plots　of　the　least　altered

rocks，though　not　shown　hereシindicate　that

most　of　them　fall　in　the且eld　of　calc－alkaline

series，though　some　do　in　the　edge　region　of

alkaline　series．Altered　one　like　No．23（Table

2）　falls　as　if　in　the　field　of　alkaline　bas＆1t．

There　occur　also　extremely　sodic　rocks　such

as　Nos．9，18，28，an（i36in　the　studied　area。

Microscopic　observations　indicate　that　many

albite　phenocrysts　are　clastic　origin　so　that　the

high　sodium　content　is　original　for　the　rocks

of　the　studied　area．The　cross　plot　of　the

values　of　lead　and　potassium　content　shows

no　correlation（Fig．7）シwhich　supports　the

presence　of　su1且de　mineralization　in　them，

　　Clastic　sediments　are　more　or　less　tu任一

aceous　because　they　are　frequently　alternate（i

by　tuff　and　because　they　contain　altered

relict　of　glass．Their　clastic　fragments　of

Plagioclase，K－feldspar，and　hornblende　are

considered　to　be　originated　from　the　volcanic

focks　in　this　area．Clastic　sediments　also　con－

tain　a　certain　amount　of　carbonate　which

shows　clastic　origin　or　veinlets。The　higher

amount　of　Fe203in　the　fresh　and　clastic

sedimentary　rocks　indic＆tes　that　they　were

origina11y　in　the　oxidized　condition。Micro－

scopic　observation　also　in（iicates　the　presence

of　large　amount　of　hematite　which　suggests

the　oxidized　state　under　terestrial　condition．

Wide－Sp黙曲誠L・w－Gr窺deMi鍛謹za－
　　tio藍

　　Suppose　the　ore　vein　were　eroded　on　the

subaerial　surface　aRer　the　Cretaceous　age，a

certain　record　may　persist　within　terrestrial

sediments，such　as　placers　of　clastic　su1且de，

oxidized　sulfide，sulfate，go1（i，or　silver．Such
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a　record　has　never　been　discovered　around

the　Wubu　depression　and　in　the　Qμatemary

area．Tertiary　sediments　are，indeedシvery

scarce　in　this　region。The　sulfides　in　the

Cretaceous　sediments　should　be　brought
about　by　the　movement　ofmeta1－bearing　fluid

in　the　underground　not　by　the　reworked

sedimentary　process，An　example　is　the　relict

色ature　of　fossils　replaced　by　pyrite　and　spha1－

erite．

　　HuANG6麺1．（1983）supPosed　that　the　low

lead－zinc　content　less　than　100ppm　was
brought　about　by　the　leaピhing　ofmetals　from

silicates　by　circu三窺ting　hydrothermal　solu－

tions．The　high　lead－zinc　content　of　rocks　far

丘om　the　leaching　zone　and　ore　zone　was　con－

sidered　that　it　was　an　incomplete　result　of

leaching．

　　Rocks　of　the　hanging　wall　include　su1且de

minerals，Sulfate　minerals　are　scarce　in　them．

The　lead　and　zinc　contents　of　the　rocks　are

high　in　value　when　the　samples　contain　a　cer－

tain　amount　ofsu1且de　minerals．Su1且（ie　sul釦r

is　more　or　less　correlated　with　lead，zinc，and

cadmium．The　lead－zinc　contents　of　some

rocks　are，however，1ess　than100ppm　in　the

sites　very　close　to　the　ore　body　or　within　ore

body　itse1£This　is　the　unmineralized　zone

left　in　the　ore　zone．The　sulfide　sulfhr　is　also

low　values　at　this　place．There　is　a　small

amount　of　sul且de　minerals，too．Some　other

rocks　take　low　values　ofless　than100ppm　of

Iead－zinc　content　in　the　bulk　rock　chemical

comわositions　though　they　are　far　from　ore

body，The　higher　lead－zinc　contents　of　rocks

near　the　ore　body　is　caused　by　su1且de　minera－

1ization．

　　The　type　ofthe　mineralization　is丑ssure一且11－

ing。The　replacemental　type　is　accompanied

by　the丘ssure一且11ing　one　so　that　there　remain

unminerahzed　zone　where　the　solution　can

not　reach　nor　react。The　high　content　oflead－

zinc　of　the　rocks　occurring　far　from　the　ore

body　does　not　in（iicate　the　residue　of　a

leaching　Process　of　silicates　but　suggests　a

weak　su1且de　mineralization．

　　StagesofMぬMi藍er謹z罐・豊
　　There　are　some　stages　of　metal　sul且de

mineralization　in　the　Wubu　deposit．The　se－

quence　ofmineralization　stages　is　summariz－

ed　in　the　Figure12，Before　the　mineraliza－

tion，the　minerals　ofthe　original　rocks　in　the

ore　zone　is　replaced　by　silica，chlorite，sericite

and　carbonate　minerals．Dif6erent　rocks　show

di伍erent　mode　of　alteration．The　dikes　of

quartz　porphyry　and　diabase　are　slightly　less

altered　than　welded　tuff　and　felsic　volcanics．

The　latters　are　most　altered　rocks　along　the

Wubu　fault　zone。This　maybe　causedby　the

dif旧erence　of　fluid　movement　through　the

difβerent　porous　systemsりor　by　the　dif6erent

age　of　intrusion　during　the　alteration　and

mineralization．

　　A　scenario　of　the　main　mineralization　is

described　as　follows．The　first　stage　of　sulfide

mineralization　is　characterized　by　pyrite　with

less　amount　ofchalcopyrite．The　second　stage

is　represented　by　sphalerite　with　galena　replac－

ing　the　pre－existing　hlinerals　and　fillingr

且ssures．The　third　is　the　stage　of　the　forma－

tionofchalcopyriteblebsinsphalerite。Acop－

per－bearing　Huid　may　easily　combine　the　iron

of　sphalerite　to　fbrm　chalcopyrite（BARToN

Jr．，1978）．It　m＆y　explain　the　low　content　of

iron　in　sphalerite。The　occurrence　of　the

chalcopyrite　blebs　in　this　Wubu　vein　type

deposits　is　similar　to　the　case　of　Japanese

kuroko（ieposits　though　the　kuroko　deposits

consist　ofbedded　sedimentary　and　networked

vein　type　ores。Mineralization　of　galena　oc－

curs　in　fourth　stage　with　subsequent　minerali－

zation　of　coPPer　an（i　zinc．Carbonate　and

silica　apPear　again　after　the　fourth　stage．Clay

minerals，especially　iron　chlorite　appear　also

aRer　the　sulfide　stages　and　enclose　the　needle－

1ike　small　grains　of　hematite　and　goethite　in

them。Silver　may　deposited　during　the且nal

stage．The　behavior　ofsilver　is　dif旧erent　from

that　ofleadandzinc（Figs。6and10）．We　do

not　have　chemical　relations　that　precipitated

silver　with　lead　and　zinc　concurrently　in　the

su1且dic　environment。It　is　suggested　that　their

mineralizations　took　place　in　difnerent　stages。

一287一



Bμll6伽ψh606・1・9ぎ6α」3μ吻ヴノ1α卿，％1、37，N・・5

st：ages pre－O「e
　　　　　　zone

1 2 3 4 post－o「e
　　　　　　zone

s∬ica
carbonate
chlorite
sericite

pyrite
chalcopyrite
sphalerite
galena
argentite

bari亡e

hematite
goethite

一　　一　　一　　哺　　一　　一一　一　一　　一　　一　　一　　一　　『　輌
＿　鴨　　｝　一　一　一　　噛　頓　価　一

繭＿　儒　　噂　幽　一酌　－　一　一　一

国　　一　　　曙　　騨　　印　　｝　　一　　一　　『　　一　　一

main　metals　of
mineralization

Fe，Cu Zn Cu Zn，Pb，Ag

Fig．12Mineralization　sequence　ofthe　ore　zone．

The　area　of　the　silver　mineralizations　may

have　shifted　from　the　area　ofthe　other　sul且de

mineralizations．

　　Most　ofthe　temperatures　ofsul且de　forma－

ti・nwasrep・rtedar・und200。qregardless・f

the　dif6erence　of　minerals．This　suggests　that

the　type　of　mineralization　for　e＆ch　stage　is

due　to　the　changing　chemical　composition　or

partial　pressure　of　Huidラnot　by　the　tempera－

ture　dif旧erence．The　meta1－bearing　Huids

may　alter　the　silicate　minerals　signi且cantly

because　of　the　existence　of　gigantism　of　clay

crystals　in　the　ore　zone　and　of　the　presence　of

replacement　by　clay　minerals　during　sul且de

stages。Consequently，the　secondary　porosity

occurs　by（iissolution　and　extincts　around　the

time　ofthe　mineralization，which　changes　the

tendency　of　the　movement　of且uid　in　the

poroussystem・

　　El腿idMovem戯諭ertkeM証簸Mi盆era丑一
　　iz就i艦St＆ges

　　The　immersing且uid　in　the　ore　zone　can　re－

main　after　the　su1且de　stages．At　this　time，the

oxygen　fugacity　rose　up，because　of　the　pres－

ence　of　oxide　minerals　hke　hematite　and

goethite。Such　preserving　flui（i　can　dissolve

the　sul五de　minerals　again。Ifit　occurs，the　ox－

ygen　fugacity　of　fluid　decrease　agrain　and　the

solution　contains　a　Iittle　bit　higher　amount　of

metahons．The　gigantism　ofclayminerals　ex－

cludes　or　drainages　the　metal－bearing　solu－

tions　into　more　porous　part．Moreover，there

occurs　intrusive　activity　after　the　mineraliza－

tion　which　supplies　heat　energy　to　remove　the

solution　away倉omthe　ore　zone．Where　does

the　solution　move　with　metal　ionsP

　　The　wide－spread　mineralization　area　is　an

possible　answeL　After　the　time　of　cαuldron

depression　in　the　lower　Cretaceous　age，the

sedimentary　basin　of　middle　to　upPer　Creta－

ceous　age　developed　in　the　collapsed　area　and

a　part　of』the丘actured　zone　along　the　caldera

wall　could　have　been　mineralized　by　metal－

bearing　fluids　to£orm　the　present　ore　zone。

During　and　after　the　time　ofsedimentation　in

the『middle　to　upper　Cretaceous　age，the

meta1－bearingfluid　moved　to　wider　area　apart

丘om　the　ore　zone。The　sedimentary　rocks　of

the　wider　area　cont＆in　a　certain　amount　of

organic　matter　which　can　reduce　the　solution

t・precipitatesul且deand／・rsu1魚teasthe

buffer　that　replaced　the　phenocrysts　and　fill

the　pore　spaces．These　different　processes　can
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explain　the　difference　in　occurren6e　of　the

mineralization　between　the　footwall　and　the

hanging　wall　rocks，The　sulfide　veinlets　in

the　footwall　rocks　is　mostly　a　product　of

mineralization　of　four　stages　as　welL　The

mineralization　of　hanging　wall　rocks　gives

rise　to　the　concentration　oflead　and　zinc　with

carbonate　after　the　time　of　main　su1丘de

mineralization（Fig。10）．

　　Remぬi蒐9恥・b且e膿s・髄keGe聡esis
　　We　brieHy　consider　the　three　genetic　hy－

pothesesfortheWubudepositherel　sedimen－
tary　and／or　diagenetic　deposition，precipita－

tion　from　circulated　hot　water，and　magmatic

hydrothermal　origins。

　　1）　Sedimentary　and／ordiagenetic　deposi－

tionl

　　ThemininggeologistsoftheWubudeposits
suggested　the　possibility　of　some　lead－zinc

deposits　around　the　Wubu　volcanic　depres－

sion　in　the　same　stratigraphic　horizon　which

may　not　yet　be　con且rmed．Ores　show　the

asymmetric　arrangement．These　might　in－

dicate　that　the　Wubu　deposit　is　a　primarily

sedimentary　deposit，but　not　of　vein　type。If

the　lead－zinc　deposit　was　originally　deposited

on　the　bottom　of　the　water，the　deposit　is　a

veryrareexample・ftheterrestrialsed加en・
tary　sulflde　deposits　associated　with　volcanic

rocks，The　subaqueous　volcaniclastic　shale

and　sandstone　are　the　m勾or　country　rocks　of

the　Wubu　deposit　as　well　as　the　subaeriaI

welded　tu仔．The　mineralization　should　occur

in　a　subaqueous　environment　because　it　must

be　preserved　the　reduced　environment。The

vein　feature　at　present　may　be　formed　by

the　post－sedirpentary　hydrothermal　alteration

after　the　sulfide　deposited。Howeverラif　the

age　determination　reported　by　HuANG6砲1。
（1983）is　true，it　is　dimcult　to　explain　the　age

of　lead　which　is　older　than　the　contem－

poraneous　igneous　activity　of　the　Cretaceous

age．We　consider　that　the　asymmetric　struc－

ture　of　ore　zone　can　be　constructed　by　the　slip

movement　ofthe　Wubu　fault　in　the　shallow

subsurface．

　　2）　Precipitation　from　Circulated　Hot

Waterl
　　HuANG6♂α1．（1983）indicated　that　there

was　a　system　ofwater　circulation　through　the

Mesozoic　volcanic　rocks。Circulated　water

leached　metals　from　the　volcanic　rocks　of

Cretaceous　age　occurring　in　the　area．within

ca。2kilometers　in　width　from　the　deposit　and

to　precipitate　ores　in　the　Wubu　fault，so　that

the　lead　and　zinc　contents　shou1（i（iecrease　in

the　country　rocks　by　the　leaching　proc“ss．Pre－

sent　study　clarifies　the　wide－spread　weak

mineralization　area　which　is　unlikely　in　their

model．The　location　of　leached　zone　may　be

hidden　in　the　underground　or　eroded　out　in

some　where．HuANG6砲1．（1983）also　sug－

gested　that　the　lead　metals　might　come　from

deeper　source　such　as　pre－Cretaceous　car－

bonate　rocks。In　this　case，the　system　of　cir－

culated　water　spreads　as　wide　as，or　more

than，the　size　of　the　whole　Wubu　volcanic

depression　centered　by　a　possible　heat　source

of　the　Banshang　quartz　monzonite．

　　The　m司or　lead－zinc　mineralizations　in

China　are　in　the　mode　of　stratabound　sedi－

mentary　or　replacemental　deposits　hosted　in

dolomite　rocks．If　we　can　estimate　the　deep－

seated　lead－zinc　sedimentary　beds　or．1ead－

zinc－rich　connate　water　associated　with　the

carbonaceous　sediments　in　the　deeper　part　of

the　Wubu　area，circulated　water　system　can

remobilize　them　to　form　lead－zinc　deposits

in　the　Wubu　fault．Around　the　Mesozoic

volcanic　field　of　the　south－eastem　China，we

have　several　huge　lead－zinc　deposits　in　the

Paleozoic　dolomites　like　the　Fankou　deposits。

The　basement　rocks　ofthe　pre－Cretaceous　age

maycontinuetotheWubuvolcanicregion．It
w皿be　worthwhile　con且rmingthe　presence　of

preceded　lead－zinc　concentration　in　basemen－

tal　sediments　in　future　studies．

　　3）　Hydrothermal　origin　from血agmatic

SOU「cel

　　An　evidence　ofdeep－seated　granitic　rocks　is

found　in　the　breccia　dike　near　the　Wubu

fault，though　the　scale　of　this　igneous　rock　is

unknown．Instead　ofremobilization　ofmetals，
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the　granitic　magma　can　concentrate　heavy

metals　f士om　itselfand　from　the　country　rocks

when　it　intrudes　them．If　we　have　some

evaporitezoneundertheWubuarea，granitic
magmatism　can　easily　concentrate　heavy

metals　into　the　di伍erentiated　hydrothermal

solution　as　pointed　out　by　IsHIHARA6ごα1．

（1986，in　this　volume）。：Before　the　Mesozoic

age，there　occurred　shallow　marine　en－

vironments　in　the　southeastern　China　which

might　have　formed　evaporite　deposits　in　this

area．

　　We　do　not　have　clear　evidence　of　the

presence　of　the　stratigraphic　ore　horizon，the

deep－seated　lead－zinc－bearing　sediments，the

enough　scale　of　the　associated　granitic　rocks，

nor　the　evaporite．Consequentlyンwe　hold　a

simple　hypothesis　ofthe　hot　water　model　with

the　possible　heat　and　materials　source　of

many　volcanic　or　subvolcanic　activity　during

thedevelopmentoftheWubucauldronwhich
also　supplied　many　f泌actures　as　the　possible

fluid　passage。

Co蝕c舳sio聡s

1）Clasticsedimentaryr・cksarem・stly・f

volcanic　origin　judging　from　the　microscopic

occurrence　and　chemical　compositions。

2）The　country　rocks　ofthe　Wubu　deposit

contain　a　certain　amount　ofcarborate　as　we11

＆s　excess　silica　which　are　brought　in　through

the　minerahzation　process。

3）　The　K20content　of　rocks　does　not　cor－

relate　with　lead　content　in　the　bulk　rock

chemical　composition．Lead－zinc　content　of

the　country　rocks　is　rather　correlated　to　the

content　of　sulfhr，suggesting　the　presence　of

the　sulfide　phases．

4）　The　country　rocks　coρtain　silicate　pheno－

crysts　replaced　by　sulfide　which　clarify　the

presence　of　a　wide．spread　area　of　sulfide

mineralization．

5）　The　su1且de　mineralization　in　the　ore

zone　can　be　divided　into　four　stages　with

di伍erent　mineral　occurrencesl（1）pyrite　with

chalopyrite，（2）sphalerite　with　galena，（3）

chalc・pyriteblebsinsphalerite，and（4）galena

and　sphalerite．Lead　and　zinc　precipitated

with　carbonate　in　the　main　mineralization

stages，while　silver　mineralization　took　place

in　a　diHlerent　stage　f士om　the　main　su1且dation

stages　and　may　be　associated　with　the　nicke1，

chromium，cobalt，and　vanadium．
6）　It　is　suggested　that　the　movements　of

Huid　excluded　f士om　the　ore　zone　give　rise　to

the　presence　of　the　replacemental　sulfide　of

silicate　phenocrysts　and　other　elements　with

carbona．te　in　the　hanging　wa1L

7）　Althoughthe　asymmetric　structure　ofore

zone　is　peculier，we　hold　the　genetic　hypothe一’

sis　of　the　Wubu　deposits　is　of且ssure－Hlling

veintypedepositintheWubufaultcausedby
the　hot　water　associated　with　the　cau1（iron　sub－

sidenceanditsigneousactivity．
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’820906
　　　－2：42

　　　－2：43

一2：48

一3：01

一3：15

一4：26

820907
　　　－2：34

一3：00

一3：45

－4：14

一4：30

820907
　　　－4：51

　　　－9：10

一9：23

一10：20

一10：39

820908－1

一2

一3

　　　　　一4

　　　　　－5

　　　　　－6

　　　　　－8

820908－9

一10

－11

－12

－1些

　　　Bμll6痂ψh606・1・9露α」3μ鰐9ん汚α卿，Fbl．・銘N・。5

Appendix　List　of　the　analysed　samples　No．5－No．38in　Table2．

Location Rock　type Description

490mL

40．

490mL
No．7
40．

40．

40．

Surface　near
the　Mining

o伍ce

Surface

40．

40．

40，

Surface

490mL
No．8
40．

40．

490mL
No．13

Dill　Hole：

ZK463m
ZK467，8m

ZK4629．2m

ZK4652．4m

ZK4655m
ZK4656。45m

ZK4698．5m

ZK46105m

ZK46112m
ZK46122．5m

ZK46138m
ZK46161．3m

Mudstone（HW）

Basalt（HW）

Diabase　dike

Qμartz　porphyry（FW）

Lapilli　tu狂（FW）with

basaltic　f士agments

Ωμartz　porphyry（HW）

Tu任breccia（FW）

Fragments　in　breccia　dike
（FW）

Diabase“lava”（FW）

Tu狂breccia（HW）

Welded　tuE（HW）

Felsite　dike（HW）

Dacite　intrusion（HW）

Dacite　autoclastite

Lapilli　tuE（HW）

“welded　tu仔”（FW）

Lapilli　tu狂（HW）

（tufr　breccia）

Andesitic　tuff　breccia

（HW）

Basaltic　tu任（HW）

Reddishmudstone（HW）

Reddishmudstone（HW）

Sandstone（HW）

Reddish　siltstone（HW）

Tu仔breccia（HW）

Reddish　siltstone（FW）

Raddish　siltstone（FW）

Reddish　siltstone（FW）

Bas田t（FW）

藩罵甑、躍￥盆鵬器t儲）fa「bonate

Massive　dark　greenish，且ne－grained　with　pyrite
diSSeminations．

Dark　green－grayish　with　green　patch　and　fragment　of
shale．K＝10．0－12．0（×10－3SI　unit）．

Pinkish，with　less　than5mm　in　diameter　of　quartz
an（i　fbldspar　phenocryst．

Whitish　clayey琵ldspar，banded　glass，quartz，
chlorite　an（i　pyrite　patch，

Pink　and　green　siliceous　rock　with　less　than　l　mm　in

diameter　of　pyrite　and　quartz．

Blackish，with　white　plagioclase，pink，yellow，green
epidote，black　shale，reddish　quartz　fragment。

Mega　K－feldspar一（larger　than3cm　in　diameter），

chlorite－bearing　quartz　porphyry．

Massive，且ner－grained，less　altered，lava（P）。

Siliceous　tu仔with　reddish　f士agments　larger　than2cm
in　diameter．

Blackish　compact，with　1－2mm　in　diameter　of
plagioclase　phenocrysts

Pinky　gray，with1－5mm　pinkish　elipsoidal　and　Iath
琵ldspar，

Light－grayish，　massive　compact　with　quartz
phenocryst　and　quartz　or　chlorite　vein・

Pinkish，silici且ed，with　larger　than　l　cm　in　diameter
・fmega－quartzcrystalsand（pyrite）一quartzveins，

Whitish　patch　larger　than3mm　in　diameter　in　pale
grayish　siliceous　matrix　with　sericite　and　pyrite・

Hard　and　compact，massive，lapilli　tuff（silici五ed）

with　quartz　phenocrysts　Iarger　than　5mm　in
diameter（pink，transparent）．

Pale　grecnish，andesitic．

Andesitic，with　greenish　subangular　f士agments，red－
dish　brown　siliceous　f士agments、

Dark　greenish，with　subangular　fragments　ofbasaltic

breccia．

Massive　compact丘ne－grained，

Laminated　with　Iarge　quartz　fねgment．

Finer－grainecL

Massive　compact，

Basaltic　fragment（pale　greenish）with　pale　reddish

quartz　porphyritic　fragment，matrix　Hlled　by　epidote

and　quartz．

Massive　compact。

40．

40．just　above　the　mineralization　zone・

Dark　grayish，massive，丘ne－grained　and　compact
with　thin　quartz　vein。
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　　　ApPendix　（Continued）

Sample　No。 Location Rocktype Description

一15　ZK46217m

一16

－18

－21

－22

ZK46218m

XK46282m
ZK46375。1m

ZK46386．2m

Gramle　conglomerate
（FW）

Conglomerate（FW）

Qμartz　porphyry（FW）

Welded　tu仔（FW）

Diabase　dike（FW）

一23　ZK46404．6m　　Dacite（FW）

Gray－greenish　at　the　bottom　of　sandstone。

Pale　greenish　siliceous，pebbly　conglomerate．

Like　as‘‘autoclastite”．

Dark　grayish，with　hematite　veinlets。

Massive　blackish　greenフ猛nergrained　with　spotty
alteration　of　epiclote．

Strongly　silicified，dark－gray　and　pale－gray　with　dark

green　patch，

五部鉱床，中国における代表的火山性鉛・亜鉛鉱化作用

古宇田亮一・祝　若水

　　　　　　　　　　　　　　　要　　旨
　中国の鉛・亜鉛鉱床は主な母岩によって5っの主要な型に分けられる。それは，規模の大きな順に，

堆積岩型，深成岩型，火山岩型，変成岩型，第四紀堆積物型である．五部鉱床は，中国南部の沿岸火山

岩域に位置する代表的な火山性鉛・亜鉛鉱床である．五部鉱床は五部断層の一部に存在し，五部火山性

陥没構造の北東端に位置する．鉱床の上盤は下部白亜系に属し，下盤は上部ジュラ系に属する．上盤の

岩石は，主に熔結凝灰岩，赤色砂岩・シルト岩，凝灰角礫岩からなる．下盤の岩石は，珪長質熔岩，凝

灰岩，火山角礫岩，熔結凝灰岩及び砕屑岩からなる．これらから代表的岩石試料の全岩化学分析を実施

した．

　鉱床は裂か充填熱水性，鉱石は，黄銅鉱粒を含む閃亜鉛鉱，方鉛鉱，黄銅鉱，黄鉄鉱，重晶石，及び

少量の含銀鉱物からなる．炭酸塩鉱物も多量に含まれる．主要変質鉱物は絹雲母と緑泥石であり珪酸塩

斑晶や石基を交代し，ほかに針鉄鉱，炭酸塩鉱物，及び硫化鉱物も認められる，銀は，鉱床生成の後期

に炭酸塩変質とは逆に相関して濃集したと考えられる．硫化鉱物は狭小な鉱床帯の中だけではなく，五

部断層に沿う長さ10kmの鉱床帯を中心に，幅2km程度の地域に広がって存在している．この弱鉱化

帯を検出することは，この型に属する他の鉱床の探査にも役立つと考えられる．

（受付：1985年10月23日；受理：1986年4月8日）

一293一



萎

B％〃．0601。5協7∂．」αメ）ごz7z，レb乙3ろ1〉io．5 P伽61

臨

　　　　　　　　P

　　　聡議　　P
P・亨＝くr縛翻．
　　　釜：蕊篇．．．．．＿。．、．ぎ畠

，璽が＼
・∫・みず‘だ箋1嚢葦も繋・．、

　　　　　　　　　　　●適髪ガ

　　　　　　　　　　　　　　三》

験
　　　　　　P　　　　．

’謬　　　■　　　●・　　．
　　●

　～

　りら
．36’　S

．触

》　　　　1

‘

、鴨・一，卜一．卜．・

舞
2i　ill雛
　　　！こlll●・

　　　ll；

1＝ミi＝・

．耳
イ’■8
　9　．曜．

S

ク

，　S　ず

　　　　ぐ

　　　　∫

ヤリ
、、嚇㌧

瞥

　　。“’o

，亀；亭㌦…i

奮

　奪　　1・
♂　　・

。鴛・7，1

　！勘頭魎

P

P s S　・

零

P

欝

舞

P

S 誘亀

Q

P

2

Sphalerite　overgrowth　on　pyrite（lower　left　side　in　the　plates）and　striations　of　chalcopyrite　blebs　in

sphalerite．Sample820906－3：52from　small　veinlet　ofthe　ore　zone，1：0pen　nicol，2：reflected　light，bar：

50micronmeters，s：sphalerite，c：c虹alcopyrite，p：pyrite，g：galena，i：sericite，dots：blebs　ofchalcopyrite，

囲



B麗〃．08・1．勘∂。」α卿，眠3ろくら・5 pz傭z1

臨

響

q

野
’討

加・

峯．

璽’

蛮

執　S

幽、・ρ

灘ド

霧縄網難滋穫歪硝磯

・：♂　亀｛。睡弗．　・　　‘擁ン9
齢、

羅
　¢：

　　噂聾

　　　”、

s翼、黄、

戴
財　馨
　　　く・さ

S

ら

、
ワ

・一聰6｛｝ 蠕

ρ・．c　　g

穐
　講
騨響．q
ホー　　　螺

声s　饗

q繊撫
1 瞬

雛

垂

藝

撫撫

箋灘鞍譲灘～脇、

繋

難．

難

媒

態、、

撰　　　　　　　　　　　　　　　　 轡

　　濃

…　一こ．’◎価・9・’亀～ら
縁
、
！ゆ・◎」㌔、．。。．－。．、　、2

，㌦ピ曇’・評ン♪一し．．9嚇：『竃ン

撰窄玄ゴンヤ◎」♪1・・’

・ひ銑こド鴛ラ’二導顎

1．’∫：ご三、9：‘’・守．イ．孝し罫

〆，．，ごり：・8；、も’㌧㎏・，ぷ

曇，1亨1曇！垢㌃ガ肇○

．、一鴨．＝。．。㌔●囎メ軋・・＝・㌦3

　　噛》・d戸一　噸』9

S

　　　　　β一監　　　　　　　　　　　　　　　｝』
　　　　　　■馬●　　　　　　　　　　　　　　　　　　2・ヤ’
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　・一　一

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロもリヤ
　　　　　　3㌔　　　　　　　　　　。も二’
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，1寸．亀6

∵・♪＝・皐考ミ・；』モ・こ掌年‘～㌧IL跡上誉警

ご　　り』轡．’，り　0鴨。ンgy。乳、◎㍗、∵∴；㌔ヤ

リ　　　　　　　●　　　　　　・　　　　　　 o　　　　　　轟　　　．

　　　　　　　　　ザ1
　∴＝・㌃ρ＝．・。・∂τ〕く’・．：．・σ。

鷺’ヤ・㌦」いン＝ll・㌦ll・う＾

・こ：3でご1・㌔∫・・8∴㌦1二㌔、」、

㌦：●』’・’一・』1●の亀．ら一t♂馳1σ

』：柔、峯ぐ・3γ売ン・ン∴』茸康1≒

　　、！～り唱，騨1’，，｝■・『，’5・，・1！”三．

　　、∵．喚◎・噛・・‘o。。ノ・●，～。も，
・り㌦鷺3一｛．二：曳9・，o＝ら書9，一鱒・

2

Chalcopyrite　blebs　dope　sphalerite。Sample820907－10115from　vein　part　ofthe　ore　zone．1：0pen　nicol，

2：enlargement　of1，bar：50micronmeters，s：sphalerite，c：chalcopyrite，g：galena，q：quartz，dots：blebs

of　chalcopyrite，Note　chalcopyrite　blebs　occur　along　the　intem田crack　of　sph飢erite　which　is　filled　by　the

overgrowth　itself　and　the　blebs，


