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A恥就甑e電3Microscopic　observation，magnetic　susceptibility　studies，chemical　analyses　for

m勾or　elements　and　su1血r　and　tin　have　been　done　on　selected　samples倉om　two　Precambrian

granitic　areas　in　Tanzania：the　Bukoli　plutons，south　of　Lake　Victoria，which　are　Archean

and　intrusive　to　the　Nyanzian　Greenstone　Belt，and　the　Kate　batholith，in　the　southwest，

which　is　Proterozoic　and　late－orogenic　to　the　Ubendian　System．Some　of　the　Kate　samples

were　also　examined　for　their　sulfUr　isotopic　composition。

　　　　　Both　granitoids　have　strongly　oxidized，magnetite－series　character．The　Archean

granitoids　have　homogeneous　composition（72－75％SiO2）and　are　characterized　by　high

Na20／K20ratios，while　the　Proterozoic　ones　are　heterogeneous　in　composition（58－75％

SiO2）and　severely　sheared　in　texture，and　are　more　potassic　than　the　Archean　granitoids。

Thus　they　are　ofindependent　magma　types．The　Proterozoic　granitoids　are　sheared　soon　after

the　emplacement　and　the　original　magnetite－homblende－biotite一色ldspars　as3emblage　is

partially　or　completely　modified　to　hematite－ilmenite－sphene－epidote－clinozoisite－biotite－

muscovite　assemblage　whilst　loosing　the　magnetic　susceptibility。

　　　　　　The　Archean　granitoids　are　sodic　and　impoverished　in　sul飴and　tin，and　accompany

gold－quartz　veins　in　thesurrounding　Nyanziangreenstones。Themost　sodic　one　havingepidote－

chlorite　alteration　assemblage　appears　to　be　most　suitable　fbr　the　gold　mineralization。The

Proterozoic　granitoids　have　general　characteristicsofthose　related　to　the　basemetalsul五de　ore，

though　no　mineralization　has　been　known　to　date。There　is　little　hope　of　finding　tin　granite

in　the　studie（i　area，because　the　granitoids　are　ofりmagnetite－series　and　their　tin　content　is

extremely　low（below2ppm）。

彊㎞慮騰認腿c髄㊥既

　　Granitic　rocks　occupy　very　large　areas　of

Tanzania，ca。25％，and　all　are　considered　to

have　been　fbrmed　during　the：Precambrian

time．The　granitic　rocks　are　subdivided　into

syn－orogenic，1ate－orogenic　and　post－orogenic

types　in　the　Geological　Map　of　Tanganyika

by　QpENNELL　（1960）。The　late－and　post一
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orogenic　granitoids　are　considered　　to　be

related　to　mineralization　such　as　those　in　the

tin－tungsten　belt　of　the　Karagwe－Ankole我n

System，basemeta1－gold　belt　of　M〔panda
M三neral　Field　in　the　Ubendian　System　and

the　Archean　Goldfield　around　Lake　Victoria

（HARRls，1961）．

　　The：Precambrian　granitoids　of　Tanzania

have　been　studied　under丘eld　mappingprqjects

and　only　brief　petrographic　works　have　been

made　in　the　laboratory，Here　two　areas　are

considered　fbr　more　d’etailed　studlies：Bukoli

granitoids　within　Archean　Goldfield　and　Kate

granitoids　of　Proterozoic　Ubendian　belt　which
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may　be　tin　and　basemeta1－gold　mineralized。

These　areas　were　previously　mapped　by
NANYARo　6護α♂．（1978）　and　SEMYANov6孟α乙

（1971），respectively，within　the倉amework　of

the　regional　geological　mapping　program　of

the　Geological　Survey　ofTanzania．

　Eight　granitoids　and　3greenstones　were
selected丘om　the　Bukoli　areal12samples　were

chosen　f｝om　one　transect　across　the　Kate

granitic　complex．These　rocks　were　sliced　and

powdered　at　the　Geological　survey　of　Japan

fbr　making　thin　and　polish　sections，measure－

ment　of　magnetic　susceptibility　and　chemical

analyses　of　m勾or　and　some　minor　elements．

The　results　are　reported　in　this　paper　in　order

to　establish　petrographic　c五aracteristics　and

petrogenetic　history　of　the　Tanzanian　gra－

nitoids　and　also　to　asses　their　potentiality　with

regard　to　mineralization．

Ge聡㊧置盆且Ge⑰且⑪gy

　聡魍監⑰盈量A躍e認

　The　Bukoli　area　is　situated　in　the　north－

northwestem　part　of　Tanzania　and　south　of

：Lake　Victoria（Fig．1）．The　Bukoli　granitoids

occ皿in　the　Nyanzian　System，which，together

with　the　Kavirondian　and　Dodoman　System，

make　up　the　Tan名ania　Archean　Craton（or
Tanzania　Shield）。Isotopic　age　of　rocks　of　the

Craton　is　at　least2，500Ma（DoDsoN6厩1。，

19733CooMER　and　R．oBERTsoNっ1974；PRIEM
伽1。，1979〉。

　TheNyanzianSystemisbuiltup　oflowgrade
meta－volcanics　of　basaltic　to　dacitic　composi－

tion　known　as　greenstones，　banded　iron
fbrmation，phyllite　and　schists，Characteristics

of　the　Nyanzian　System　are　similar　to　those

fbund　in　Greenstone：Belt　of　other　Archean

Cratons　of　the　worldl6．g．，the　Yellowknifヒ

district，　Canada　and　the　Barberton　Belt　of

Swaziland－South　A丘ica．Thus　the　System　is

of：しen　refもrred　to　as　the　Nyanzian　Greenstone

Belt．

　　The　Bukoli　granitoids　occur　as　scattered

small　plutons．The　main　pluton　has　dimensions

of11（ENE）by　l7（NN’W）km，and　is
intrUSiVe　intO　eaSt－WeSt　trending　greenStOneS

and　gneissic　granitoids．The　Bukoli　granitoids
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Fig・1　1’ocation　ofthe　Bukoli批nd　Kate　gran圭toids　and

　main　Precambrian　tectonic　belts　of　westem

　Tanzan孟a．Modi五ed倉om　QpENN肌L（1960）。

have　not　been　dated，however，丘om　field＆nd

laboratory　evidence　and　age　data　fbr　similar

granitoids　elsewhere　in　the　Craton　（YANAGI

and　SuwA，1981），癒e　age　is　supposed　to　be

2，500：Ma　or　older三thus　Archean．

　　The　main，Bukoli　pluton　shows　intrusive

ch＆racteristics　on　its　margin　where　xenoliths

of　the　greenstones　are　abundantly　containe（i
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and　where　the　greenstones　have　a　hornblende－

epidote　assemblage　instead　of　chlorite－
clinozoisite　one　at　distance倉om　the　contact．

The　pluton　is　composed　of　coarse－grained，

massive　biotite　granite1）。　In　the　field，the

granite　is　clearly　divisible　into　two　zonesl　inner

porphyritic　zone　with　K－fddspar　phenocryst，

and　outer　equigranular　zone　with　coarse
grains　of　quartz，microcline　and　oligoclase

（NANYARO6渉α」。，1978）。

　　Amuchsmallerbutsimilarmassivegranitoid
occurs20km　west　of　the　Bukoli　granite　close

to　the：Buckreefgold　mine，which　is　tentatively

called　the　Buckreef　stock　（Fig。2〉。It　is　leu－

cocratic　biotite　granodiorite。Characteristics　of

these　granitic　bodies批re　numerous　gold　quartz

veins　clustered　around　them．Intensity　of　the

mineralization　apPears　stronger　around　the

Buckreef　stock　where　a　gold　mine　is　under

operation．

　　K魏e　A騰題

　　This　is　situated　in　the　southwestem　part　of

Tanzania　and　northeastern　Zambia（Fig．1）．

Granitic　rocks　on　the　Tanzanian　side　occur　as

a　large　linear　body　of　over200km　in　length

1）Terminology　ofgranitic　rocks　used　in　this　paper　are

　　the　one　recommended　byIUGS　Subcommissinonthc
　　Systematics　ofIgneous　Rocks（1973）．

and70km　in　width。It　has　a　general　northwest．

southeast　trend　almost　concordant　with　that

of　the　intruded　metamorphic　rocks．The　body

is　a　composite　batholith　intrusive　into　rocks　of

the　Ubendian　System，which　is　also　re免rred

as　the　Rusizian　Belt　in　northeastern　Zaire　and

Burundi．
　　The　Ubendian　System　is　composed　ofbiotite

gneisses，amphibolites，mica　schists，quartzites，

migmatiteS　and　granitiC　gneiSSeS（QPENNELL
6麺1．，1956）。The　orogenic　event　leading　to　the

main　episode　of　defbrmation　and　metamor－

phism　ofthe　Ubendian　rocks　is　dated　to　be　ca．

2，000Ma　　（CAHEN　　and　　SNELLING，　19663

DoDsoN6渉α」．，19751PRIEM6♂α乙，1979）．Th量s

event　is　recorded　in　many　places　ofAfdca　and

is　generally　refヒrre（i　as　the　Eburnian　Orogenic

Cycle，

　　The　Ubendian　rocks　are　overlain　uncon－

fbrmably　by　sandstones　and　shales　assigned　to

the　Bukoban　System。The　Bukoban　rocks　have

age　data　between800and　l，000Ma（CAHEN
and　SNELLING，1966，1974三PIPER，1972）。

　　The　age　of　the　K．ate　batholith　is　not　known

fbr　certain　in　Tanzania　since　only　one　K．一Ar

mineral　age　of　l725±70Ma　is　available
（SN肌HNG6」α」．，1972）．The　age　agrees　well

with　field　observations　where　the　K飢e
batholith　is　intrusive　into　rocks　ofthe　Ubendian
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System　and　post－dates　the　sedimentation　of

the　Bukoban　rocks．In　addition，Rb－Sr　whole

rock　age　of1833士18Ma　fbr　rock　suite　similar

to　the　Kate　batholith　on　the　Zambian　side

has　been　recently　determined　by　BREwER6緬乙

（1979）．Thus　the　age　data　and　field　observa－

tions　su伍ce　to　assign　the　K．ate　batho1量th　to

the　Late－Ubendian　Orogenic　granitoids，

　　The　Kate　granitoids

containing　various　rock
biotite　granite．They　are

sheare（L　Crushed　augens

are　heter・geneous

types　but　mostly
often　＆》1iated　and

of　pink－purple　K一

免1dspars　in　finer　grained　matrix　are　character－

istic　of　the　granitoids．Comagmatic　volcanic

and　subvolcanic　equivalents（6．g。U138）are
present　as　the　roof二pendant　or　as　intruded　wall

rocks．These　rocks　are　also　sheared．SEMYANov

6厩1。（1971）recognized　the　fbllowing　rock　types

within　the　K．ate　granitic　complex：

　　（1）　Granite　porphyry　and　granosyenite

　　　　　　porphyry

（2）

（3）

（4）

（5）

（6）

　　The

granitoids＆PPears　to　be　tectonically　controlled

whereby　the　intrusion　pierced　the　supracrustal

rocks　along　tectonically　weak，northwest－

southeast　lineament．The　weak　zones　were

re－activated　after　the　granitoid　emplacement

causing　strongly　fbliated，augen－gneissic　texture

andpre飽rredmineralorientation．
　　The　K．ate　granitic　body　lies　within　the

Ubendian　gold－basemetal　province　and　it　is

speculated　that　the　tin　granite　of　the　Karagwe－

Ankolean　may　occur　in　this　areal　however　no

mineralization　　has　been　　R）und　　to　　date

associated　with　the　batholith．

BiOtite　granite

Coarse－grained　porphyritic　biotite　gran－

ite　and　granOdiOrite（Kate　type）

Porphyroblastic　granodiorite　and　pla－

giogranite

Kate　subvolcanic　fbrmation　（grano－

syenite　porphyry　and　granite　porphyry）

：Katevolcanites（rhyoliteanddacite
with　respective　tufB）

mode　of　emplacement　of　the　Kate

talline　and　granular　in　texture。In　the　central

part　ofthe　main　Bukoli　pultonりphenocrysts　of

K－fddspar　are　abundant　imparting　on　the

granite　a　porphyritic　texture．The　pluton孟s

granite　in　composition　and　is　normatively

Plotted　near　granite－granodiorite　boundary

（Fig．3）。The　Buckreef　stock　is　similar　in

texture　to　the　main　phase　ofthe　Bukoli　pluton，

but　diHbrs　in　plagioclase／K．一驚1dspar　ratio　in

which　the　Buckreef　falls　in　granodiorite
（Fig。3）。

　　Main　constituents　of　the　granitoids　are

quartz，　K－fddspar，　Plagioclase　and　biotite．

Qμartz　isabundantin　allsamples　and　occurs　as

large，anhedral　crystals。In　the　northeastern

part　of　the　Bukoli　pluton，crushed　騒uartz　is

noted，（iue　probably　to　local　shearing．

　　K－fddspars　are　microcline　and　microcline

perthite，and　are　often　phenocrystic　（up　to

l5mm　long）carrying　inclusions　of　earlier

fbrmed　plagioclase　and　biotiteJn　the：Buckreef

stock，K．一fddspars　are　fもwer　and　occur　of㌃en　as

subhedr＆1grains　with　quartz．

　　Plagioclaseis　euhedraland　hasacomposition

of　albite－01igoclase．Average　normative　ab／

ab十an　ratios　of　both　plutons　are　O。84。

PlagioclaseisrarelyzonedintheBukoli
graniteラwhereas　the　mineral　is　commonly

zoned　in　the　Buckreef　body。　In　addition，

myrmekitic　texture　is　seen　around　the　plagio一

図

Quartz

O　Kate　granitoids

十BukoIi　granite

㊥　Buckreef　granodiorite

図Nyanzian　greenstdne
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These　granitoids　are　non－fbliated，holocrys一

Piagioclase　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　OrthocIase

Fig。3　Normative　salic　ratio　of　the　studied　gran量tic

　　and　volcanic　rocks（wt％）・
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clase　of　the：Buckreefstock．Plagioclase　contains

small　grains　of　epidote－group　minerals　and
fla，kes　of　sericite．

　　Biotite　is　ubiquitous　maHc　s皿icate　and

occurs　all　over　the　granitoids，as　large　euhedral

Hakes　or　fine　aggregates　of　recrystallized

fbrms。Its　color　is　Z÷Y＝brownish　green　but

more　greenish　on　the　recrystallized　one，The

mineral　has　been　partly　altered　to　chlorite，

epidote　and　opaque　oxides，　but　chlorite　is

more　distinct　in　the　Buckreef　stock　than　the

Bukoli　　pluton。　　Wedge－shaped，　　euhedral

sphene　圭s　abundant　in　the　Buckreef　body，

while　it　occurs　mostly　as　anhedral　grains　of

alteration　products　in　the　Bukoli　pluton・

　　Opaque　minerals　are　rare　and　if　present，・

magnetite　is　common．11menite　occ皿s　in　very

small　amount。Su1且des　are　nearly　absent　but

is　pyrite　ifpresent。Three　greenstones　collected

貸om　the　Bulyanhulu　gold　prospect　area（BU9）

and　areas　close　to　the　Bukoli　granite　pluton

（NA2299，2331ラFig。2），are　also　studied。A

volcanic　textureis　obviouslyseen　on　the　sample

BU9　whereby　fヒagmental　phenocrysts　of
mostly　plagioclase　and　quartz　occur　in　fbliated

groundmass。The　groundmass　is　composed　of
£ne　crystals　of　sericite，carbonates　and　chlorite

together　with　some　salic　minerals。This　rock

maybe　originallydacitic　tufHbr　thefヒagmental

phenocrysts　and　SiO2content　of66％．Some
of　the　quartz　phenocrysts　are　cracked　and

且lled　with　the　alteration　products，so　that　the

食）liation　is　partly　due　to　loca，1shearing　related

to　the　gold　occurrence　in　the　deposit・

　　The　greenstones　occurring　close　to　the

Bukoli　granite　are　strongly　altered　and　recry－

stallized，probably　due　to　the　e価ct　of　the

granite　intrusion．The　sample　NA2299is
completely　covered　by＆mat　ofactinolite　and

less　amount　ofepidote－group　minerals，and　no

original　texture　is　observed・The　rock　is　con－

sidered　origina11y　basa，1tic　rock　fbr　its　low　silica

content（46％SiO2）。

　　The　sample　NA2331（65％S量02），on　the
other　hand，is　completely　recrystallized　rock．

Euhcdral　bluish　green　amphiboles　associated

with　zoisite　occur　together　with　quartz。No

驚1dspars　are　obs6rved　which　is　shown　in　very

low　alkali　and　alumina　contents（Table　l）。

The　rock　may　be　originally　basaltic　tuff

intermingled　with　some　siliceous　rock．The

amphiboles　and　quartz　show　banding．Thus　it

is　speculated　that　the　rock　is　also　sheared　and

completely　recrystallized　during　intrusion　of

the　Bukoli　granite，The　mineral　assemblage

indicates　that　the　Nyanzian　greenstones　close

to　the　granite　has　been　metamorphosed　up　to

epidote－amphibolite　facies　by　this　intrusion。

　　K観重e　Gr鼠聰量重⑪畳《盈s

　　The　Kate　granitoids　examined　consist　of

coarsely　fbliated　granitoids　with　protoclastic

texture　and　rarely　holocrystalline　massive　with

hypidiomorphic　texture，Phenocrysts　of　K一
驚1dspar　occur　in　some　parts　giving　the　rocks

porphyritic　or　augen－gneissic　texture．Stress

ef驚ct　is　obvious　under　the　microscopel　the

丑》1iation　is　considered　to　be　due　to　tectonic

shearing．The　granitoids　are　mostlygranitebut

range　in　composition　fヒom　granodiorite　to

syenogranite，and　are　plotted　mostly　in　the

granite－granodiorite且eld　of　the　normative

quartz－fddspars　diagram（Fig．3）．

　　蝕artz，K一色ldspars，Plagioclase　and　biotite

are　the　main　constituents　of　these　granitoids．

Homblende　is　rare　and　muscovite　is　abundant

but　ofmostly　secondary　origin。Characteristics

ofthe　K．ate　granitoids　are　abundant　occurrence

of　epidote－group　minera15and　sphene，which

will　be　described　later．Opaque　minerals，if

present，are　largely　magnetitel　ilmenite　is

present　in　very　small　amount。Some　su1且des

occur，commonly　as　pyrite。

　　The　Kate　granitoids　show　compositional

variation　across　the　batholith．In　the　westem

part，they　are　biotite　granodiorite－granite　and

strongly　sheared．The　west－central　part　is　least

sheared　and　most　ma且c　being　biotite　granodio－

rite　or　quartz　monzodioritel　small　amount　of

homblende　is　present　in　the　quartz　monzodio－

rite（6。9。，Ul43）．In　the　eastem　part，the

granitoids　are　strongly　　sheared　　and　　are

leucocratic　biotite　granite．Two－mica　granite　is

present（U151），in　which　trace　amount　of

gamet　occurs．But　the　exposure　is　very　much

limited　to　sheet－1ike　bodies．The　east－west

variation　is　shown　on　selected　normative
constituents　in　Fig。4．
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Table　l　Chemic批l　composition　ofgranitoids

Buckreefstock Bukoli

Sampleno． NA2171j NA217q NA230笏 NA224刀 NA230qj

Sio2（％） 72．64 72．83 74．57 73．31 72．12

Tio2 ．196 ．187 ．174 ．253 ．216

Al203 14．67 14．43 13．56 13．50 14．23

Fe203 ．94 1．08 ．94 1．02 1．13

FeO ．50 ．43 ．47 ．93 ．72

MnO ．029 ．029 ．048 ．053 ．054

MgO ．36 ．40 ．26 ．52 ．44

CaO 1．75 1．84 ．96 1．68 1．63

Na20 5．25 5．06 4．07 3．91 3．93

K20 2．42 2．48 4．34 3．69 4．17

P205 ．053 ．070 ．046 ．063 ．063

H20十 ．87 ．80 ．45 ．59 ．60

Total 99．68 99．63 99．89 99．52 99．31

KT－3（CGS） llO 140 70 50 30

TH－1（SIU） 620 700 275 270 170

S（ppm） 0 0 0 10 0
Sn（ppm） ．5 ．4 ．9 1．4 1．5

q（％） 28．67 29．59 31．97 32．03 29．28

C ．35 ．26 ．53 ．18 ．44

or 14．29 14．66 25．65 21．79 24．67

ab 44．46 42．81 34．45 33．06 33．22

an 8．36 8．64 4．44 7．93 7．68

WO－di 0．00 0．00 0．00 0．00 0．00
en．di 0．00 0．00 0．00 0．00 0．00
琵一di 0．00 0．00 0．00 0．00 0．00

en－hy ．89 ．99 ．64 1．29 1．09

琵一hy 0．00 0．00 0．00 。54 ．13

mt 1．14 ．94 1．17 1．48 1．6些

hm ．16 ．43 ．14 0．00 0．00
il ．37 ．35 ．33 ．48 ．41

ap ．12 ．16 ．11 ．15 ．15

Others ．87 ．80 ．45 ．59 ．60

Tota1 99．68 99．63 99．89 99．52 99．31

q＋or＋ab（％） 87．43 87．06 92．07 86．89 87．17

Localities　are　shown　in　Fig．2．Buckreefstock：NA2171，2170，Biotltegranodiorite（mo（leratealteration）．Bukoliplution：NA2303，

（strong　alter・）3NA2280，2146，Biotite　granite（weak　alter．〉．Nyanzian　greenstone＝NA2299，Epidote－actinol孟te　basalt（strong

elements　byH。HATroluand　H．HIRANol　S　by　E．MATsuMoTol　Sn　by　S．TER酪HIMA．KT－3（CGS）and　TH－1（SIU）are

DataAnalysis　Program，M．Yos田Iand　T．SATo，inprep．）．n．d．，not　determined，

　Qμartz　is　anhedral　showing　more　or　less

strain　shadows　and　wavyextinction。In　strongly

sheared　granitoids，fine　aggregates　ofsecondary

guartz　with　sutured　outline　are　obser▽ed．

K．免1dspars　are　microcline，micrQcline－perthite

and　less　common　perthite　alone。In　the　eastem

part，micr・cline・ccurss・lely・Theminer我1s

sometimesoccurasporphyroblasticphenocryst，
giving　rise　to　an　augen－gneiss　texture・Plagio－

clase　is　euhedral　orroundedhavingcomposition
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and　meta－volcanics　ofthe　Bukoli　area

pluton Nyanziangreenstone

NA229刀 NA228qi NA2146」 NA2299i NA2331j BU－91

72．04 75．33 72．84 46．68 65．30 65．50

．240 167 ．244 1，150 ，509 ．392

14．39 13．17 14．16 14．39 5．81 15．78

．97 ．75 1．18 2．42 3．74 1．59

．97 ．50 ．72 10．02 10．67 2．87

．045 ．045 ．056 ，203 182 ．068

．63 。22 ．39 5．22 3．17 1．81

1．56 1．04 1．35 14．65 6．84 1．59

3．77 3．98 4．43 1．20 ．33 2．99

4．71 4．14 3．61 ．34 ．33 3．03

．069 ．042 。064 ．075 ．050 ．085

．75 ．43 ．72 1．60 2．06 3．46

100．14 99．81 99．76 97．95 99．00 99．18

＜10 100 90 20 20 10

30 300 700 n．d． n．d． n．d．

0 0 0 n．d． n。d． n．d．

1．2 1．7 1．2 ．7 ．9 ．8

27．68 33．83 29．94 1．15 39．93 29．05

．42 ．36 ．66 0．00 0．00臼 4．89

27．86 24．48 21．86 2．04 1．97 17．91

31．91 33．70 37．47 10．16 2．82 25．32

7．28 4．86 6．28 32．85 13．37 7．35

0．00 0．00 0．00 16．43 8．44 0．00

0．00 0．00 0．00 7．59 2．87 0．00

0．00 0．00 0．00 8．69 5．81 0．00

1．56 ．55 ．96 5．40 5．03 4．52
．67 11 ．05 6．18 10．18 3．43

1．40 1．09 1．70 3．51 5．43 2．30

0．00 0．00 0．00 0．00 0．00 0．00
．46 ．32 ．46 2．18 ．97 。74

16 10 15 17 12 ．20

．75 ．43 ．72 1．60 2．06 3．46

100．14 99．81 99．76 97．95 99．00 99．18

87．45 92．01 88．76 13．34 44．71 72．29

2247，Biotite　granite（weak　alter。）；NA2300，Epidote－bea血g　biotite　granite（mod．alter，）；NA2297，Epidote－biotite　granite

alter．）l　NA2331，Epidote－amphibole－quartzrock（strongalter．〉lBU9，Altered　dacitic　tuff。AnalystsfbrTables　l　and2＝Major

magneticsusceptibilityin　lO一6andlO｝50rders，respectively（seetext）。CIPWnomsarecalculatedbyGEOCAPS（GeochemicaI

ofalbite－01igoclase　and　andesine。This　mineral

is　generally　unzoned．Plagioclase　has　undergone

partial　or　complete　replacement　by　sericite，

epidote　and　clinozoisite。

　　Main　fヒrromagnesian　minerals　are　biotite，

mucovite－sericite，　epidote－group　minerals，

sphene　and　magnetite，in　order　of　abundance．

Biotite　consists　ofeuhedra1－subhedral，Z÷Y＝

brownish　green　crystals　and　more　greenish且ne

Hakes　which　長》110w　the　R》liation　of　the
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Magnetlte十hematite

Hematite

or　subhedra，1－granular　aggregates　replacing

Plagioclase，or　subhedra1－granular　aggregates

associated　with　mafic　minerals．The　epidote．

group　minerals　in　leucocratic　biotite　granite　of

the　eastern　part　occur　as　fhlly　recrystallized，

separate，euhedral　to　subhedral　grains　in　the

fbliae　with　other　major　rock－fbrming　minerals．

Sphene　is　common　accessory　mineral　occur血g

as　large　euhedral　crystals（up　to　l　mm）in　most

casesandrarelyas且negranularcrystals，
Hemo－ilmenite　may　be　contained　孟n　the
euhedral　sphene・

　　Most　of　the　maGc　minerals　of　the　Kate

granitoids　have　been　modified　to　some　extent

倉om　their　original　assemblages．Recrystallized

minerals　are　more　host　mineral－dependent　in

the　westem　part　but　occur　as　euhedral

independent　crystals　in　　the　eastern　　part

（U148－151）．K－fddspars　in　the　eastem　part

are　all　microcline．Thus，the　recrystallization

condition　of　the　post－magmatic　history　dif驚rs

within　the　Kate　batholith。

Mag既e漉S服sc畔始曲y麗聡認
　　　Fe国丁量⑪：瀧龍匿e蜷蹴er箆盈S

0 2　　　3　　　4　　　5　　　6km

Fig，4　East－west　variation　of　selected　normative

　components　along　the　studied　transect　across　the

　Kate　batholith。Note　that　the　eastem　part　is　more

　琵1sic　than　the　westem　part．

granitoids。Muscovite－sericite　occurs　in　almost

all　the　samples。Small　Hakes　replacing　fddspar，

which　is　generally　plagioclase，are　secondary

in　origin　and　are　called　sericite　in　this　paper．

Some　other　euhedra1－subhedral　flakes　occur
lwith　biotite　as　bands　or　alone　along　the　grain

boundaries　ofsalic　minerals。This　may　be　also

secondary　in　most　cases（θ．g。，Ul48A，149，

150）．However，muscov三te　in　the　leucogranite

（Ul51）and　aplitic　granite　which　could　be

irregularfbrmofdike（U148：B）islargeeuhedral
crystaL　Together　with　the　presence　ofgamet　in

these　rocks，the　leucogranite　maybe　considered

to　have　had　originally　a　muscovite－biotite

assemblage，

　　Epidote　and　clinozoisite　occur　in　abundance

asamatof五neaggregatesreplacingplagioclase

　　From　the　epidote－sphene　assemblage　and

the　color　of　biotite　which　is：Mg－rich　variety，

it　is　clear　that　the　studied　gra，nitoids　belong　to

magnetite　series　of　IsH：IHAR．A（1977）．Magnetic

susceptibility　was　measured　by　Kappameter

KT－3　（lsH：IHAR．A，1979a）and　TH－1device．

Due　to　the　heterogeneous　nature　of　the　rocks　it

was　fbund　necessary　to　make　at　least　three

magnetic　susceptibility　measurements　on　the

hand　specimen　at　dif驚rent　places　and　the

average　values　are　listed　in　Tables　I　and2．

Good　agreement　between　Kappameter　KT－3

and　TH－1measurements　was　obtained．The
measurements　indicate　that　most　of　the

granitoids　have　much　lower　magnetic　suscep．

tibility　than　that　of　typical　magnetite－series

granitiods　in　Japan・

　　Among　the　Archean　granitoids，the　Buckreef

granodiorite　is　most　magnetic　having　the

magnetic　susceptibility　of　l10－140×10－6
emu／g，which　exceeds　the　lower　limit　（100

x10－6emu／g）fbr　the　magnetite　series　but

one－quarter　of　the　value　of　the　typical

一542一



P蕉脚励吻η伽漉・宛5戸・窺晩5鰍丁α脚吻（翫妙α7・θ副．）

magnetite－series　rock　of　similar　silica　content

（ls且IHARA，1979b）。The　Bukoli　granite　has　a

lower　range　between5and　lOO×10－6emu／g．
Magnetic　susceptibility　of　common　granitoids

is　almost　entirely　dependent　upon　content　of

magnetite．

　　Iron－titanium　ox1des　of　the　Buckreefgrano－

diorite　are　mostly　scattered，　polygonal

magnetite．Themagnetitehas　beenhematitized
at　its　margin，which　is　resulted　f｝om　oxidation

during　the　deuteric　stage・Ilmenite　is　present

as　minute，subhedral　crystals（primary）in
biotite　and　as　irregular　lamellae　（secon（iary）

盒11ing　cleavage　and　cracks　of　altered　biotite・

The　Bukoli　granite　contains　also　small　amount

of　scattered　magnetite　grains。Magnetite　is

mostlypolygonal　crystals　that　contain　hematite

lamella　along　the　cleavages　on　some　crystals，

this　may　be　product　of　subsolidus　reaction，

11menite　is　rare　but　some　stubby　euhedral

crystals　are　seen　in　biotite．Secondary　ilmenite

occurring　in　biotite　is塩irly　common。

　　Magnetic　　susceptibility　　of　　the　　K．ate

granitoids　varies　greatly　f｝om10to720×

10一6emu／g．It　varies　greatly　even　on　hand

specimen　of　fbliated　rocks．Thus　the　hetero－

geneity　is　due　to　the　regional　shearing・and

concomitant　recrystallization　ofthe　granitoids．

　　Magnetite　ofthe　Kate　granitoids　is　polygonal

and　usually　occurs　with　biotite．Hematite

lamellae　are　common　and　hematite　inirregular

fbrm　replaces　magnetite　along　the　edge　or

cracks．Small　crystals　in　the　leucocratic　granite

of　the　eastern　part　are　almost　completely

hematitized』Large　crystals　of　magnetite－rich

rock（6．g。，Ul44）containpolygonaltobleb－1ike

pyrite．11menite　is　present　but　does　not　occur

associated　with　magnetite，which　is　also　the

case　in　the　：Bukoli　granitoids．　11menite　is

generally　seen　in　sphene　as　small　elongated

crystals．The　ilmenite　includes　hematite

lamellaeuptoca．30％involume・
　　　IrOn－titaniUm　OXideS　Of　magnetite一丘ee

granitoids　are　onlyfヒwgrains　ofilmenite．They

　occur　in　sphene　generally　in　irregu1＆r　fbrm・

The　ilmenite　contains　up　to　ca．20％in　volume

of　irregularly　shaped　hematite．In　the　leuco－

craticgraniteoftheeastemzone（6。g．，U151），

hematite　with　ilmenite　lamellae（up　to　ca．

20％）is　abundant．These　minerals　occur　in

rectangular　shape　generally，but　some　others

have　granular－polygonal　habit　indicating　that

this　may　have　been　originally　magnetite。

Generally　　speaking，　the　　Kate　　granitoids

contain　specks　ofhematite　and　zoned　limonite

occurring　along　mineral　boundary　and　cracks，

which　are　most　likely　the　latest　oxidation

products．

　　As　is　obvious丘om　the　description　above，the

Kate　granitoids　were　oxidized　after　the　original

fbrmation．This　is　shown　by　the　very　high

Fe203／Feo　ratios　（see　values　of　Fe203　and

FeO　in　Tables　l，2）。The　ratio　exceeds　the

general　lowest　limit（0。5）of　magnetite－series

granitoids（lsHIHAR．Aっ1981）in　both　the　Kate

and　Bukoli　granitoids（Fig．5）．The　Nyanzian

greenstones　belong　to　reduced　type、The
免rric／驚rrous　ratios　of　the　Kate　granitoidls

vary　fヒom　l　to3．6in　most　rocks　but　the　ratio

goes　up　to7．3in　the　we11丘action＆ted　phase

（Ul48b，151），which　is　the　general　trend　of

magnetite－series　granitoids（CzAMANsKEθ知」・，

1981）。

　　In　Fig。5，main　phase　rocks　ofboth　the　K我te

and　Bukoli　granitoids　vary　largerly　in　the

magnetic　susceptibility．This　is　contrast　to　the

Nyanzian　greenstones　wh至ch　are　low　in　both
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Table2　Chemical℃omposition

Sampleno． U13錫 U138」 U142j U144j u1燭

Sio2（％） 65．87 65．55 66．60 63．64 66．16

Tio2 ．475 ．590 ．493 ．698 ．565

Al203 16．43 16．29 15．90 16．08 15．78

Fe203 2．58 2．23 2．21 2．77 2．78

FeO ．72 1．19 1．08 2．01 ．86

MnO ．069 ．083 ．068 ．092 ．074

MgO ．96 ．97 ．94 1．62 1．07

CaO 3．20 3．46 3．49 4．25 3．39

Na20 3．96 3．57 3．62 3．54 3．78

K20 3．89 3．98 3．75 3．46 3．63

P205 148 155 153 ．231 163

H20十 1．18 1．19 ．97 1．01 1．17

Total 99．50 99．26 99．28 99．41 99．41

KT－3（CGS） 10 10 200 720 10

S（ppm） 10 0 60 20 40

Sn（ppm） 1．8 2．0 1．7 1．8 1．9

q（％） 20．05 21．15 22．77 19．10 22．00

C ．23 ．20 0．00 0．00 0．00

or 23．01 23．53 22．18 20．47 21．44

ab 33．53 30．18 30．67 29．99 31．95

an 14．92 16．14 16．04 17．72 15．41

WO．di 0．00 0．00 10 ．77 14

en－di 0．00 0．00 ．09 ．61 12

角．di 0．00 0．00 0．00 ．06 0．00

en－hy 2．39 2．41 2．25 3．43 2．53
角一hy 0．00 0．00 0．00 ．35 0．00

mt 1．17 2．40 2．27 4．02 1．37

hm 1．77 ．58 ．64 0．00 1．83
il ．90 L12 ．94 1．33 1．07

ru 0．00 0．00 0．00 0．00 0．00

ap ．34 ．36 ．36 ．53 ．38

Others 1．18 1．19 ．97 1．01 1．17

Tota1 99．50 99．26 99．28 99．41 99．41

q＋or＋ab（％） 76．59 74．86 75．62 69．56 75．38

The　samples　are　arranged丘om　west　to　east．Westem　zone：U139，Epidote－biotite－sericite　granodiorite，U138（subvolcanic〉，

diorite；U143，Biotite－sericite－ep五dote　granodioritel　U145，Sericite馴epidote－biotite　granodiorite；U146，Sericite・epidote－b五〇tite

granite（sheared）l　U149，Muscovite－epidote－biotitegranite；U150，Same　as　Ul491Ul51，Leucocraticportion　ofgneissic　granite．

鳶

免rric／fヒrrous　ratio　and　magnetic　susceptibility．

Table3is　a　list　ofthe　main　phase　rocks　ofthe

K・ate　botholith　indlicating　degree　of　shearing，

丘om　the　strongest，augen　gneissic　texture　to

non一圭bliated　granitoids．The　magnetic　suscepti－

bility　shows　clearly　inverse　correlation　with

inαeasing　shearing　ef驚cts。This　implies　that

544

the　Kate　granitoids　are　ofthe　magnetite　series

originally，but　during　the　regional　shearing

with　successive　elevation　of　temperature　and

supply　of　hydrothermal　fluids，magnetite　was

broken　down　to　other　mafic　minerals．Average

bulk免rric／免rrous　ratio　ofgranitoids　ofsimilar

silica　contents　fヒom　the　westem　zone（Ul39一

嚢

き
嚢
毒



P惚6αηめ擁απGγαη屍oi45」命0勉晒5∫θ常丁αη2：α箆毎（ハ乙α妙αγ0θ∫α」。〉

of　the　K。ate　granitoids

U145j U146」 U148Aj U148Bj U149」 U15q U151j

63．38

　　653

16．28

2．72

2．16

　　082

　1．62

4．44

3．63

3．28

　　　229

　　　79

99．27

57．78

　　917

17．20

3．75

3．16

　　　113

2．40

5．36

3．64

2．95

　　　321

　1．58

99．19

73．07

　　265

14．01

1．05

　　40

　　048

　　32

　1．33

3．06

5．49

　　　060

　　　40

99．51

76．32

　　129

13．00

　　65

　　　11

　　022

　　02

　　91

3．21

5．13

　　022

　　　26

99．77

69．61

　　388

15．63

　　97

　　97

　　049

　　61

2．56

3．36

4．61

　　　100

　　49

99．34

73．53

　　358

13．59

1．06

　　83

　　031

　　51

1．65

2．16

5．07

　　039

　　　70

99．54

75．35

　　　223

13．12

　1．02

　　　14

　　　018

　　　04

　　　53

　2．24

　6．89

　　　031

　　　41

100。01

580

100

　　1．5

10

60

1．4

60

　0

1．6

20

20

7

120

　0

　1．3

10

280

　　1．6

10

0
8

18．50

0．00

19．41

30．72

18．42

　　89

　　67

　　13

3．36

　　66

3．94

0．00
　1．24

0。00
　　　53

　　　79

99．27

11．07

0．00

17．45

30．81

21．88

1．10

　　81

　　19

5．17

1．21

5．44

0．00
　1．74

0．00
　　　74

　1．58

99．19

31．12

　　76

32．43

25．87

6．23

0．00

0．00

0．00

　　79

0．00

　　68

　　58

　　　50

0．00
　　　14

　　　40

99．51

36．11

　　57

30．30

27．18

4．36

0．00

0．00

0．00

　　05

0．00

　　05

　　61

　　24

0．00
　　　05

　　　26

99．77

26．11

　　70

27．23

28．46

12．04

0．00

0．00

0．00
　1．51

　　．43

　1．41

0．00
　　　74

0．00
　　　23

　　49

99．34

37．29

1．64

29．99

18．32

7．92

0．00

0．00

0．00

1．26

　　　11

1．54

0．00

　　68

0．00

　　09

　　　70

99．54

34．84

　1．08

40．73

18．96

　2．42

　0．00

　0．00

　0．00

　　　10

　0．00

　0．00

　1．02

　　　33

　　　05

　　　07

　　　41

100．01

68．63 59．33 89．42 93．58 81．80 85。59 94．53

Epidote－biotite－sericitegranodioriteporphyry3U142，Sericite－epidote－biotitegranodioritel　U144，Biotite－epidote－sericitegrano．

quartz　monzodiorite．Eastem　zone，U148A，Muscovite－biotite　granite，Ul48B，Aplitic　band　cutting　U148A・Muscovite－biotite

Gamet－bearing　biotite－muscoセite　granite．The　mineral　assemblage　is　described　in　increasing　order　ofabundance。

146）　is　higher　（3。4）　in　the　augen　gneissic

granitoids　than　the　less　sheared　granitoids

（L5，Table3），Thus，with　regards　to　oxygen

fじgacity，　recrystallization　took　place　under

more　oxidized　condition　than　that　of　the

original　crystallization　processes．Degree　of

shearing　in　the　Bukoli　granitoids　is　generally

nil　but　locally　noted　（6。g．，NA2297）．This

sheared　granite　has　the　lowest　value　of
magnetic　susceptibility　（Table1），　so　that

similar　recrystallization－alteration　history　to

that　ofthe　Kate　granitoids　may　be　expected　in

the：Bukoli　granitoids．
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Table3　Degree　of　shearing，magnetic　susceptibility，

　蝕ric／色rrous　ratio　and　su1釦r　isotopic　composition　of

　the　main　type　rocks　of　the　Kate　batholith。

　　　　　　　　　　　　κ×　　　　K×　　　　　Fe203／　　δ34s

Sample　Degree　of　10一6　10－5　　FeO　　　（CDT）
no・　　shearing　emu／g　slu　　　（wt）　　％o

丁．FeO

U139

U142

U144

U143

U145

U146

U148A
U149

U150

strong

weak
nil

10

200

720

10

580

10

60

120

10

　30

800

3000

　30

2400

　40

200

400

　40

3．6

2．1

1，4

3．2

1．3

1．2

2．6

1．0

1．3

十7．4

十4．1

　　　　　　　　／

　　　　　　　◎因，

　　　　〆

　　　／

伊
Q

O　Kate　granitoids

＋Buk・liandBuckreef
　granitoids

strong

niI

mod！erate

strong

’strong

strong

十3．9

十1。0

云P調臣

basalts

十2．3

Na20十K20

The　samples　are　arranged貸om　west　to　east．Magnetic　sus－

ceptibility　is　measured　by　two　d1f£erent　types　of　device：κ

（cGS　unit　emu19）by　KT－3；K（sl　unit）by　TH－l　magnetic

susceptibility　meter，

MgO

｛】ぬe謡c題且c翫箆置・盆c慮e置且s纐cs

　　Chemical　analyses　were　made　by　XRF

method　fbr20granitoids，and3greenstones。
Glass－disc　was　prepared　by　mixing　ignited　rock

powder　of　O，3000g　with　Li2：B407flux　of

O。3000gandfhsingthem，fbllowingthemethod
ofOHMoRI　and　OHMoRI（1976）．The　measure－
ment　was　done　by　the　Philips　X－ray　spectro－

meter，System　PW　l400with　the　condition　of

Cr　target，40kV　and75mA．Data　correction

was　made　using　H。HATToR．1，s　computarized

MP－2program．
　　FeO　was　determined　separately　by　conven－

tional　wet　method。Ignition　loss，which　was

measured　during　the　ignition　was　converted　to

H20±，by　subtracting　the　amount　of　oxygen

converted　fヒom　FeO　to　Fe203during　the
ignition・In丘ared　absorption　photometry　afしer

combustion，similar　to　TERAsHIMA（1979），was

employed　fbr　sulfUr　analysis。Tin　was　analyzed

by　atomic　absorption　spectrometry　after　ex－

tracting　tin　（IV）　iodide　with　benzene

（TE踏sH：IMA，1975）。Isotopic　composition　of

rock　su1負1r　was　also　examined　on　some　Kate

granitoids　using　the　techniques　described　in

SAsAKI6♂α」．（1979）and　SAsAKI，and　IsHIHARみ

（1979）。The　results　are　listed　in　Tables　l，2and

3．

Fig。6MFA　diagram（wt％）of　the　studied　granitic

　and　volcanic　rocks。Straight　Iine　is　the　trend　of’

　average　Japanese　granitoids　ofARAMAKI6知乙（1972）．

　All　the　analyzed　sa，mples　including　3

Nyanzian　greenstones　are　plotted　in　：MAF

diagram　（Fig．6）．In　this　diagram，two

greenstones　are　plotted　within　or　close　to　the

area　of　Fe－rich　Archean　basalts　（Basaltic

Volcanism　Study　Prqiect，1981），whilst＆plot

of　another　sample（Bu9－dacite）1ies　within

the　field　of　the　granitoids．The　Bukoli　and．

Kate　granitoids　samples　are　plotted　very　close

to　the　average　trend　of　the　calc－alkaline

granitoids　ofJapan（ARAMAKI6雄1．，1972）。

　　In　Fig。7，m司or　components　of　the　IBukoli

and　Kate　granitoids　are　plotted　against　the

normative僧uartz（q）十albite（ab）十〇rthoclase

（or）。Average　compositions　of　the　Japanese

granitoids　are　also　shown　fbr　comparison。Both

the　Bukoli　an（i　Kate　granitoids　have　linear

trends　para11el　to　the　Japanese　granitoids　in

this　diagram．It　is　surprising　that　such　sheared

rocks　as　the　K．ate　granitoids　show　linear

pattem　fbr　each　component．Thi＄implies　that

the　post－magmatic　recrystallization　described

in　the　previous　chapters　is　an　isochemical

reaction・As　compared　with　the　Japanese

granitoids，the　Tanzanian　granitoids　are　high

in　AI203and：K20and　Fe203／FeO　ratios．

　　The　Archean，：Bukoli　granitoids　are　dif琵rent

丘om　the：Proterozoic，Kate　granitoids　in　the

alkali　ratio3the　Bukoli　rocks　are　rich　in　Na20

and　poor　in：K20。Within　the　Bukoli　area，

the　Buckreef　grano（1iorite　is　distinctly　higher
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in　Na20／K20　ratio　than　the　Bukoli　granite，

Since　no　alkali　metasomatism　has　been
recognized，　the　Buckree£　Bukoli　and　Kate

granitoids　had　dif琵rent　magmatic　evolution

trends．

　Because　alkali　variation　is　most　distinct　in

the　Tanzanian　granitoids，temary　calcium－

sodium－potassium　diagram　is　prepared（Fig，

8），The　Buckreef　granodiorite　is　most　sodic

but　is　not　as　sodic　as　island－arc　sodic　granitoids

（tonalites）。The：Bukoli　granitoids　are　plotted

close　to　theJapanese　granitoids，while　the　Kate

granitoids　are　much　more　potassic　than　the

Japanese　ones。K．20／Na20　ratio　of　the　Kate

granitoids　increases　with　decreasing　CaO
content，while　the　Bukoli　granitoids　do　not。

　　In　ACF　diagram（Fig．9），all　the　Tanzanian

granitoids　fall　in　the　field　ofI　type　of　CHAPPELL

andWmTE（1974）。Whentheotherparameters
are　concernedラall　the　Bukoli　granitoids　and

the　Kate　granitoids　of　the　westem　zone　show

I　type　characteristics6．9．，normative　corundum

less　than　l　wt。％and　Na20contents　higher

than3。2wt．％at　ca。5％　K20，However，

K20

O

O　Kate　granitoids

十Bukoli　9「anite

∈）　Buckreef　granodiorite

　　　　　○　○○

　　　　　。＃／

　　　　　、“ら“6

55　60 70 80 90

Q＋or＋ab　（wt％）

100

CaO　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Na20

Fig．8　Calcium－sodium－potassium　diagram　of　the

　studied　granitoids（wt％）。Shaded　is　the　area　of　the

　Tanzawa－type　tonalite　of　IsHIHARA6♂α」。（1976）．

　Straight　Iine　is　the　trend　ofしaverage　Japanese　gra－

　nitoids　ofARAMAKI6厩」．（1972）。

←Fig．7M勾or　elements　plotted　against　normative

　　quartz十albite十〇rthoclase　（wt％）．The　symbols

　　are　the　same　as　in　Fig．6．
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AI203－Na20－K20

O　Kate　granitoids

十BukoIi　granite

（…）Buckreef　granodiorite

　　　　　　　F
　　　O　　　l

o　　　　　l
　　　　　　l
　　　　。・lStype

　　　簡￥＼

　　　　　　O　　＼
I　type　　　O　＼
　　　　　　　　　　＼
　　　　　　　　　　　＼
　　　　　　　　　　　　＼

CaO　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　FeO十MgO

Fig．9　ACF　diagram　of　the　studied　granitoids
　　（mole％）．Boundary　between　I　and　S　types　is　taken

　丘om　TAKAHAsHI6勧」．（19811。

biotite　granite　of’the　eastern　zone　of　the　Kate

batholith　has　S　type　tendency　on　these　com－

ponents・
　　Sulfhr　content　of　the　Tanzanian　granitoids

is　generally　low（≦60ppm　S）fbr　the　majority

of　the　samples（Tables1，2）。It　is　worthy　of

note　that　the　Archean　granitoids（Bukoli　and

Buckreef）do　not　contain　any　sulfhr（below

detection　limit　fbr　a11samples　except　one　with

lO　ppm　S）l　while　the　Proterozoic　batholith

at　Kate　contains　higher　sulfhr　content　of　up　to

280ppm。But　the　average　is　as　low（50ppm，

n－11）as・thermagnetite－seriesgraniち・ids
（ISHIHARA6渉α1．，1983）．

　　Sulfhr　isotopic　analysis　of丘ve　Kate　rocks

retumsδ34S（CDT）values　of十1。o　to十7．40／00

（Table3〉，very　similar　to　the　values　br

Japanese　granitoids　of　the　magnetite－series

（SAsAKI　and　Is且IHARA，1979）．Shear一丘ee，1ittle

defbrmed　phases　with　high　magnetic　suscepti－

bility　values（Ul44，145）have　rather　consistent

δ34s　ofca・十40／00，suggesting　that　this　might　be

the　representative　of　the　original　K．ate　sulfhr．

Post－magmatic　events　of　the　batholith　may

have　inHuenced　the　original　value　to　some

extentりgiving　more　variable　isotopic　com－

position　in　sheared　or　recrystallized　granitoids

（U142り146，150），

　　Tin　content　fbr　the　granitoid，s　f｝om　both

Archean　and　Proterozoic　areas　are　extremely

low（0。4to2ppm　S）。The　Archean　granitoids，

once　more，show　least　Sn　values　especially　the

most　sodic　stock　at：Buckreef　which　is　almost

tin一丘ee　（Tables1，2）．The　K．ate　batholith

shows　slight　Sn－enrichment，with　the　m勾ority

of　samples　having　Sn－values　between1．6and

1．g　PPm．Trace　amounts　oftin　in　granitoids　is

a　good　indicator　of　tin－mineralization　in　such

intrusives（IsHIHAR．A　and　TERAsHIMA，1977）。

The　Sn　content　of　the　Tanzanian　granitoids　is

too　low　to　warrant　such　mineralization　spec－

ulations．

G㈱e誠cc⑪鵬誠㊧㈱誠o聡題聡認
蜷聰《欝a販認題重量⑪聡P《》電㊧臨電量訊韻愈y

　　The　data　presented　in　the　previous　chapters

on　petrography，chemistry　and　magnetic
susceptibility　show　that　both　the　Archean　and．

Proterozoic　granitoids　of’Bukoli　and　Kate

areas　can　be　classi旦ed　as　magnetite　series，

particularly　fbr　the　presence　of　magnetite　in

the　least　a，1tered　rocks　and　general　high　bulk

ratio　of　Fe203／FeO．The　fbrric／fヒrrous　ratio　is

not　consistent　with　the　magnetic　susceptibility，

especially　on　the　K．ate　granitoids，unlike　those

ofthe　typical　magnetite－series。

　　This　finding　is　compatible　with　the　post－

magmatic　history　ofthe　Kate　granitoids　which

underwent　shear　defbrmation　and　isochemical

deuteric　alteration　whereby　magnetite　and

財ro－magnesian　and　calcium　bearing　minerals

have　been　converted　to　epidote－group　mineralsラ

hematite　and　ilmenite，which　may　have
OCCUrred　even　in　mOre　OXidized　enVirOnment

than　the　original　magma。In　this　respect，

the　magnetic　susceptibility　data　must　be　aided

by　petrographic　and　chemical　data　to　come

to　a　meaningfUI　conclusion　whether　a　given

granitoid　belongs　to　magnetite　or　ilmenite

serles．

　　In　comparison　with　Japanese　calc－alkaline

granitoids　of　late　Mesozoic　to　Cenozoic　age，

the　much　older　Precambrian　granitoids　of

Tanzania　show　no　diagnostic　dif琵rences　on

the　variation　diagrams　ofmajor　elements。This

finding　may　have　far－reaching　implications　on
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the　chemistry　of　granitic　m＆gmas　which

apPears　independent　oftime　and　space・

　　The　Tanzanian　granitoids丘om　the　two
areas　are　generally　hornblende丘ee　but　show

some　chemical　afHnity，to　I－type　granitoids，

although　S－type　characteristics　are　also　noted

loca，11y　in　the　granitoids，such　as　in　the　eastern

part　gf　the　Kεしte　batholith・

　　There　are　local　dif琵rences　between　the

Archean　Bukoli　and　Proterozoic　Kate
granitoids．The：Bukoli　granitoids　are　more

sodic　and　have　unifbrm　chemistry　（6．9．，

72－75％　SiO2）　showing　narrow　spread　in

variation　diagrams　ofmajor　elements，whereas

the　Proterozoic　batholith　is　more　potassic

and　has　wide　variation　on　the　malor　chemistry

（6．g．っ58－75％SiO2）．Thus，they　are　indepen（1－

ent　magma　types　generated　and　emplaced　in

difR）rent　tectonic　settings。Meta－volcanic　rocks

of’the　Nyanzian　Greenstone　Belt　have　no
genetic　relation　to　the　Bukoli　granitoids　fbr

they　have　dif琵rent　petrochemical　characters，

but　volcanic　rocks　of　the　Kate　area　may　be

comagmatic　with　the　granitoid　in　origin・

　　The　post－magmatic　episodes　are　quite　dif琵r－

entin　boththe　granitoids．The　Bukoligranitoids

haveexperiencedminimal　tectonicdefbrmation
since　they　were　emplaced。They　post－date　the

Nyanzian　orogenic　event　of　defbrmation。On

the　other　hand，the　Kate　granitoids　which　are

．1ate　orogenic　with　respect　to　the　Ubendian

orogeny　（2，000Ma），were　tectonically　de－

fbrmedりpossibly　soon　after　the　emplacement．

The　defbrmational　event　was　so　severe　that　it

led　to　partial　or　complete　recrystallization　and

re－alignment　of　the　rock－fbrming　minerals　to

secondary　assemblage　ofmicrocline．muscovite－

epidote－sphene－hematite　and　augen－gneissic

and　protoclastic　texture・Some　elevated　tem－

perat皿e　is　assumed　fbr　the　complete　recrysta1－

1ization　in　the　eastem　zone．

　　　With　regard　to　mineralization　potentiality

　of　the　granitoids，the　data　available　indicate

　that　both　the　Bukoli　and　K，ate　granitoids　are

capable　of　gold－basemetal　mineralization，as

they　were　fbrmed　by　an　oxi口ized　type　of

magma　and　alterations，which　favour　this　type

ofmineralization（IsHIHARA，1981）．Withinthe

Bukoli　area，the　Buckreefstock　may　be　higher

level　type　than　the　Bukoli　pluton，　f≧）r　the

smallerexposure　and　distinctzonedplagioclase，

providing　a　suitable　environment　fbr　the

mineraliZatiOn．

　　There　is　little　supporting　evidence　fbr　tin

granite　existence　in　the　studied　areas，because

the　granitoids　are　of　magnetite　series　and　the

tin　contents　are　extremely　low（below2ppm）。

According　to　CAHEN　and：LEDENT（1979），tin

granites　in　central　Af｝ica　have　high　initia1

87sr／86sr　ratio　（o．7782）and　their　age　is976ニヒ

10Ma，which　is　much　younger　than　that　ofthe

Kate　granitoids　（1725土70Ma）．H：owever，
possibility　of　finding　tin　granite　within　the

heterogeneous　Kate　batholith　may　not　be　ruled

out　absolutely，as　the　body　is　gigantic　one　and

onlya　small　part　has　been　studiedin　thispaper．
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タンザニア西部の2つの先力ンブリア代花嵩岩：

　始生代駐曲01量岩群およぴ原生代K説e底盤

」・T・ナニアロ・石原舜三・平野英雄・佐々木昭

要 旨

　ビクトリア湖南方に分布する始生代Bukoli岩群およびタンガニカ湖南東縁に露出する原生代Kate

底盤の諸岩石について顕微鏡観察，帯磁率測定，主成分元素ならびに硫黄，スズの定量分析，硫黄同位

体比測定などから記載と岩石学的検討を行った．両花嵐岩類とも明瞭に磁鉄鉱系列に分類されるが，始

生代の方がNa20〆K20比が高い．Kate岩体の花闇岩類は貫入直後の激しい変形運動によって組織や鉱

物組合せに規則的な変化を生じている．Fe203／FeO比の増加と共に帯磁率は急激に低下する．

　Bukoli岩群中とくにN免Oに富み，緑れん石一緑泥石変質が顕著な一群（Buckreef岩株）が，周辺の

Nyanzi乱nグリンストン帯中に見られる含金石英脈の形成に関係しているらしい．Kate岩体の岩石も一

般には金やべ一スメタルの鉱化を期待してもよい諸特性をもつが，現在までのところ鉱床として確認さ

れたものは無い．北方のKaragwe－Ankolean系中に見られるスズータングステン鉱化帯の延長を期待

することも今のところ難かしい．

（受付＝1983年5月31日1受理1983年7月20目）
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