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Masato　NOHARA＊

A恥就臨c重

　　　　　Samples　fピom　the　Ce糞tral　Pacific　Basin　have　been　investigated　to　delineate　their　geo－

chemical　characteristics．

　　　　　Bulk　chemical　analyses　indicate　that　the　sediments　in　this　area　have　similar　concentra－

tion　in．m亀ior　elements　as　has　been　reported£or　other　pelagic　areas　in　the　PaciHc　Ocean　except

aCtiVe－ridge　regiOnS．

　　　　　TheA1／（4A1十Fe十Mn十Ti）ratios　suggest　that　the　both　authige血c鉦act三〇ns　and

detritalinputhavebeen，onan　average，relativelyconstantinthisbasin　since　the　Miocene，ind．

icating伍irly　unifbrm　sedimentary　environment・

且。臨醗o《量閾c誠o既

　　Todelineatethegeochemical　characteristics　andoriginofmanganesenodulesinthemarineenviron－

ment　it　is　essential　to　have　a　better　knowledge　ofmajor　and　minor　compositions　in　the　associated　sedi－

ments　on　the　ocean　floor．Though　numerous　papers　as　to　chemical　compositions　ofnormal　pelagic　or

metalli琵rous　sediments　were　published（GoLDBERG　and　ARRHENIus，19581EL　WAKE肌and　R皿Y，

1961；TuR．EKIAN，1965；TuREKIAN＆nd　IMBRIE，19661BosTRoM　and　PETERs6N，1969；BosTR6M8麺」。，

19691CHEsTER　and　HuGHEs，19691CRoNAN　and　TooMs，19691CHEsTER　and　MEssIHA－HANNA，19701

CRoNAN6紹1．，1972），available　data　on　a　relationship　between　chemical　compositions　contained　in

sediments　and　associated　manganese　nodules　are　not　abundant（CRoNAN　and　TooMs，19691CHEsTER

6≠α」。，1973）．Hence，it　was　thought　worthwhile　to　study　systematically　the　distribution　ofm句or　and

minor　elements　in　pelagic　sediments　in　which　a　number　ofmanganese　nodules　were　distributed　at　the

SedimentS－Se＆Water　inter飴Ce．

　　The　purpose　ofthis　study　was　to　determine　the　regional　variations　in　the　m勾or　element　contents　of

pelagic　sediments　in　order　to　understand　the　geochemical　depositional　environment　of　manganese

nodules　in　the　Central　Paci且c　Ocean，The　trace　element　partition　and　its　geochemical　behavior　be－

tween　in　sediments　and　in　manganese　nodules　on　the　Central　Pacific　Ocean　are　disccused　in　detail

elsewhere（NoHARA　and　YoKoTA，1978）．

2。　C恥箆rac電e響量s重量cs題置齪量亙》量s重蜜量比｝聡電童⑰醜⑪蛋Se認量聾薩e麗慮s

　　Samplesusedfbrthisstudywererecoveredd．uring　G丑74－5andG壬｛76－1Cruises，Geological　Survey

of　Japan．Sampling　locations　and　sediment　distributions　are　given　in　Table　l　and　Fig。L　The

descriptions　ofthe　samples　are　taken　f士om　ARITA（1975，1977）。

　　Based　on　results　ofcompositional　analyses，the　sediments　ofthis　area　can　be　classiHed　into　fbllowing

types，1）calcareous　ooze，2）siliceous　ooze，3）calcareous－siliceous　clay，4）siliceous　clay　and5）deep－

sea　c1乱y．Fig。1shows　the　horizontal　distribution　ofsur色ce　sedimentary色cies－types．Calcareous　ooze

is　distributed　on　and　near　the　se翫mounts　and　guyots　situated　in　the　northem　parts　of　the　surveyed

area．The　calcareous　ooze　consists　of　numerous　remains　of　planktonic　foraminifera　represented　by

＊Department　ofMarine　Geology．

一27一



地質調査所月報（第30巻第1号）
Table　l　Sample　Locations　and　Sediment－types　in　the　Central　Paci且c　Basin，

Position

St．No．　　Sample
　　　　　　　　　　　No． LatitUCle　　　　　　　LOngitUde

　　（N）　　　　　　（W）

Depth
（m） Sediment－type

117

121

126

129

131

132

133

136

143

144

145

408

409

411

417

418

419

423

426

430

431

G40

G42

G44

G54

G47

G48

G49

G51

G53

G54

G55

G172

G173

G175

G181

G182

G419

G187

G190

G195

G196

06。01．7’

08010．5／

09。30．3／

10000．1，

08052．5／

07。00．1／

07016．9／

08029．4／

10000．0！

10。00。3／

09。55．8／

10000．7／

10。00．0’

07。58．2，

07。01．4／

07059．6／

09。00．7／

07。59．1’

06。00．2，

og　o59．6／

09。28，8ノ

166。55．7’

170。27．4，

167。03．5，

167037．0’

167023．0，

167。49．3’

168。07．3／

170。25．5／

168。42．1’

168011．1’

170。40。3，

173。59．7／

173001．3／

172059．8／

171。59．7／

172000．3／

172。00．6’

170。59．9／

16g　o59．6／

173。29．9，

173。29。9，

4950

5450

5010

5259

5228

5164

5277

5338

5152

5300

4930

5790

5770

5830

5620

5560

5480

5420

5400

5800

5830

calcareous／siliceousclay

siliceous　ooze

calcareous／siliceous　clay

SiliCeOUS　OOZe

SiliCeOUS　Clay

calcare・us／siliceousclay

siliceous　ooze

siliceous　ooze

calcareous！siliceous　clay

calcareous／siliceous　clay

calcareous／siliceous　clay

deep－sea　clay

deΦ一seaclay

deep－sea　clay

deep－seaclay

siliceous　clay

deep－sea　clay

SiliCeOUSClay

silice・usclay

deep－se翫clay

deep－sea　clay

white　coarse－grained　fbramini蝕al　sand．

　　The　distribution　ofsiliceous　ooze　is　restricted　along　the　boundary　between　calcareous－siliceous　clay

and　siliceous　clay　with　small　range。The　residues（＜250mesh）contain　the　transparent　siliceous

organisms　or　brownish　colored－radiolaria．Calcareous－siliceous　clays　are　fbund　in　east－northem　parts

ofthe　surveyed　area　which　are　a　transitional　zone　fヒom　calcareous　ooze　to　siliceous　ooze。The　sedi－

ments　contain　the　residues，which　consist　ofmixtures　ofplanktonic　fbraminifもra　and　radiolaria．

　　Siliceous　clay　is　widely　distributed，particularly，in　a　range　ffom　the　central　to　south　area。The

sediments　have　the　residues　up　to20％of丘esh　radiolaria（Qμaternary）・】Deep－sea　clay　is　distributed　in

thenorth－westempartoftheareawithawedgeextendingtothesoutheast。There菖iduesonthe250mesh

sieve　consist　ofthe　mixtures　off士eshradiolarias，brownish　stained　or　silicifiedradiolarias　and　shark，s

scalewhich　may　correspond　to　the　Miocene．The　Qμatemary　sediments　contain　varying　amounts

ofcalcareous　and　siliceous　materials　andhave　an　assemblage　ofauthigenic　clayminerals　and　non－clay

minerals（quartz，fddspar）．Irrespective　oftheir　mineralogy，the　sediments　ofuppermost（0－20cm）

aredominantlypalebrownishto　darkbrownwithsmallyellowishspots。Detailedinfbrmation　onboth

therelevant　sur飴cesediment　samples　and　cores　obtainedf｝om　the　area，can　befbund　in　thepertinent

cruise　reports（ARITA，197531977）．

3。聡鋸蝿お我聡岨亙》量se服ss置⑪魍

The　bulk　chemical　analyses　of21samples　are　presented　on　an　untreated　basis　in　Table2．Sediment
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samples　were　obtainedfヒom　a　limited　areainthe　Central　Pacific：Basin　in　order　to　tryto　detect　element

distribution　in　relation　to　the　sediment－types・As　can　be　seen　in　Table2，the　SiO2contents　ofsedi－

ments　are’臼飴irlysimilar　except　in　calcareous－siliceous　clay。SiO2contents　in　calcareous－siliceous　clay

vary　fヒom30。6％to43，9％。This　variation　appears　to　be　related　to　a　proportion　of　the　calcareous

倉actions．It　is　suggested　f士om　its　bulk　chemical　compositions　that　deep－sea　clay　and　siliceous　clay

sediments　are　essentially　composed　ofthe　same　materials，although　they　might　have　been　deposited

during　geologically　different　ages（AR．ITA　and，K．INosmTA，1976；ARITA，1977）．

　　The　average　TiO2contents　of　sili（》eous　clay　and　siliceous　ooze　are　O．46％and　O。48％，respectively

（Table3）・Deep－sea　clay　h．as　slightly　greater　TiO2contents（0・53％）than　those　in　bot五siliceous　clay

and　siliceous　ooze　sediments。The　calcareous－siliceous　clay　gives　a　bit　smaller　average（0．41％）which

results　ffom　the4iluting　ef琵cts　as　well　as　Si－contents．CoRR．ENs（1954），GoLDBERG　and　ARRHE－

Mus（1958）and　ARRHENlus（1963）have　fbund　that　euhedral　anatase　and　rutile　account　fbr　much　of

the　Ti　occuring　in　pelagic　sediments　ofnon－volcanic　origin．

　　Al　contents　ofcalcareous－siliceous　sediments　vary　considerably　fヒom6．2％to13％with　an　average

of9．55％as　Al203。On　the　otherhand，AI　contents　ofbothsiliceous　ooze　and　deep－sea　sediments　show

a　vari＆tion色irlysimilar　to　those　ofSi　and　Ti　inboth　sediments．Thesediments　fピom　thesurveyed　area

contain　on　average　lower　Al203than　those　of　the　Atlantic，about18％，which　is　attributable　to

terrigenousmatters（EL　WAKEEL　and：RILEY，1961）．AI　contents　vary　linearly　with　Fe　contents

throughout　the　basin　except　in　calcareous　ooze　（Fig。2）．Possibly　this　correlation　is　due　to　the　pres－

ence　of皿ite（with　some　substitution　ofAI　by　Fe3＋）andmontmorillonite（AR．ITA，1975），as　suggested

by　HIRST（1962）。

　　With　the　exception　of　the　highly　calcareous　ooze　and　some　of　calcareous－siliceous　clay，the　Fe

contents　ofthe　pelagic　sediments，calculated　as　Fe203，are　surprisingly　unifbrm。This　is　particularly

true　of　siliceous　ooze　sediments，which　contain　an　average　concentration　of5．4％total　Fe203。The

mean　Fe　content　ofthe　sediments　fピom　this　area　is　somewhat　lower　than　the　results　fbr　Paci丘c　sedi－

ments（about8．8％astotalFe203）byELWAKE肌andRILEY（1961）．A蝕rousionispresentinallthe

sediments　examined，usually　less　than　O。3％FeO，but　it　is　present　in　slightly　larger　concentrations　in

calcareous－siliceous　clay　and　siliceous　ooze。

　　A　linear　relationship　exists　between　the　TiO2contents　of　the　sediments　and　total　Fe　contents　as

Fe203（Fig。3），expressed　as　TiO2＝一〇。01十〇。09Fe203。This　relationship　seems　tohold　regardless　of

thetypeof　sedimentinthe　ocean年omwhich　it　originated．Similar　correlationshavebeen　previously

observedby：REv肌E（1944）andELWAKE肌andRILEY（1961）｛brdeep．seasediments。

　　AlthoughtheaverageMncontents　ofallsediment．types　aresimilar（siliceous　ooze　andcalcareous．

siliceous　clay：0．58％，siliceous　clay：0。68％，deep－sea　clay：0。67％，respectively），the　Mn　contents　of

theindi面ualsample　are　remarkablyvariable，rangingfヒomO．25％to1。14％MnO2。Thisvariation，

which　is　much　greater　than　that　ofany　ofthe　other　major　constituents，is　probably　caused　by　the色ct

that　in　the　sediments　most　of　the　Mn　is　an　adventitious　impurity　and　occures　mainly　as　discrete

manganese　minerals（EL　WAKEEL　and　R．ILEY，1961三CRoNAN，1969）．Indeed，the　elevated　MnO

contents　ill　stations417and418samples　appear　to　be　due　to　sampling　technique　fbr　analysis　because

that　another　analytical　results（NoHARA　and　YoKoTA，1978），and　also　microscopic　observation　reveal

the　existence　oftrace　manganese　nodules　in　the　both　samples．

　　CaO　and　MgO　are飽irly　unifbrmly　distributed　in　the　fbur　groups　ofsediment．MgO　is　approxi一
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Fig．1　Sampling　locations（A）and　distribution　of　sediments（B）in　the　Ce且tral　Paci最c　Basin（登om

　㎞TA，1975，1977）。
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　　　Paci五c　Basin．
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Table2　The　analytical　results　ofpelagic　sediments丘om　the　Central　Paci且c　Basin（in　wt。％）

Sio2　Tio2 Al203 Fe203FeO　MnO　MgO CaO　　Na20　　K20　P205

117－G40＊

121－G42＊

126－G44＊

129－G45

131－G47＊

132－G48＊

133－G49＊

136－G51＊

143－G53＊

14生一G54＊

145－G55＊

408－G172＊＊

409－G173＊＊

411－G175＊＊

417－G181紳

418－Gl82＊＊

419－G183紳

423－Gl87＊＊

426－G190＊＊

430－G195＊＊

431－G196＊＊

30．61

49．84

49．31

52．43

50．93

38．33

48．23

49．49

42．57

47．82

43．25

48．59

47．75

48．33

47．59

48．15

49．03

49．32

47．54

48．05

50，26

0．29

0．52

0．44

0．56

0．42

0．35

0．41

0．43

0．49

0．60

0．29

0。61

0．52

0。52

0．46

0．47

0．53

0．50

0．44

0．55

0．54

6．70

12．28

11．08

13．47

11．52

8．60

11．27

11．15

11．11

13．59

6．20

13．01

11．24

U．55
10．48

10．78

11．80

11．54

10．79

13．42

11．54

3．03

5．35

4．83

5．59

4．83

3．87

5．11

4．87

5，15

6．19

2．75

6。45

5．33

5．85

5．10

5．42

5．85

5．58

4．93

6．13

5．50

0．01

0．18

0．22

0．14

0．18

0．11

0．01

0．18

0．14

0．01

0．22

0．06

0．14

0，04

0．02

0．03

0．04

0．15

0．10

0，06

0．20

0．44

0．59

0．57

0．64

0．57

0．50

0．64

0．46

0．64

1．06

0．25

0．66

0．48

0．69

1．14

0．88

0．63

0．47

0．79

0。66

0．45

2．04

3．50

3．09

3．59

3．36

2．56

3．37

3．60

3．08

3．80

2．27

3．26

3．15

3．11

3．00

3．11

3．17

3．13

2．95

3．24

3．07

21．83

1．08

9．10

1．33

2。82

13．16

1．32

　1．08

7．80

1．61

11．20

　1．14

　1．11

　L22
　1．22

　1．34

　1．31

　1．33

　1．51

　1．32

　1．01

3．99

5．84

5．10

5．79

6．33

5．09

5。．97

6．68

4．82

4．83

5．63

6．30

8．00

7．00

7．85

7．40

6．60

6．75

7．70

6．05

6．80

1．48

2．55

2．56

2．83

2．38

1．73

2．40

2．72

2．56

3．08

2．16

2．59

2．36

2．25

2．13

2．21

2．44

2．30

2．08

2．64

2．43

0．25

0．25

0．37

0．35

0．44

0．40

0．46

0．57

0．43

0．22

＊anεJyzed　by　Tokyo　Coal　M量neral　Institute

ホ＊analyzed　by　K。KATO

Table3 Average　m勾or　compositions　of　pelagic　sedime旦ts飾om　the　Central　Pacific　Basin（calcareous

ooze　were　not　analyzed最》r　m勾or　constituents）．

siliceous

　ooze

calcareous／siliceous
　　　　　clay

siliceOUS

　clay
deep－sea
　clay

Sio2

Tio2

A1203

Fe203

FeO

MnO
MgO
CaO
Na20
K20
P205

50．00

0．48

12．04

5．23

0．13

0．58

3．52

2．35

6．07

2．63

41．08

0．41

9．55

4．30

0．12

0．58

2．81

10．78

4．91

2．26

48．99

0．46

11．16

5．19

0．12

0．68

3．14

　1．75

7．05

2．24

0．49

48．51

0．53

11．86

5．74

0．08

0．67

3．14

　1．19

6．94

2．41

0．32

mately　three　timesasabundant　asCaOexcept　calcareous－siliceousclay　which　has　an　elevated　average

CaO　content．ThesedimentsfヒomthisareaareconsiderablyricherinthebothMgand　Cathanthose

of　the　Atlantic（Table3）。

　The　distr1bution　ofalkalinemetals　in　the　samples　is　similar　to　that　insediments　in　genera1，in　which

Na20preponderatesover：K20．丁五isobservationisincontrarytotheresultsofELWAKEELandRILEY
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（1961）who　reported　that　K20contents　were　greater　than　those　ofNa20in　Atlantic，亘ndian　and

Pacific　Oceans．

　　Thesiliceous　clay，on　anaverage，contains　approximate至y　twice　as　much　P205as　deep－sea　claysam－

ples・IngeneralP205isofbiologicalorigin（ELWAKEELandRILEY，1961三晒RsT，1962）。Thereis，how－

ever，no　correlation　between　the　P205and　the　nature　ofbiogenic　sediments．The　P205contents　are

greater　in　siliceous　clay　and　deep－sea　clay　sediments　than　in　calcareous　sediments。This　does　not

necessarily　preclude　a　biological　origin，since　Ca－phosphate　and　apatite　are　considerably　less　soluble

than　CaCO3in　water　containing　CO2，and　would　dissolve　less　readily　d．uring　the　processof　sedimen－

tation．

　　Therelations　betweenthe　major　elementsA1，Fe　and　Mnareshowninthe　temarydiagramin　F三g．

4。Si　is　not　included．in　the　graph　since　it　co－varies　with　Al，except　in　the　areas　ofhigh　biological　pro－

ductivity．Fig。4shows．th乱t　the　AレFe－Mn　relations　in　the　sediments　di価面om　those　in　volcanic

matter　on　crest　of　East　Pacific　Rise。Particularly，the　sediments　fピom　this　area　surveyed　are　excep－

tionally　poor　in　Mn　compared　with　that　in　active－ridge　or　volcanic　origin　sediments．However，the

sediments丘om　this　area　have　similarity　in　A1，Fe，Mn－contents　to　other　Paci且c　sediments，judging

倉om　investigations　by　PoLDERv飴RT（1955），GoLDBERG　and　ARRHENlus（1958），EL　WAKEEL　and

RILEY（1961），TuREKIANandWEDEpoHL（1961），HIRsT（1962）andLANDERGREN（1964）．Thenormal

pelagic　sediments　scatter　around60％Al，5％Mn　and38％Fe．On　the　other　hand，sediments　fヒom

active．ridge魚11in　extreme　cases　around　O．1－5％Al，13－28％Mn　and73－80％Fe．Thus，the　major

compositions　ofthe　sediments　fヒom　this　area　aresimilar　to　thosefbmormal　pelagicsedimentsfンom　the

rest　ofthe　Pacific　Ocean，but　markedly　dif琵rent　fヒom　those　ofactive－ridge　sediments　where　hydro．

thermal　solutions　including　volcanic　emanations　have　remarkably　af琵cted　their　chemical　composi－

tions（BosTR6M　and　PETERsoN，196gl　BosTR6M6麺1。，1969三H：oRowITz，19701CRoNAN　and　GARRETT，

19731PlpER，1973）．Therefbre，it　appears　to　be　the　most　reasonable　that　there　are　not　any　significant

Fig。4　Relative　variatio且　in　the　contents　of

　　　　　　Al，Fe　and　Mn　in　pelagic　sediments

　　　　　　and翫ctive－ridge　sediments，recalculated

　　　　　　onthemassbasis　A1十Fe十Mn＝100％。

　　　　A：high　heat　flow　area　on　the

　　　　　　ac丘ve－ridge。

　　　　B：average　to　low　heat　flow　area

　　　　　　on　theεしctive－ridge。

　　　　C：normal　Paci且c　pelagic　sedi－

　　　　　　ment－area．

　　　　麟f士om　BosTR6M6麺乙（1969），

　　　　　　BosTR6M　and　PETERsoN
　　　　　　（1969）．

　　　　④from　GoLDBERG　and　ARRHE－

　　　　　　Mus（1958），EレWAKEEL　and

　　　　　　RJLEY（1961）。

　　　　十this　work．

　曾　㊥

㊥8A

⑱

Fe

①
Φ

＠

⑱　　　　④

　　　㊥

B　　8●

●

⑭　　　●

　　　　蹴

①
。
％灘

納n Al

一33一



地質調査所月報（第30巻第1号）
Table4A1／（4A1十Fe十Mn十Ti）ratios　fbr　pelagic　sediments　and　active－ridge　sediments．

Sediments Ti（％） Al（％） Fe（％） Mn（％） R＊

Siliceous　ooze（this　work）

Calcareous－siliceousclay（thisw6rk）

Siliceous　clay（this　work）

Deep－sea　clay（this　work）

Pacific　pelagic　clay（GoLDBERG抗nd

ARRHENlus，1958）

Paci且c　red　clay（EL　WA既EL　and

　　RILEYラ1961）

Pacific　pelagic　clay（LANDERGREN，1964）

Active－ridge　sediments　f士om　East

Pacific　Rise（BosTR6M　and　PETERsoN，

　　1969：BosTR6M66α乙，1969）

Active－ridge　sedime鵬丘omRey幻anes

　　Ridge（HoRow皿z，1974）

0．29

0．25

0．28

0．32

0．73

0．40

0．34

0．02a

0．20b

1．30

6．37

5．05

5．90

6．27

9．2

9．55

8．3

0．50

3．5

5．32

3．76

3．10

3．72

4．07

6．5

6．15

5．15

18，0

12．3

10．77

0．45

0．45

0．53

0．52

1．25

0．74

1．83

6．0

3．9

0．11

0．21

0．21

0．21

0，21

0．20

0．21

0．21

0．02

0．12

0．16

R＊＝Alノ（4Al十Fe十Mn十Ti）ratio
a：area　of　high　heat　flow　on　the　crest．

b＝area　of　average　to　low　heat　flow　on　the　crest．

contributions　to　the　chemical　compositions　ofthe　sediments　fピom　submarine　hydrothermal　solutions

or　volcanic　emanations　enriched　in　some　elements　by　alteration　ofbasalt．

　　互n　order　to　directly　compare　sediments　of　different乱rea　it　is　necessary　to　remove　the　ef旧ects　of

biogenic　carbonate，silicate，dried　sea　salt　and　organic　matteL　To　accomplish　this，the　data　was

normalized　according　to　the　procedures　outlined　byBosTR6M6飽」．（1972）．As　can　be　seen　fヒom　Table

4，the　ratios　fbr　sediments丘om　this　area　are　remarkably　unifbrm．Also　these　values　are　exactly　the

same　as　those　of　normal　pelagic　sediments　fピom　the　rest　of　the　Paci盒c　Ocean。The　values　fbr　the

sediments　fヒom　this乱rea，however，dif琵r　fyom　those三n　active－ridge　sediments　in　which　these　values

aresignificantlylower（0。21compared　to　eitherO。020r　O。12－0．16）。Consequently，this且ndingwould

indicate　that　the　major　compositions　ofthe　sediments　fピom　this　basin，including　trace　elements，are

hardly　inHuenced　by　sub－marine　hot　spring　or　sub－marine　volcanism，as　pointed　out　by　NoHARA　and

YoKoTA（1978）。With　the　exception　ofthe　calcareous　sediments，the　sediments　appear　to　be敏1y

unifbrmgeochemicallyon　thebasis　oftheAl／（4A1十Fe十Mn十Ti）ratios．丁五iswouldsuggestthat

both　authigenic　deposition　and　detrital　input　have　been，on　an　average，relatively　constant　in　this

area　sincethe　Miocene，ind玉cating　no　remarkable　changes　insedimentary　environments．

韓
4．　Su灘瓜鰍箆a欝y我鼠d　Co皿c且朋s量⑪ns

　　The　uppermost　sur飴ce　sediments丘om　the　Central　Pa面c　Ocean　are　analyzed　fbr　the　m句or

elements　as　a　clue　to　elucidate　the　geochemical　characteristics　and　a　relationship　between　sediments

我nd　associated　manganese　nodules．SiO2contents　vary　fヒom30％to52％．SiO2contents　in　each

sediment－type　except　fbr　calcareous　ooze，however，showno　remarkablevariations．TiO2and　A1203

are　also　variable　inβach　sedlment－type。These　elements　are　somewhat　lowin　calcareous－siliceous　clay．

Thiswillberesultedffomdilutionbycalcareousfピactionswhichareusuallydepletedintheseelements．

The　sediments　fヒom　this　basin　have　similar　concentration　in　these　elements，on　an　average，to　those
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倉omotherareasinthePacincOceanexcludingactive－ridgesediments．Similarly，FeandMncontents

show　fairly　unifbrm　distributions　in　all　sediment－types　except　in　calcareous　ooze．

　　With　the　exception　ofcalcareous　sedimellts，the　uppermost　sediments　in　the　Central　Pacinc　Basin

apPeartoberemarkablyunifbrmgeochemicallyonthebasisoftheAl／（4Al十Fe十Mn十Ti）ratios．

This　would，indicate　that　both　autLigenic　ffaction　and　detrital　input　have　been，on　an　average，

relatively　constant　in　this　area　since　the　Miocene　at　the　latest．That　is，most　of　elements　in　the　sedi－

ments丘om　this　basinhave　never　been　supplied　f塾om　sources　other　than　the　overlyingseawater－mass，

such　as　submarine　volcanism　or　hydrothermal　solutions　which　must　give　rise　to　a　drastic　change

ofsedimentary　environment　in　the　sea－Hoor．

5。　Ac㎞⑪w亘edlgeme廊s

　　The　author　extends　his　sincere　thanks　to　Pro£T．FuJII，of　the　University　of　Tsukuba，fbr　valuable

suggestions　and　critic乱l　reading　ofthe　manuscript．Apart　ofchemical　analyseswere　carried　out　by　the

G．SJ．analyt玉cal　laboratory　staffwith　special　help　f士om　K．KへTo．I　wish　to　thank　C．ORmARA　fbr

typing　the　manuscript。Thanks　to　the　technical　help　ofthe　crew　and　scienti五c　staffofR／v“Hakurei－

Maru’，during　the　GH74－5and　GH76－1cruises．

Re露ere凱ce

ARITA，M。（1975）Bottomsediments・inMlzuNo，A・andCHuJo，J・，ed・，σ60乙Sπ7∂・」卿π0繍6Rψ07孟，no・

　　　　　　　4，p。62－70。

一（1977）Bottomsediments。in　MlzuNo，A．and　MoRITANI，T。，ed。，乃鼠，no．8，p．94－117．

　　　　　　　　and　KINosHITA，Y，（1976）　On　the　sediments　recovered丘om　GH76－1surveyed乱rea，Mα7．S62．，

　　　　　　　voL8，p，856－860（in　Japanese　with　English　abstract）。

ARRHENlus，G．O．S．（1963）Pelagic　sediments。in　HILL，M。H．，ed，，7乳θS昭，voL3，p．655－727シInter－

　　　　　　　scien．ce，New　York，NY。

BosTR6M，K．，JoENsuu，0．，VALD孟s，S。and　RIERA，M。（1972）Geochemical　history　of　south　Atlantic

　　　　　　　Ocean　sediments　since　Late　Cretaceous。孤砿060」。，voL12，p．85－12L

　　　　　　　，PETERsoN，M。N．A．（1969）The　origin　ofaluminumpoor琵rromangano＆nsediments　inareas

　　　　　　　ofhigh　heat　How　on　the　East　Pacific　Rise，乃ゑ41，voL7，p。427－447．

　　　　　　　，　　　　，JoENsuu，O。and　FlsHER，D。E．（1969）　Alu㎡num－poor£erromanganoan　sediments

　　　　　　　on　active　oceanic　ridges。Joz67．σ60ψ妙5。Rθ5．，voL74，P．3261－3270．

CHEsTER，R．a且d　HuGHEs，M．J，（1969）The　trace－element　geochemistry　ofa　North　Paci旦c　pelagic　clay

　　　　　　　core。．Z）6ψ一58αR65。，voL16，P・639－654，

　　　　　　　　and　MEssIHA－HANNA，：R。G．（1970）　Trace　elemet　partition　pattems　in　North　Atlantic　deep－sea

　　　　　　　sediments．（穿600h伽．Oo57η06h伽。オ吻，voL34，p，1121－1128．

　　　　　　　　an．dJoHNsoN，L　R．，MEssIHA－HANNA，R．。G．and　PADGHAM，R．C。（1973）Similarities　between

　　　　　　　　Mn，Ni，a且dCocontentsofdeep－seaclaysandmanganesenodules丘omtheSouth－Westregio夏of

　　　　　　　　the　North　Atla皿tic・漁7・060乙，vo1・14，p・M15－M20・

CoRRENs，σ．W。（1954）Tit＆ninTie角eesedimenten。．D卿一S6αR85．，voL1，p．78－85．

CRoNAN，D。S，（1969）Average　abundances　ofMn，Fe，Ni，Co，Cu，Pb，Mo，V，Cr，Ti，and　P　inPaci丘c

　　　　　　　pelagic　clays．0θooh2ηz。Oo5ηzo6hゴ窺。∠置6如，voL33，p。1562－1564．

　　　　　　　　and　GARRETr，D，（1973）Thedistributio血ofelementsinmetalli飴rous　Pacificsediments　collected

　　　　　　　during　the　D。S．D、P．ハ石α伽76P勿5．S6ぎ。，voL242，p．88－89．

一a瓜d　TooMs，J．S。（1969）The　geochemistry　ofma夏ganese　nodules　a且d　associ飢ed　pelagic　deposits

　　　　　　　丘om　the　Pacific　and　Indian　Oceans．Z；）θψ一S6αRθ5・，voL16，P。335－359・

＿VANANDEL，T。，HEALH，G。，DINKLEMAN，M．，BENNETT，R．，BuKRY，D。，CHARLEsToN，S．，KNApps，

　　　　　　　A．，RoDoLFo，K．and　YEATs，R（1972）　Iron－rich　bas＆l　sediments丘om　the　eastem　equatorial

　　　　　　　　Paci丘c：：Leg　XVI，D。S．D．P。S6伽66，voL175，p．61－63．

一35一



地質調査所月報（第30巻第1号）
EL　WA既EL，S．K．，and　RILEY，J．P．（1961）Chemical　and　mineralogical　studies　ofdeep－sea　sediments。

　　　　0606h2観・Ooぷ挽ooh2窺．∠40砲，vol。25，P・110－146・

GoLDBERG，E．D。and　ARRHENlus，G．O．S．（1958）　Chemistry　ofPacific　pelagic　sediments。乃鼠，voL　l3》

　　　　p。153－212．

HIRsT，D．M。（1962）The　geochemistry　ofmodemsediments丘om　the　GulfofParia－1．Therelationship

　　　　between　the　mineralogy＆nd　distributionofm司or　elements。乃鼠，vol。26，p．309－334。

HoRowITz，A．（1970）　The　distribution　ofPb，Ag，Sn，ラT1，and　Zn　in　sediments　on　active　oceanic　ridges．

　　　　ハ4α監σ60乙・voL9・p・241－259。

　　　　（1974）The　geochemistry　of　sediments貸om　the　Northem　Rey幻ans　Ridge　and　the　Iceland－

　　　　Faroes　R。idge．1屍威，vol．17，P。103－122．

LANDERGREN，S。（1964）　On　the　geochemistry　ofdeep－sea　sediments。R曜。3ω6読5h　D6ψ一SθαE舶6π砒ゴoπ，

　　　　濁5力蜘翫び8聰α♂ゴoπno。5，154PP．

NoHARA，M．and　YoKoTA，S．（1978）　The　geochemistry　oftrace　elements　in　pelagic　sediments　fピom　the

　　　　Central　Pacific　Basin。Jo％7。（穿60ムSo6。」ψαπ，voL84，P。165－175．

PlpER，D．（1973）　Origin　ofmeta皿挽rous　sediments　fピom　the　East　Paci£c　Rise．E観h　PJαη6よS6彦。L6紘，voL

　　　　19，p。75－82．

PoLDERvAART，A．（1955）　Chemistry　of　the　earth，s　crust。In　PoLDERvAART，A．，ed．，（ン観げJh6E副h，

　　　　Geo1。Soc。Am。，Spec。Papers，vo1。62，p。119－144．

REv肌LE，R　R．（1944）Marine　bottom　samples　collected　in　the　Pacific　by　the“Camegie”on　its　seventh

　　　　cruise・0α7ηθ9261ね5よレ区α5h。，Pzめム，no．556，P．1－180。

TuREKIAN，K　K．（1965）　Some　aspects　of　the　geochemistry　of　ma血e　sediments。in　RILEY　J．P．and

　　　　SKIRRow，G。，ed．，C掩8痂6α」066観og7ごψ妙，voL2，p。8レ126，Academic　press，London．

　　　　and　IMBRIE，」。（1966）The　distrlbution　oftrace　eleme且ts　in　deep－sea　sediments　of　the　Atlantic

　　　　Ocean爾Eαπhρ」αη6よS6よL6肱，voL1，P。161－168．

　　　　andWEDEpo肌，K　H．（1961）Distribution　ofthe　elements　insome　m司or　units　ofthe　earth，s

　　　　crust・Bε4乙（ヌ60乙306．∠4ηz．，vol。72，P．175－192。

中央太平洋海盆域深海堆積物の化学組成

野原　昌人

要　　旨

　中央太平洋海盆域から採取された堆積物の地球化学的特性および，随伴するマンガンノジュールとの

関係を明らかにする目的で，その化学組成について検討した．SiO2は30％から50％まで変化するが，石

灰質軟泥を除いた，石灰質一珪質粘土，珪質軟泥，珪質粘土および深海粘土では，その平均値に著しい

変動は認められない．Tio2とAl203も各堆積物中で変化に富み，石灰質軟泥を除いた他の堆積物中で

は，石灰質一珪質粘土でいくらか低い値を示す．これはTiやA1含有量の少ない石灰質部分に希釈さ

れた結果であろう．FeやMnは石灰質軟泥を除いて，各堆積物中でかなり均質な分布を示す．

　石灰質軟泥を除いた，各種堆積物中のAl／（4A1＋Fe＋Mn＋Ti）比は極めて一定である．このことは，

当海域において，自生的成分と砕屑性成分の堆積フラックスが，少なくともMiocene以降，　定常的で

あったことを示す．すなわち，海水以外の他の因子，例えば，堆積環境条件を著しく変化させるような

海底火山，温泉水を含む熱水溶液からの元素の供給はほとんどなかった．

（受付＝1978年4月28日三受理：1978年6月20日〉
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