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Recharge and Discharge of Groundwater

in the Fukushima Basin, Fukushima Prefecture

Kazuo Kisur, Toshio Kanno
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MEREFT A H BH %3 5)

IWREBEEM» B2 D, BRI I3 =R AR OH
BEREBMBODIHERDZ LHBEV. ZhbDEED

5 HEMRKILERER—RICBKEEETS Z L%
s ZTOMITHOWTIHIELENCREKE L 2R Eh 5 )
DTHB.

:Reﬁﬁmmm%brﬁﬁmmﬂ?5WMO$&%
DVEFE LN« I - FA LT, B EINREAE &N
i, B)NEFEAGE & RKE) - gEile X U0k i,
TRENGPR TS (EIRBLIUE ARSI Zh
BEEFIUD 5 HFE EJAREIEER L, ) TE
- BT LM, BKREEERILME 2 h e
Wi+ 5.

AHAIR T 5 EEERN (b bERLS X
OEEERILH A DA ) RICIZBRER X UEIRE
MIEEL (BEER, 1965 2, b 72E), & IANKREE
CBNTELY, ThbHOBRE - BIRMuIE L U TR
CXoTHRIhTRY, &L LTEKERKENWE
E2 T, ZhicH U CREBIIEM (RS>
DI T T 5XFRRE) THE-AER Y, BRI UER
ZhFricRohs, BREZIELA EREZELRN
BRPBESZMBIFTREN LR 0ATHAMSEREL
LT, B tASS eI 5Z LB TES,

MM T RO - HEHOREIZOWTIXTTIREL
{BRBEATEY (EEER, 19652, b 2Y), mETR
BE - FERICEEOMTKIC, EidtiicikBri
T L FRBEMBT AR Sic, ThEhRBEhTY
5, ERIhbOHTAER—RICE L, HRE FHn
PRLsShTRY, BALHEEFSEELTWS.

BB ORE LIS E b 3 FTRBRIE, W
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WL, BETHLICIT 5 EKKEIZK 23 m®/sec (B
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54 m®/sec, 4. 5m?fsec, 3.3 m®/sec /LU 4. 1 m’/sec T
b5, R EENCBNTREAFTEROIOR GEh
APV KBWTHERAPMTOh T\ e, BRIBIT
BEARZERR 1,300 mm T (K&FF, 1971), 11-2
Aredied, 6-10FikEw (F2R). kBRIl
REE - FEABXKNNZBWTRAHOHERENZ L,
Th B IUHOBEKEIEMNDOZ N E 272 ) LD
1,600 mm PLELRoTWS,

3. RiKhSOMTKEHRE &M TREEE

3.1 FANRBKOEBREE

TIERHEAD b ORI EH LD ITT 5720, L
JI - #1136 X CENOWMERE 21T - 7. MEREHE
EEIREE 4™, PERRAE I RBIVE 2R
RLTHD. ELERAKOEREBIIEIRPBIVE LR
CRLTHS.
LR E 2 Ky, XHRMNIEIRRMe
LTRIEAKOEBEZIE L. FNIE (S-1) 25
AWA (5-2) EToMITE, EHREHEARDOK20%
A3 547 0.26 mP/sec DFEFAKEMBEAR BNz, &K
WHT-HEHE (S-3) »oEENFERMSE (S4) % T
D3 3 kmoD ek, EHRRAIFEOK 3 %icd 7z 50.245
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RFEL TN,

BN 3 KMz 4 CHIE Lie. BETR M I &
(M-1) »bdtRXEM LR M-2) £T0H 2.5km
DRETE, ERMUEEROHLII%IZYS 7253 0.5 m®/sec
DRFARBHEML Tz, JLRXEH (M-2) 55 )15
BER (M-3) % CoORMTIEE0.27 m®/sectEin L,
NG RMBRB)IAFRAME M-4)E2To KM T
i, EIEIFREOK 9 %icHY 35 0.375 m®/sechMREE
LTWie.

B TFJIATR O A O EREOPEITT 23, Ak
EEOI/MIRICRIT 2RBAKDOEREEZ RO TS,
7l LEHR ORI R 2 E VA& Lk, AL
TR (H#R) <z, ERAHAROKI22% Y
F% 0.44 m®/sec DERFKBEMLTWS, F)ISHR
N EFREME (ABK) G, LHMFHEO25%1cHEY
53 0.71 m*/sec DFFAKPMREL Tz, FOTH
BENEFEE TOFN TR 0. 15 m®/sec DFRFAR I
Y (W

I - FNEFA» CFMRBIIEHAME £ TO M
(FHX) <k, LHARARDOB%E LIz B X 28
1. 24 m®/sec DRF{ABEMMN A Sz,

3.2 HXkoEEE

FIABZ N 2R SO TABROEE LK
e FABHREZIEET 5720, 2 190K
SEIL, 2 RHEHATHRIKEEZIE L. BiEAL
BREIFLE 4 Hic, WEHERIE 2R czhFhrR
LThs. EAKOEBEIEIREESHIRLT
»H5.

FHAD LB Z B IR LT e K g —)
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M—R LI THRHX (N#EK) X U8 E)I—Er RN
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HY, BEN—ES REERELEN,

FHRAK DS LA S B N 5 MK )| — R ) Rk
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(QIK) Th b, HMEIX0.27-0.5 m¥/secTHh 5.
3.3 mllokkiise

WO WFRERE, £ e bR ERCRERNE 2T
STEEFRLTEHL, E5RTFRLTH 5.
F8EIN  NINR X CES RN O LFRE RO K/~
Db B3 0.022-0. 029 m®/sec/km? ¢, 13 IE £S5 -7
EERL, 2OFHEIE0.0243 m®/sec/km® Th 5. %
TR LB & 3R &+ )1 0 Bt & i20. 024-
0.011 m®/sec/km?® DIEZFR L, FHE } 0.0405 m3/sec/
km? LR&E W,

3.4 MITFKERE LM TKEEER

AR D b OHTF KRBT RFAORBERICH
KOBPEEMZ LD THY, FEPAVWHIITBNT
&5 2.8l m*/sec ThD. HTKRDHRPEHE IR
WARDHEME C AKROBENEL ML, THEIKE LHH
PABEZES Wb D TH B, LSRR L&k E
DEEITH 0.6 m*/sec LR EN B DT, MTAOHRA
BEHEB X 4.2 m3/sec k72 5.

4. FEEREMICHT BMTIRNE

KFAKDOWERE » KRS - #uTAAE R 2 b FEE R
MO T RO LPH I oW TIRET 3
FJIRFADRBERDO AR L 1.77 m®/sec TH B,
205 b FIORHRER L THREBMCRE LTV 5K
0.7 m®/sec DERFAIL, FHREMOHT AL E  ERM
DENBENT L d, ERAICERSh, ERFRE

wlik W)W & W ERRE

K H T xR

%g WO & WoE @& @Iﬁs)igﬂ# Yflim’*/seiii Q-cm o C

M-1 | & N | me®H %8I 11.1 15.50 4. 5772 7,500 10.5
M-2 ” R X HE # kW » 16.30 4.2777 7,000 1.2
M-2 P p 11.2 10.15 3. 3361 7,700 C12.4
M-3 " N % & E W » 11.10 3.6037 7,400 13.5
M4 " THEMNEBE T ® v 11.40 3.9485 7,000 14.5
S-1 | sk ] EANJ B OE W » 18,20 1.2278 18, 000 11.2
S-2 " BENG WA L # 13.40 1.6152 15,000 14.8
S8 | ® L BT v 14.20 7.1310 20, 000 12.0
S—4 " EEW F B K » 15.10 8.5212 10, 000 14.5
S-5 " W - B T W » 16,10 9.0013 14, 200 14.1
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T, IITHLEBEHREL L.
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BElmom # | woewm |WELR[R, DT AREER TR E T4 5
1 % | MoK b Al W 10, 25 0. 9020 5, 000 11.0 BAkrins
2 ” ” ” 1. 5910 ) e Bk
3 biA n ” 7 0.1777 13.3
4 7 B oK ” ” 0. 2236 11.8 HAikiirs
5 R K ” ” 0.0725
6 ” ” ” 0. 1230
7 ” ” ” 0. 0851
8 ” ” ” 0.0211
9 A n " ” 1. 5015
” ” ” 10. 26 0. 5878

10 H 7K ” 10. 25 0. 0054

11 ” ” ” 0.0134

12 " ” " 0.0879 12.3
13 ” ” ” 0. 0258 5, 000 12.4
14 ” ” ” 0.079%4 12.3
15 ” ” ” 0. 0054

16 ” ” ” 0. 0880 5,000 12. 1
17 ” ” ” 0. 0374 5, 000 12.3
18 ” " ” 0. 0457

19 ” ” ” 0. 0100 24, 000 11.8
20 ” FMEW®ARELE ” 0. 0040 39, 000 12.0
21 ” ” ” 0. 0939 23,000 12. 4-‘
22 ” ” u 0. 0050

23 ” ” ” 0. 0050

24 ” ” ” 0. 0454 7,000 11.9
25 ” ” ” 0. 1333 6,400 12.0
26 ” o0 & w | 10.26 0.0203 13.1 | ® 429
27 ” ” ” 0.0170 15.4 B &K ?
28 3 JIL. ” ” 0.7732

29 H 7&K FENAE B A B ” 0. 0030

30 ” ” ” 0. 0859 4,600 14.0
31 ” ” ” 0. 0427 4,000 15.3
32 ” ” ” 0.0114

33 ” ” ” 0. 0819 4,800 14.4
34 ” ” ” 0. 0561 4,800 14.4
35 ” ” ” 0. 0376 14.9
36 ” ” ” 0.0114 14.7
37 ” ” ” 0.0114

38 " ” ” 0.1106 6, 500 13.0
39 B Vi3 " ” 0. 0020 6, 200 16.2
40 H 7* ” ” 0. 1937 11, 800 12.7
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50 ” ” ” 0.019%4 6, 500 13.3
51 ” A T 10, 26 0. 0242 5,000 14.4
52 ” ” ” 0. 0030
53 ” ” ” 0. 0030
54 ” ” ” 0. 0030
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75 x F ) ” ” 0. 7086 22,000
76 A Ji ” ” 0. 7437 2,000 11.2
77 "o ” ” 0. 5406 2,000 13.5
78 | A A | m o—E o % " 0. 0304 3,800 13.8
79 ” ” ” 0. 0030
80 ” ” ” 0. 0821 5,400 4.1
81 ” ” ” 0. 0040
82 ” " " 0. 0430 6,400 18.7
83 ” ” . ” 0. 0060
84 ” %= N kW 10. 29 0. 1666 11,000 10.8
85 ” A N W ” 0. 0402 12.6
86 ” A M- N L ®K " 0.0142 8,000 13.3
87 ” ” ” 0. 0030
88 ” ” ” 0. 0040
89 ” ” " 0. 0557 12,000 12.4
90 ” ” ” 0. 0493 11,000 11.7
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9 | M B N—E ) = % 10. 29 0.0735 11,000 11.4
92 ” ” ” 0. 0020
93 ” /S || N S ” 0. 0202 2,000 13.9
94 ” ” ” 0. 2447 5,000 14.9
95 ” ” ” 0. 3756 5, 000 14.4
96 ” A N—8] ) T % ” 0. 0328 3,400 13.9
97 ” ” ” 0. 0820
98 ” ” ” 0.0308
99 ” BIN—8 LT R 10. 30 0. 0040 12.0

100 ” v ” 0.7421 7,000 12.0

101 ” ” ” 0.2393 7,000 1.2

102 " ” ” 0.0161 10, 200 11.6

103 ” ” ” 0. 0938 9, 500 11.4

104 ” [ TR | = 3 ” 0.0948 8, 300 12.2

105 u & EN—# )R ” 0. 2900 14, 000 12.1

106 ” % £ N E W ” 0. 2298 18,500 11.6

107 ” B/ EN—B)ER ” 0. 0285 13, 500 11.6

108 ” ” ” 0. 1544 21,000 10.5

109 ” ” ” 0. 0158 21, 000 12.0

110 ” ” ” 0. 0020 8, 300 12.8

111 ” ” ” 0. 0224 19, 000 12.5

112 ” ” ” 0. 1852

113 ” ” ” 0. 0286

114 ” ” ” 0.6323

115 u ” ” 0. 0286 9, 300 10.7

116 ” ” ” 0. 0030

117 ” ” ” 0. 2607 9, 700 11.0

118 ” ” ” 0.4836 11,000 12.6

) 119 ” ” ” 0. 0070

120 ” ” ” 0. 0030

121 ” " ” 0.0100

122 ” B EN—R)NE 10, 31 0.0793 4, 200 14.5

123 ” ” ” 0. 0676 6,000 12.2

124 ” ” ” 0. 0020

125 ” ” ” 0. 0020

126 ” ” ” 0. 0427 5, 000 11.8

127 ” ” ” 0. 0040

128 ” ” ” 0. 0020

129 ” ” ” 0. 0576 5, 500 11.5

130 ” ” ” 0. 0040

131 ” " ” 0. 7285 9, 000 11.8

132 ” ” ” 0.0144 8, 500 12.1

133 ” ” ” 0. 0228 8,000 12.2

134 ” ” ” 0.0632 7,500 12.0

135 ” ” ” 0. 0020

136 ” ” ” 0. 0020
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B Mo s | oworwom | NERT R EAEEE (AR [ a s
137 H Vi B - N—F )RR 10. 31 0. 0020

138 ” ” ” 0. 0424 5, 500 13.5
139 ” ” ” 0.0395

140 ” ” ” 0. 0020

141 ” B EN—FE 7 RN ” 0. 0030

142 ” ” ” 0. 0030

143 ” ” ” 0. 2498 19, 000 10.9
144 ” ” ” 0. 0282 5,000 13.0
145 ” ” ” 0. 0030

146 ” ” ” 0.0170 6, 500 13.1
147 By R ” ” - 0.0213 9,000 12.8
148 * ¥ ” ” 0. 0202 12.9
149 ;i 7K ” " 0. 0225 10, 000 12.6
150 ” ” ” 0.2133 5,000 14.4
151 . B 2 R I — B R 1] " 0.0815 8, 500 14.0
152 ” ” ” 0. 0020

153 ” ” ” 0. 0280 8,600 13.2
154 ” ” ” 0. 1035 5, 500 12.8
155 ” ” ” 0.0794 5, 500 13.6
156 ” ” ” 0.0279 19, 000 12.0
157 ” 1 ” 0. 0583 13,000 12.4
158 ” ” ” 0.0418 15, 000 12.8
159 ” ” ” 0. 0020 13.2
160 ” ” ” 0.1293 9,000 13.2
161 ” ” " 0. 0030

162 " v " 0. 0237 17,000 12.2
163 ” ” 11, 1 0.0127 4,400 11.5
164 ” ” ” 0. 0260 6, 500 11.0
165 ” ” ” 0.0770 4,200 12.0
166 ” ” ” 0. 3433 5, 000 12. 1
167 " JE W N—FT R B 1. 3 0.2595 . 3,500 14.7
168 ” ” " 0.0149 3,200 13.0
169 ” ” ” 0. 1805 4,000 14.5
170 ” ” ” 0. 0837 8, 200 14.2
171 " ” o 0. 0857 8, 500 13.7

RO BRPEHIIE L 72> T 5. IR 5 BT
JICES 3 THME T, #ITF AP LFIAA & DB
b, MRBIN~ESEER I3 TAIEETZ L0
LTRENRS. ChboMRicB 28R, REE
P OEBEEH Sh 2 TREEZES Wb ookl
B BBRVA, EEOPEHEIKD bARVOT, 2T
RBREETHREL Lz,

P EDREE, W)IFRAD? > O T ABEEDO ST
1.06 m®/sec & 72 1, HITFKROFE~DOBEHE X 2. 86 m®

[sec Li2B., ElhABWEKD S ORI 0.46 m®
/sec T, HUTAKD BRPEHE1F 0.95 mP/sec 2B,
HH AT 5 LAEEEX 1.53 m¥/sec, B RBEHB33.81
mb/sec Lig Yy, ZOEF 2.28 m*/sec LD, FEEAHL
OEHEITH 97 km® TH Y, WHEELHHEOEEK B
KBTS L 2.4mm/d s, @ECBIIZ1H¥E
Y kEIZ 3.6 mm TH Y, Tk bBAMiCHI-
TWAHREREADEL LTI, BAECHLTrRY K
ERPETH D, ZORPFICEIMEKRPLORRE L
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WERAENAG B29% 53 5)
B3R WO R Wk o @R &

KM i AT B I 22 s B B 5 9901 woE %
KM q/Q, x 100
% 2 AHEE Q| & B | AHRE Q| a=0Q.—Q,
M-1-M-2 M-1 45772 | M-2, 84, 14|  5.0766 +0.4994 10.9
M-2-M-3 M-2 3. 3361 M-3 3.6087 +0. 2676 8.0
M-3-M-4 | M3, 93-95, 122 |  4.3235 M-4 3. 9485 —0.8750 8.7
S-1-8-2 $-1,108 1.3822 $-2,107 1. 6437 +0.2615 18.9
S-3-S-4 | $-2, $-3, 141 8. 9960 $ -4, 106 8.7510 —0.2450 2.7
§-4-8-5 S -4 8.5212 $-5 8.0811 —0.4404 5.2
31 9, 26, 27 0.6231 28 0.7712 +0. 1481 23.8
AR KD X O R A BB
o wRekAFs |8 T lmreowmrs | 2,7 (2amn ax| qa
= & "B TR q'= Q.- Q) mH
g_g X B OE £ i XK B OE B Qs m3[sec a km? | m3[sec/km?
m?/sec m?[sec
Al k% 14419 2.9043 5-18 2.1916 | —o.7127| * *
Bl % Il k% £ & 16-18.20 | 0.1751 23-25 0.1887 | +0.0136 | 1.4 | +0.0097
C| 311 £ % 4 5 WL B 0. 20-22 0.1029 | 40.1029 | 1.5 | +0.0686
D| 5 )il 1 W & # 6-8:10 0.2346 | 2602704143 | 0.3204 | -+0.0948 | 5.4 | +0.0176
E\ s )i b oo & | 11-15:21-25 | 0.4995 29-40 0.6477 | +0.1482 | 5.4 | +0.0274
Fl %8 Jil 8 T #h # |28°41-48+51.60-66 3.6559 62 4.8930 | +1.2371| *
F’ v 28041-47+55+60-66 | 3. 6786 62 4.8930 | +1.2144
Gl I F o & 5| 29-40-69-71 | 1.1140 63-68 1.0959 | —0.0181 | 18.7 | —0.0009
HE NI £ % ® 74-77 2.0510 | 44467273 | 2.4955 | +0.4445 | * *
1| 8 Jl—4 JIl E o | 7273:84e85 | 0.5446 | 47-4986-92 | 0.3900 | —0.1546 | 5.3 | —0.0292
J| & — I 86-92 0.2017 |51 o4 56,57, 00.09| 0.4736 | +0.2719 | 7.3 | +0.0872
K| ® JI—#& I T % 57.78-83 | 0.1725| 60.61095-98 | 0.6712 | -0.4987 | 7.9 | +0.0632
L| % N—18 £ £ % 109-114 0.8863 115-121 0.7959 | —0.0904 | 7.5 | —0.0121
M 2 Jll—# b i o | 1060107.115-121 | 1.0542 |  105.122-140 | 1.4700 | +0.4158 | 11.7 | +0.0355
N| 4 JI—#8 £ I F o | 1050123-140 | 1.3907 99-104 1.1901 | —0.2006 | 10.2 | —0.0197
O @ Lt N—& 7 ® I 142-150 0.5783 141 0.0030 | —0.5753 | 12.0 | —0.0479
P| g 7 R — BT R 151-162 0. 5804 163-166 0.6930 | -+0.1126 | 24.4 | +0.0046
Ql W & B )I— s 98N 1704171 0.1694  167-169 0.4549 |  +0.2855 | 31.4 | +0.0091

* FIRFA DB E 22 O CHEH Uiz,

BOR ABBEUHMEIC BT ETERNRRO LHER

N % mil?rg = MSE.E;[ ﬁsls%: ms/sec/k;:xz
7 e N 245 11.2 7.13 0.029
N )| 56 11.2 1.23 0.022
E R 13 10.31 0.28 0.022
F 7S I 69 10. 27 4.22 0.061
b3 i 61 10. 25 2.89 0.047
A i 24 10. 26 0.74 0.030
XFEN 29 10. 26 0.71 0.024

R AT 1 HEBREREDOHKIT %Iz 2 5.
WD ERECOW TR 2. FEXUEEZR
B LT BRI ORI MR, il Rk s 3 2R

DFHLFTBROL. TEOEERL TS, FRBVL
EARBicm» O REACTORRENRLTHELREVWI E &
EERHESZREFZV I LTHY, BEXUEZER
T BT AR, Ml EERT 2EEELY b
T K EE AR & ORTKEEE E L TORRR T <Ch
TWBZLERLTWD. BEFEXUEEERT 5 HMEL

KIUEREEHC BT 5B ERW UEIRHERED L B L
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