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全国地熱基礎調査，栗駒北部重力探査および放熱量調査
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Abstract

　　　Gravimetric　survey　was　applied　to　study　the　underground　structure　at　Northem　Kuri－

koma　area，NortheastJapan，Main　Bouguer　anomalies　existgenerallyalong　the　direction貸om

northwest　to　southeast．Such　general　trend　of　anomalies　coincides　well　with　that　of　geologic

structure　in　the　so－called　green－tuff　region　of　Northeast　Japan．The　big　fault－structures　are

assumed　to　exist　both　at　the　northeastern　margin　and　the　southwestem　one　in　the　surveyed　area

judging　fピom　the　pattem　of　the　obtained　Bouguer　anomaly　map．The　central　part　in　the　sur－

veyed　area　shows　generally　a　wide　low　anomaly，in　which　some　of　sma！1high　anomaly　exist。

They　are　concluded　to　show　the　existence　of　some　of　local　area　in　which　the　depth　to　the

basement－rockis　comparativelyshallow．Mostofsur飴ce　geothermal　mani琵station　are　on　those

high　anomalies　especially　at　the　surrounding　parts．Such　consequence　is　the　most　usefUl　to　carry

out　the　detailed　exploration　fbr　geothermal　reservoir　in　this　area。

　　　In　order　to　measure　the　magnitude　ofsur飯ce　geothermal　activity　in　the　surveyed　area，

natural　heat　discharge　measurement　was　carried　out．The　total　heat　discharge　was　about18，000

kcal／sec．This　number　of　heat　discharge－rate　corresponds　to　vl　of　the　heat　index　defined　by

Fukutomi，

要　　旨

　重力探査の結果えられた重力異常分布はNW－SEの方

向性が卓越している．これは同地域を含む東北地方全体

のグリーン・タフ地域における地質構造の一般的傾向に

よく一致する。

　調査地北東縁および南西縁には重力傾度の急な地帯が

認められ，断層構造と推定された，

　これらの外側の地域は秋田・岩手県境および宮城北西

部に連なる脊梁山脈に沿って配列されている高異常の一

部にあたっている．内側の地域は全体的な低重力域とな

っている。

　全体的な低重力域の中央部には，基盤の隆起帯が推定

されこの区域を小ブロックの堆積盆に区分している．

　地表の地熱徴候は，これら基盤の隆起帯縁辺部で，断

層の存在が推定される地域に最も多く存在している．こ

＊物理探査部

継地殻熱部

れらの事実は今後の地熱探査上有力な手がかりを与える

ものと考えられる．

　地表地熱徴候の規模を知るため，地熱地からの自然放

熱量の測定を行った．温泉，噴気井，噴気地の噴気およ

び熱伝導によるものをそれぞれ計測した．その総和は

18，151kcal／secであった・これは熱階級～1に相当する．

1。緒　　言

　本報告は全国地熱基礎調査の一環として行われた栗駒

北部（秋田県下）重力探査および放熱量調査の結果に関

するものである．重力探査の目的は重力分布より地下構

造を推定することにある．放熱量調査のそれは地熱地域

における地熱の規模の示数となる自然放熱量を知ること

にある．

　調査地域には小安温泉郷，秋の宮温泉郷など著名な温

泉があり，また各所に噴気などがみられる地熱資源賦存

地域として有望であると考えられている．
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　　　　　　　　2。現地作業期間

　重力探査の現地作業は同和鉱業㈱が請負実施した．作

業期間は昭和48年8月21目からの約51目問，それに伴う

水準測量は8月21日から約23目間であった．放熱量調査

については住鉱コンサルタント㈱が請負実施した．作業

期間は昭和48年10月3目からU月10日までの約39目間で

あった．

　　3・調査位置，地形，および地質の概要

本調査地は秋田県の南東端に位置し，岩手，宮城，山
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（第28巻　第3号）

　形の各県に接しており，雄勝郡東成瀬村，稲川町，雄勝

　町，皆瀬村一帯にわたる面積約650km2の地域である

　（第1図）。

　　地形は調査地南東端の栗駒山（1，628m）を最高とし，

　虎毛山（1，433m），小安岳（1，292m），山伏岳（1，315m）

　など1，000m級の山岳が地域南半部にあって，北に向か

　って漸次標高を減じて地域北部の湯沢市相川あたりでは

　120mである．

　　主な河川としては地域中央部には高松川，皆瀬川があ

　り，西部には役内川があって，いずれも南東から北西に

　向かって流下している．

　　　　　　　　　　　　　　　　　婁灘饗亭
　　　鰺滝墜糞、離ノ罵　　　騒

　　寮騰　　簸藻躍鞠等菱・・　　！
　褻〆　　驚峯瀦　　　　織　　職

麓　翼管妾、§　藤、髪地灘繋F
一
、
蕊
㌶
　

撰　　澄群．礎鷲　　　～螺，1、甕難

鷲、璽ξ鷺鷲1｝ll／
ノ箋、　　　　諜　選．購　鱗、

　　し隣1鶴羅濠、　
　　1、．1簿．～　漁跳録
　　　　　　　塗垂潜“，驚瓢癒勇
鶴　き噸　　　　　　　　　墾覇　　　黙

鷲
、

篇
ヴ

、轄鷺慧羅、’試’羅
　　　　　　鱗　　　　翼誤、熊

薫欝㌘溝継懸蝋矯搭嶺峯

欝，曇、踊総1雛蕎蕪
難
、
　
　 獄羨離　　　　書謡撫葉業＿乳

　驚榔、叢驚　　・擁驚
　　　　・銭．　　　㌦、1，
旗一謎茎羅黛鷲辮欝黙濠鯖
辮一　…鷲熱嚢
鷲、灘鎌蕊欝
継　㌶鷺、難、
薄

熱

躍
． 臨拶類瀦　　磁
　　　　　富

灘逮

嬢欝調嚢範臨

、奪獲

　麟簑

　ミ
な薦
　ξy
　～マ葦

　、鉦
鍵、

．＿鷺

調査地位置図

2一（142）



（ヤ乙61』灘瞬）鴎脚輪剃／曝2鵬壷菌襯

△輪鼠瓢＞叢家樹耀とノ／ぷ
、為擁愈

サO　I・
、』　〆

、、印

諮

1
＼
）
へ …Jr禽》

訟1

u　　　　　　一

ゲ

篭
で

ζ　ヤ Ir

黙鱗

l　　　　　O　　　　　l 、麗燕
〆、　．　’　『・錘樋黛農　・

－ 難鯨、。
．／

＼　一、’ 幽へ＆　寵／
灘麟

ノ ／

一・！・ 、

『　！
／

辮・・ llll☆亡◇
．認n屈／・　　彫％
　’　　　　　　』

．ノ

ノ竺 4 姿
u　　老

！ノ

8
／ 覇 彊☆＼認、冥、

2
．

「 r騨暴叢・、 響ノ 灘
1／

ヤ

驚 11鱒
68ム

r

、

ヤ
1胚

亀ツ☆」驚。 Zl 、　．　『 泓 業 、 も9ノ　　　　、
一1

　一、　　、　7　　　■　　． 靴 7
一慧

、　　、
匁 購穐じk．

1　7 卵　　　P1棚

・～　　、 韓 一寮藤ド之 ’1撃檬 カノ ‘　　　　、
勇

門嚢L　．

憾 【刷
＼
1 毘加w、、　　7

9 斡＼　　　　　　　1
Ol

1α

曳

、ノ　　’
k　　・ ＼磁蕪聯㌔／｝、戸 1

．’←

、

》ポ

　．還　『

b 「
『
．

ヌ
計　－～隔　　寧　　箒

膜．

、四，

　　　
　　〆　　　『

、　騨　，

1　　　　ゴ

辱
／
診
甲
コ

ぐ 噂ト

1　　＾

縄

ゾ、＼き
＼N
’♂ンくぶ

　　返
　rえう

製
、

、
ソ蟹蛍＼、

ヅ

、・輔
，～逼 隻v隅嬢， へ　　　　　　一『

諺 ．、鳳

弧　　　　　　ト　　　［　　　　　　』、　　　．

　ラ　’9　　　黛
　　1　　’

蹴謹

　　　　酋
　を・

＼
卜岬

￥㌃三 璽、
9溢

讃　、、　　一

コ　’
甲 2賀　　5

〆 ゼ 4 へ
，　．

へ 霧
＼ 涛 、　　　　’

＼

ム

k
ε

菰＼． 、言 じ磁．ダ o

三 ＼
＼

ム…し園・博

鳳
．

ヤ　　1 ！
♂怠還彰

　鷲
　・匹
’：

6
望
黒 、

　　一　・、k

・　＼ミ舞》

〆勾rバY￥v

・1機
　蟹ノ　賀～’、 黛

・一く号
▽

ぐ
’

論
，

一欝，
’

1！戦・

ウ・玄N凝▼
、’

￥
ぎ・で 、 o　聞一

k
、
1

1　～

奪

聾譲騨｝一一一
N ’　聖、『入 覧

口 卜圭＿　一 x ！ 敵

亜菰喰ノ・ σ5　　1

，　　　　川

、 ／ 』
x

㌔∋8累 三r一二一一．
幽　　　　　獅

k
0

◎㌧■

1　　1 員
、

2～

％響口　　ll桶弊“

り　＼ ！
・　　㌧
・鎌濫1 ＿一　　　　　　　　、臼 ゑ　　・

轟

灘！

・ろ翼∫

ン》，軽．’

脈」P
＼

ゾー墨
降 美．”’　講グ

＼
．

1～擁葬

　　　　’

　　6魯　k

　　　む
　　　　4

’
調
ノ
』

）

噸孟て型・

』∫噛 聾｝

’
1
講 熱濃

一、執．、 『

　　≧vさ

・
，
欝

　　「「へ■甲

　　［

■　　　　　曳＿7 膨畠＼簡

’

蕊∫残、

＼　・弧
試1～

／

9　　　　　噛
ノ

＼
隣
・
ミ
《
）
オ
9命

　　疑
　　」

》一軽’一
ノ＼ψ、一￥＼

　／・一ノ／

K
〆（
⊇
ノノ

、灘 （
”～． ρ　＼

l

ヂ．
～

一
茶一

1

　　　π一♪》
警　塩・・

蕪識． へ　，
、

蜘　薯
　　旦
琳　￥

　禦中

蜘ll畢

囎彰
嘩海獺

へP

＼
ノ 4 ＆

一　1

瓢｝
’
｛i 『

1一‘’ 二！

、

、 ｝　　甲
臼
〔ト

／’

’
ノ
謹
一

‘ 5
ノ～

■“

鷺犠審賊、
琴☆懸◇§
グ

　　　　　　　　ノ　　κ

びノ

　薫

1
《

Il

蒜’
1
　
ノ　享

／』　．

騰溝疑編・犠

《



栗駒北部重力探査および放熱量調査突須国芳朗・馬場健三・高木慎一郎）

　調査地域は5万分の1地形図「湯沢」，「稲庭」，「焼石

岳」，「羽前金山」，「秋の宮」，r栗駒山」に含まれる．

　第2図に栗駒北部小安地域の地質図（大沢　禮，1974

未公表データによる）を示した．本調査地域の地質は大

沢によれば，基盤岩類と東北裏目本緑色凝灰岩地域特有

の新第三系およびこれを被覆する鮮新世一更新世の新期

火山噴出物，第四紀の段丘堆積物および沖積層とからな

っている．

　基盤岩類は本地域西部に広く分布するほか地域北部お

よび南部に露出しており，黒雲母角閃石花嵩閃緑岩から

なる．

　新第三系は，下位から大石層，山内層および三途川層

に分けられる．大石層は新第三系の最下位を占めて，酸

性ないし中性の火山岩類を主とし，岩相により下半部

（輝石安山岩類を主とし，泥岩を挾む）と上半部（酸性

細粒火山砕屑岩類を主とし泥岩を挾む）に分けられる．

山内層は大石層上半部を整合に被覆していて，硬質泥岩

によって特徴づけられる．三途川層は大石層上半部およ

び山内層を不整合に被覆し，大石層下半部と断層で接し

ている．

　主として泥岩，砂岩，酸性凝灰岩および礫岩などの堆

積岩類からなっている．

　新期火山噴出物は下位から兜山石英安山岩と高松岳石

英安山岩からなっており，酸性ないし中性の火山岩類か

らなる．

第1表　基 点

3．重力探査

　3．1重力測定と補正

　重力測定は基点を含めて519点であり，測線上を約6UO

mの間隔で測定した．使用した重力計はラコステ重力計

Gl50である．

　重力測定の基点は調査地内に5点設置し，この中の

B。M．5773の重力値980，123，83mgal（国土地理院測定

値）を基準として，基点間の往復測定によって基点重力

値を決定し，重力の比較測定を行った．第1表に基点重

力値および標高を示した．

　各測点の標高は水準測量および気圧高度計（ASKAM

A　Gb－5型）と航空写真による標定の併用によって求め

た．水準測量の基準点は国道7号線上のB。M．5731およ

びB．M．5733を使用して各測点の標高を求めた．

　重力測定によって得られた測定値に次の各補正を行っ

てブーゲ異常値を求めた．付表に測定値・補正値などの

調査結果を示した．

　／11潮汐補正　調査地のほぼ中央の緯度39。00’00”，経

度140。37／00”における潮汐補正値の計算を行い，それを

基点名 所　　在　　地 標　　高 9

m mgal
G1 秋田県雄勝郡皆瀬村 337．49 980，059．64

畑等字湯元38

G2 秋田県雄勝郡皆瀬村 ≦62．38 980，036．57

小滝沢

G3 宮城県玉造郡鳴子町 347．09 980ン056．37

軍沢

G4 宮城県玉造郡鳴子町 398．03 980，047．62

岩入

G5 岩手県一ノ関市 1，114．19 979，906．04

須川温泉
注）9の欄の値は国土地理院による国家水準点BM5733の重力値を
　基準とする比較測定により求めた各基点の重力値．

全測点に適用した．

　（2）　ドリフト補正　重力計の時間による機械的変化は

基点間の閉塞によって求め補正した．

　（3）高度補正　フリーエア補正とブーゲ補正を行っ

た．ブーゲ補正の密度仮定は2．0，2。3，2。4g／cm3の3

種について計算したが本報告にはあとにのべるG－H関

係と岩石試料の密度測定に基づき2・3g／cm3のみを示し

た．

　㈲　緯度補正　国際式を使用した標準重力値によって

補正した．

　（5）地形補正　測定点から半径60kmの範囲内の地形

の補正を行った．

　3．2　重力分布および考察

　本調査地の重力分布とこれに隣接する地域との関連性

をみるために先に金属鉱業事業団などによって調査・編

集（通商産業省，昭和43年〉されたものに本調査地の重

力分布を接続し，5mgalコンターで表した角館一雄勝地

区の重力図（ρ＝2・O　g／cm3）を第3図に掲げた．

　重力分布の概要をみると，高重力異常は地域東側をほ

ぼ南北に走る真昼山地の西縁沿いと，西側に連なる出羽

・神室山地東縁沿いに配列されている．これらに挾まれ

る中央部の角館町北方，大曲東方，横手市西方，雄勝付

近などの地域は低重力異常である．横手盆地南端の大黒

森山，東鳥海山，高根山などの高異常域は横手・雄勝低

異常域の境界部となっている．重力傾度の急な地帯のう

ち顕著なものは，横手盆地東縁を走るN－S方向のもの，

湯田町西方の低異常域の東縁および西縁部，横手盆地南

端部の高異常の南側をほぼNW－SE方向に走るもの，雄

勝町秋の宮の西側を走るNW－SE方向のもの，川原毛鉱

山付近をNW－SE方向に走るものなどがあげられる．

　以上の顕著な各異常の配列，方向性をみると，　NS方

向およびNW－SE向のものが顕著であり，横手盆地南
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端部を鏡に北側地域はNS性であり，南側地域はNW－

SE性が卓越している．

　東北地方のグリーン・タフ地域の大構造はNS性の盛

岡一白河ラインとほぼ平行するNS性の構造と，大森

（1954）によって始めて指摘された石巻一鳥海山構造

線，あるいは北村（1963）によって指摘された本荘一石

巻構造線に代表されるNW－SE方向の構造帯があり，こ

れらの大構造は重力の分布によく反映されており，非常

によく調和している．

　第4図に補正密度2．3g／cm3とした場合の栗駒北部地

区等重力線図を示した．

　補正密度として2・3g／cm3を採用したのは次の岩石密

度測定結果およびG－H関係結果の資料に基づいたもの

である．

〔1）岩石密度測定

調査地内の岩石約128個（内93個は同和鉱業株式会社

の資料）の密度測定を行った．第5図に測定結果を示し

た．この結果の単純平均密度は約2・287g／cm3となる．

なお図に明らかなように高密度のものとしては基盤岩で

ある花嵩岩類，古期中新世の大石層下半部層および高松

岳新期安山岩などがあり，低密度のものとしては小繋沢

層，三途川層があげられる．

　（2）G－H関係

　各測点の測定値（緯度補正済）と標高との関係から

2，2969／cm3が得られた．第6図にG－H関係図を示し

た．

　以上の資料に基づき補正密度として上記の2つの値の

小数点以下2桁目を四捨五入した値2，39／cm3が適当で

地層名 κ6 ∠8 20 雀 24 26 　％が28

高　松　岳

新期安山岩
O ・ぜ

亮　山　層 ・　・脇噸　　8・ o　O

三途川層
　O

聯

O　　　　　O　　QO

OOCαX　O

　o・oo880000

もo

　oo
珪化（大噴湯）

小繋沢層 O ㊥　　㊥㊥　　⑱O

大　石　層

㊥o ・…鋼曜 響⑬

大荒沢層 ①①ΦΦ贈　　㊥　㊥

花　闘　岩
麗舳園
⑭㊥

石英安山岩々脈 QO

流　紋　岩 O

翻

O

Φ一一一一一

1973，IO採取

1972．9　〃

1973．　8　　“

第5図　栗駒北部岩石密度測定結果
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あると考えられた．したがって，補正密度2・3g／cm3の

等重力線図についての考察をすすめたい．

　第4図をみると，等重力線の方向性はNW－SE方向が

卓越している．これは前述の石巻一鳥海山構造線に代表

されるNW－SE方向の構造帯方向と同じ方向性である．

　本調査地の重力の一次的傾向を最小自乗法により計算

した結果は次のようになる．

　R（1，J）ニ50．273十〇。01141十〇．0684J

　IはN方向を＋とし，JはE方向を＋として示し，単

位は500mである．この結果から，一次的傾向はNE－S

W方向に重力値が変化する傾向である．

　重力値は調査地北東部および南西部が高く，中央部に

向かって低くなっている．重力の最大値は7L51mgal

（北東部），最小値は35・77mgal（中央部）である．

　調査地の北部から東部にかけての地域には，東鳥海

山，高根山，五郎沢山，栗駒山などにそれぞれ中心をも

つ高重力異常があって，全体的な高重力域となってい

る．これらの地域は第3図に示した角館一雄勝地区重力

分布図にみられるように秋田・岩手県境の脊梁山脈西縁

に沿って配列されている高重力異常の一部であって，こ

れらの地域には基盤岩または中新世古期の密度の高い岩

石（第5図）が露出または浅所に存在している．東鳥海

山，高根山の各異常は本調査地と横手盆地の境界部にあ

たり，等重力線の方向は，北側地域のNS性からNW－

SE性に変わる．

　調査地の南西部は高重力域となっている．第3図の重

力分布でみられる出羽，神室山地東縁沿いに配列される

高異常の一部であって，基盤岩が広く露出している．

　これら高重力域に囲まれた中央部は全体的な低重力域

であって，この中には局部的な異常が各所にみられ，複

雑な分布形態を示している．主な異常を列挙すると次の

通りである．
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　（1）調査地西部の川原部落，役内部落，秋の宮トンネ

ルなどの各地域を通る重力傾度の急な地帯がある．

　（2）調査地北部の皆瀬ダム北岸を通るNW－SE性の重

力傾度の急な地帯がある．

　（3）調査地中央部の川原毛鉱山付近からNW方向とE

方向に走る重力傾度の急な地帯がみられる．

　（4）調査地北東部の横堀の東方には比較的大きな低異

常域がある．

　（5）皆瀬川と高松川に挾まれた若畑，木地山付近に中

心をもつ低異常がある．

　（6）皆瀬川上流の大湯を中心とする低異常がある．

　（7）奥前森を中心とする高異常がある．これは西側の

高重力域から東方に張り出す延長部にあたり，奥前森を

通り，さらに南方向に延びている．

　（8）山伏岳付近では弱い低異常域であり，南に延びて

いる．

（9）

（1①

⑳

（1功

滝沢付近，

　上記（1），

ち，

図に示される断層位置にほぼ対比される．

力異常との関係を示すため第7図を掲げた．

方に示した2次元モデルにおいて，

を0．4g／cm3とし，また図示のように①②③の境界があ

るものとし，各対応の重力値および瀬谷の方法（瀬谷，

1959三同，1959）による余剰重力を計算したものである．

　κ＝0，すなわち断層面と地表の交点における重力値

に着目すると，重力値においては①②③の各々の区別が

不明瞭であるが，余剰重力についてみると①のように垂

　小安岳を中心とする高異常域がある。

　秋の宮の北側にかけて低異常域となっている．

　吹突岳付近は弱い低異常域である．

　軍沢岳付近から北東方向に張り出す高異常があり

　　　虎毛山付近一帯は高重力域となっている．

　　　（2），（3）で指摘した重力傾度の大きい地帯のう

（2），（3）については第2図の栗駒北部小安地域の地質

　　　　　　　　　　　　　　　　断層位置と重

　　　　　　　　　　　　　　　　　これは図下

　　　　　　　　　　　　　媒質Hと1の密度差
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第7図　2次元断層モデルの重力異常と余剰重力

直の断層があれば余剰重力値が0となり，②③のような

正断層ではそれが正の値をとる．先述の（2），（3）の高重力

傾度部は第2図に明らかなように地質調査による断層存

在部と一致するので，このモデルをもとに断層の存在を

考察してみる．、

　地質図上の断層位置は（2）の場合＋0・3～＋L5mgal

の間，すなわち正の値である．ところが（3）の揚合は一

1．5～＋1．O　mga1の間で必ずしも正の値ではない。した

がって，前者はこのようなモデルを用いれば地質調査の

結果を重力異常と結びつけて解釈できるが後者の場合は

必ずしもそのようにならない．そのためにはさらに別の

モデルが必要である．

　（4），（5），（6）で指摘した各低異常域は盆状構造を形成す

るものと推定される．（4）は（1）の北側にあり，（5臆（3）の北

側にあって，いずれも断層構造に関連する盆状構造を形

成するものと推定される．（4）と（5｝の地域には主として中

新世後期の湖沼性堆積層（三途川層）が厚く堆積してお

り，その最上部には鮮新世の兜山安山岩あるいは第四紀

の火山岩屑が薄く覆っている．三途川層の厚さは，同和

鉱業株式会社によって実施されたテストボーリングの未

公開資料によれば（5）の低重力域の中心部ほど厚く堆積し

ているようであり，（5）は盆状構造が形成されているもの

と考えられる．

　（6）に関しては，（5）で推定された盆状構造の一部であっ

て，その南翼部に当たるものと考えられる．（5）と（6）の問

は基盤の隆起部と推定され，（6）の周囲は基盤の隆起部と

なっており，相対的に盆状構造が形成されたものと推定

される．

　（4）と（5）の南側には高異常（7），（9）と低異常（8）がある．こ

れらの地域は基盤の隆起帯と推定される．すなわち，奥

前森付近には基盤岩の小露出が点在しており，これの西

方および南方地域では浅所に存在しているものと推定さ

れる．

　また，この付近の重力の大局的傾向と局部的異常の関

係から地下構造を推定するために第4図のA－A’線およ

びB－B’線の重力断面および余剰重力断面（正規構造，

S、一500mおよびS2＝1，000m）を第9図a），b）に示し

た．A－A’断面ではaおよびeの部分が全体的な低重力

域の縁辺部にあたっており，bとdの部分は重力の大局

的傾向からみると低重力であり，cの部分は高重力とな

っている。これらの重力差は平均的傾向に対して考えら

れる地下構造の密度の過不足を示すものと考えられ，c

8一（148）



栗駒北部重力探査および放熱量調査（須田芳朗・馬場健三・高木慎一郎）

k
，

x

県　　　　＼
　　　　　）
　　　　　＼＼ノ・～》禽象）

　　　　　　　　　　へ
◎　温泉または地熱徴候　　　　　　　　曳＼

　　　　　　　　　　ノ1コンター問隔Q5mgql〔S冒500m）　　∫〆　　・＼一

　　　　　　　　　　～

　　　　　　　　　　第8図

　　　灘　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　甲　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ド　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　じ　　　　　　　　　　　　　　　　　高根山　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　＼
　　　　　　　　　　　　　　　　　　△　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　＼，
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　臼　　　　　　　　　／
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　じ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロノ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　「　　　　　山　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　じ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　くつ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　しヤ
　　　　　　　　　　　　。一’r＼＼　　　　　　　　　　　　　’㌧

誌＼虎去山
道

　　　　〆’＼へ．　　∫
　ノ＼．一ノ　＼．／’
／・J
ズ

o　　Looo

．〆・／

5慶00Dm

，ノ

栗駒北部等重力線図（余剰重力）

宮城墜

の部分は基盤の隆起部であり，bとdの部分は陥没部と

推定される．B－B’断面についても同様に考えることがで

きる．余剰重力断面のcの部分に着目すると，S、，S2は

ともに正の極大であり，高密度の物質が地下深所から浅

所まで存在しているものと考えられる。dの部分につい

てみると，S2はA－A’，B－B！断面ともに負の極小を示し

ており，陥没構造が推定される．またcとdの部分の重

力差が大きいことから，この境界部に断層構造が推定さ

れる．

　以上のことから推察すると（7H9）の地帯は基盤の隆起

帯と考えられる．このうち（8）の地域は凹部と推定され

る．

　⑯で指摘した地域は第9図（a）の重力断面ではbの部分

にあたり，この周辺部は基盤の隆起帯であり，盆状構造

を形成しているものと推定される．この西縁および東縁

は重力傾度が急であり，断層構造が推定される．

　（19に関しては第9図（b）に示した重力断面のbの部分に

あたり，（8）と同様，基盤の凹部と推定される．この北側

には断層構造が推定される．

　（1勿に関しては第9図（b）に示す重力断面のaの部分にあ

たり，全体的な低重力域の南縁部に位置している．これ

から南側一帯には基盤岩および古期岩類の露出があり，

これを反映する高異常域と考えられる、調査地の南方に

は鬼首堆積盆があって，この反映とみられる低重力域の

一部が調査地南端部にみられる．（1勿の地域は本調査地の

全体的な低重力域と鬼首低重力域の境界部にあたってい

る．

　3．3　重力分布と地熱徴候

　地熱地帯における重力探査の例はあまり多くないが，

これまでに実施されたもののうち，大分県大岳地区の探
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査例（鎌田，1967）によれば，大岳地熱地帯に存在する

既存の温泉群の多くは高重力異常と低重力異常に接する

か，むしろ高重力異常と密接な相関関係にあって存在し

ており，地溝帯の中の隆起帯に位置している．また大岳

地区と隣接する熊本県岳の湯地区の探査例（瀬谷，未公

表データ）によれば，既知温泉のほとんどが重力の高異

常の縁辺部に存在し，細部にっいてみると熱水貯留層の

分布に対応するものと考えられる微弱な負域に存在する

ものが多いとのことである．

　本調査地における既存の噴気，温泉などの地熱徴候は

第8図にみられるように調査地の中央部から南側地域に

分布している．

　重力分布と対比すると，（1）と（2）に挾まれた内側の全体

的な低重力域の南翼部にほとんどが存在しており，この

中でも（7H9）で指摘した奥前森，小安岳，大湯北部を結

ぶ高異常帯と，これから分枝する高異常帯の縁辺部に
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第互O図地質構造推定図

存在するものが多い．これらの高異常帯は第8図の余剰

重力図でみると正異常を示しており，既存の温泉・噴気

などの地熱徴候はこの正域に分布しているものが多い．

負域に存在するものとしては秋の宮付近および自生山北

西部の徴候がある．正または負域に存在する徴候地付近

の重力傾度は比較的大きくなっているが，しかし重力差

が著しく大きい所には必ずしも徴候現存しないのも第8

図において明らかである．

　中村・他（1959）によれば秋田雄勝地方におよびその

南側の鳴子地方における温泉・噴気と関連のある火山活

動は集塊岩の遜出期および石英安山岩の遊出期と推定さ

れ，石英安山岩の逆出期には基盤の隆起，陥没が行われ

たとされている．

　前述の基盤の隆起帯はこの時期の火山活動と密接な関

連があるものと考えられる．これに伴って大，小の断層

構造が発達したものと推察される．

　等重力線図および余剰重力図を基に概念的な地質構造

推定図を第10図に示した．結局本調査地における既存の

温泉・噴気は基盤の隆起帯縁辺部に最も多く分布がみら

れ，その付近には潜在する断層構造が推定されている．

4．放熱難調査

　4・1　地熱徴候地の分布と調査方法

　栗駒北部の堆熱徴候地としては先の第8図に示されて

あるように，秋田県雄勝郡皆瀬村内の大湯（温泉，噴気

地），小安（温泉，噴気井，噴気地），栩湯（噴気地），同県

湯沢市の泥湯（温泉，噴気地），新湯（噴気地），川原毛

（噴気地，噴気孔），そして同県雄勝郡雄勝町内の高倉沢

（温泉，噴気地），荒湯（温泉，噴気地），噴湯丘（温泉，

噴気地），湯の岱（温泉），鷹の湯（温泉），湯の又仙秋食堂

五1一（15｛）
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（温泉）などがある．なお荒湯はよく知られている稲住

温泉の源泉地であり後者の温泉とはすべて前者より引湯

されたものである．従って上記地熱地区名に稲住の名を

加えなかった．

以上の他小安岳の南側に数カ所の地熱地域があるが，

地形条件が悪く立入りが難しいので今回の調査対象から

除外した。また川原毛では川原毛湯，湯の滝および川原

毛鉱山跡に徴候が見られ，ことに川原毛鉱山跡には優勢

な硫気孔がある．鉱山跡は危険な環境下にあるので現在

行政当局より立入禁止になっている．従って今回の調査

の対象から除外した．

放熱量の調査方法としては，伝熱の各メカニズム別に

測る方法をとった．伝熱のメカニズムとしては，温泉湧

出に伴うもの（井戸または自然湧出），噴気井からの噴気

に伴うもの，噴気地における噴気孔からの噴気に伴うも

の，河川に温泉または噴気として流入しているものに伴

うもの，および異常地温地における土壌中の熱伝導によ

るものなどである．以下にそれらの調査の結果を記述す

る．

　4。2　温泉による放熱量

　対象地域内の温泉についての調査を行った。各温泉に

ついての湧出状況（自然湧出または動力汲上げ別），湧出

量および温度などを調査した対象泉源数は30であり，デ

ータの一部は既存資料を利用した．

　温泉による放熱量は個々の温泉の泉温をθ（℃），体積

流量をg（cm3／sec），比熱を6（cal／g・deg），密度をρ（g／cm3）

とすると，

　Q＝Σ‘ρ9（θ一θ。）

で表される・ここでθ・（。C）は基準温度である・θ・として

はその土地の平均地中温度をとる．しかし放熱量の概略

値をうるためには通常θ・＝0。Cとして計算することが多

いので今回はこれに従った・なお‘・ρ一1（cal／cm3・deg）と

して計算を行った．

　動力揚湯による温泉の放熱量については，温泉の利用

率を考慮する必要がある．従って今回の放熱量の算出に

あたっては動力揚湯を含む湯の岱および仙秋食堂の分に

ついて，年間利用率を調査し，これを考慮して年間平均

放熱量を算出した．

　結果は第2表に示す通りである．

　表記のうち，高倉沢，噴湯丘地区では噴気に伴われた

熱水が集まり沢に流入しているので，これを温泉として

各1つの泉源として計量した．荒湯地区では噴気地で熱

せられた沢水および，噴出する熱湯を貯え，これを稲住

温泉まで引湯して使用している．ここでは荒湯において

計測を行い表中荒湯の項に掲げた．小安の項では皆瀬川

第2表　温泉放熱量測定結果

秋

の

宮

小

安

温泉名

湯　の　岱

鷹　の　湯

仙秋食堂

噴湯丘
荒湯（稲住）

湯　の　又

高倉沢
泥

小

大

湯

安

湯

計

泉源
数

15

1
1
1
1
1
1

5
3
1

湧出状況

動　力

自　然

動　力

自　然

〃

！ノ

〃

自　然

〃

〃

30

湧出量
〃min

570

250

60

50

307

30

11

101

319

75

最低
～最高温度

　。C
62－86

86

78

58

61

54．5

47．6

41．0－81．4

80．4－92．3

　95
1，773

放熱量
kcal／sec

688

358

39

48

310

27

　8．6

71

460

119

2，129

に流入している大噴湯を2泉源として計測してある．大

湯地区では大湯温泉使用湯および入口付近の排湯は河川

域放熱量として扱い，ここでは小安山荘のみを対象とし

た．

　いわゆる秋の宮温泉郷の温泉による放熱量は1，479

㎏al／secとなり，小安側では650kcal／secという結果が

えられた。

第11図は湯の岱，鷹の湯，仙秋食堂の温泉の湧出温度

データにより泉湯分布図を示したものである．○印の数

字が測定をしめし，等温線は5℃毎である．温泉井の深

度は各点毎まちまちであるが最深は図中No・13の144m

72℃で最も浅いものはNo。16の6。5m86℃であり，No．

13を除けばすべて90m以浅のものである．温泉井の深度

と泉温には明りょうな相関がなく等温線の傾向は大略数

10m深の地下の温度分布を反映しているものと解釈でき

る．図中No・10近くに高温部が見られ，等温線の形か

ら判断すればこれが北東の方向にのびている可能性があ

る．No・16付近については測点数が少ないので高温部の

伸びる方向については予測は難しい．

　4・3　噴気井による放熱量

　対象地域内の噴気井は小安温泉にある噴気井一井のみ

である．この井戸の噴気は沢水を加温して温泉造成し

て，温泉として利用されている．従ってこの噴気井によ

る放熱量の見つもりは利用されている温泉水についての

測定を行うことにより可能である．皆瀬村役場資料によ

れぱ，冷水5℃の沢水に98。5℃の噴気を加えて熱水65

℃，762」／minをえているとのことである．噴気を98。5

℃の乾き状態の飽和蒸気として考えると，噴気は約72kg

／minの割合でえられていることになる・この割合の噴気

の流れの熱量は0℃基準で766kcal／secと算出される．
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第11図　秋の宮温泉郷の泉温分布図

ズ

温
度

　計　　送　　　　ジ　　腫
風　湿

計
旧
　風
讐 群　　風度　　　機

計

一 ■　o

一一 ず
地
面

発保

泡温　　　 温
樹材　　　度

　　計

第12図地熱熱量計

　13一（153）



第3表

地質調査所月報（第28巻第3号）

大湯地区放熱量調査結果

　　噴気地面積　2，560m2
　　調査年月日　昭和48年10月29日

　　　　　　　　　ll月1日，2日
　　噴気の地測点　　表温度No．
　　　（℃）

放　熱　量　　　　　　噴気群の放
（ca1／　　　拡がり係数熱量
o。21m2／sec）　　　　（cal／sec）

1 88．4 232 2 464

2 95．2 200 4 800

3 98．5 801 4 3，204

ヰ 97．0 183 3 5窪9

5 90．O 1，090 3 3，270

6 83．0 984 3 2，682

7 60．0 76 5 380

8 93．0 759 5 3，795

9 89．0 星，279 5 6，485

10 3，909 5 19，545

1呈 76．5 649 5 3，245

12 55．0 33 5 165

13 97．0 479 5 2β95
14 99．0 2，223 5 11，ll5

15 98．5 1，296 5 6，480

16 93．5 106 5 530

17 94．0 340 5 1，700

18 96．0 467 5 2，335

19 69．0 259 5 1，295

20 98．0 4：78 5 2，390

　4。4　噴気地の噴気による放熱鷺

　噴気地からの噴気によって運び出される熱量の測定は

ベンゼマン式地熱熱量計で行われた．使用された熱量計

は第12図に示されてあるような構成で床面積は0。21m2

である．

　噴気地における噴気の噴出のもようは大小さまざまの

噴気孔よりの蒸気噴出である．そしてそれらすべてを測

定することは莫大な労力を要することであり，熱量計の

床面積も噴気孔の大きさや形状に応じ，前記のもの1種

では不十分である．従って今回は噴気地からの放熱量の

大略を知ることを目標として次のように測定を行い放熱

量の概算を行った。

　各噴気地において，適当にサンプリングして，なるべ

く多くの実測を行い類似状態のところは大略各実測点と

同じ噴出量と仮定して全放熱量を算出した．

第4表 高倉沢地区放熱量調査結果
　　　　噴気地面積　450m2
　　　　調査年月日　昭和弼年10月14日
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3
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2｝052

　240
　357
　964
2，400

　318
　759
1，740

　564
2，委52

7フ720

2，965

　206
1，084

　504
　304
1ラ475

　50
　897
　774

測点
No．

噴気の地
表温度
　（℃）

放　熱　量
（cal／

o。21m2／sec）
拡がり係数

噴気群の放
熱量
（cal／sec）

1 371 2 742

2 557 2 1ラ114

3 709 2 1，些18

4 43 2 86

5 527 3 17581

6 250 3 750

第5表

総放熱量　5，691cal／sec

噴湯丘地区放熱量調査結果

　　　　噴気地面積　2，140m2
　　　　調査年月日　昭和48年11月6日

総放熱量　112，557ca1／sec

　　噴気の地測点　　表温度No．
　　　（QC）

放　熱　量
（cal1

0。21m2／sec）

1 97．0 1，312 2
2 87．0 969 2
3 80．0 326 2
4 288 2
5 94．0 231 3
6 98．0 2，781 2
7 88．0 465 4
8 90．0 1，750 3
9 96．0 1フ055 3
隻O 73．0 546 4
l　l 92．O 707 4
12 90．0 550 3
13 85．0 886 2
14 95．0 605 2

　　　　噴気群の放
拡がり係数熱量
　　　　　（cal／sec）

　　　　　　2，624
　　　　　　　1，938

　　　　　　　652
　　　　　　　576
　　　　　　　693
　　　　　　　5，562

　　　　　　　1，860

　　　　　　　5，250

　　　　　　　3，165

　　　　　　　2，184

　　　　　　　2，828

　　　　　　　1，650

　　　　　　　1，772

　　　　　　　1，210
　総放熱量　31，964cal！sec
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栗駒北部重力探査および放熱量調査（須田芳朗・馬場健三・高木慎一郎）

第6表　荒湯地区放熱量調査結果

　　　　　　噴気地面積　2，500m2
　　　　　　調査年月日　昭和弼年10月14日

　　　　　　　　　　　　　Il月4日，5日
噴気群の放
熱量
（cal／sec）

第7表 栩湯地区放熱量調査結果
　　　　噴気地面積　100m2
　　　　調査年月日　昭和48年10月30日

測点
No．

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

噴気の地
表温度
　（。C）

98．0

95．0

97．0

98．5

98．5

97，0

97．5

98．5

97．0

96．5

95．5

98．0

98．3

98．0

95．0

98．0

98．2

94．2

94．5

96．5

97．0

92．0

98，0

97．0

84．0

98．0

97．0

94．8

86．5

95．0

98．0

放　熱　量
（c＆1／

o。21m2／sec）

1，063

2，564

5，684

U，402

4，157

13，568

9，265

27821

2，469

1，250

　966
を，032

　939
2，279

1，097

5，709

3）813

2，052

　384
　789
17557

　454
1，正54

　650
　180
2，246

　537
1，401

　838
　203
1，219

拡がり係数

5
5
3
3
3
3
3
5
5
5
3
5
5
5
5
4
荏

4
2
3
2
1
3
3
5
5
2
1
1
1
1

No．

測点噴気の地
　　表温度
　　　（OC）

放　熱　量
（cal／

o，21m2／sec）
拡がり係数

噴気群の放
熱量
（cal／sec）

5，315

12，820

17，052

34フ206

12，471

40，704

27ン795

14，105

12，345

6，250

2，898

20，160

4，695

11，395

5，485

22，836

15フ252

8，208

　768
2，394

3’，114

　454
3，462

1，950

　900
玉1，230

1，074

1ラ401

　838
　203
1，219

1
2
3
4
5
6
7

96．

96．5

96．0

96．0

87．1

第8表

217

293

855

160

527

112

120

2
3
2
2
2
3
2

　434

　879
蓋，710

　320
1ラ054

　336

　240
総放熱量　4，973callsec

泥湯地区放熱量調査結果

　　　　噴気地面積　1，240m2
　　　　調査年月日　昭和48年10月31日

総放熱量　302，999callsec

例えば大湯地区については第3表に示すのようにな
る．

　すなわち，例えば測点1では232cal／0・21m2secの値

を実測したがその近くの噴気状況を観察すると実測分の

2倍が実際の放熱量であると推定される．このような方

法で大湯地区の総放熱量ll2，557cal／secが推定された訳

である．なお第13図には測点の位置，噴気地の範囲など

が示されてある。このように推定された総放熱量の確か

らしさには限度があろうが，放熱量の概略を知る上にお

いては有効な値を与える．

測点
No．

噴気の地
表温度
　（℃）

放　熱　量’
（cal／

0，21m2／sec）
拡がり係数

噴気群の放
熱量
（cal／sec）

1 68．0 46 1 46

2 91．0 147 1 147

3 765 85 1 853
4
5
6
7
8
9
10

11

12

13

14

15

16

97．0

93．5

88．0

85．5

93．5

90．5

84．3

94．5

96．5

97．5

93．5

90．0

61．5

190

630

91

403

107

122

310

396

528

236

138

160

73

1
4
4
4
4
1
3
3
3
3
3
3
3

　190
2，520

　364
1，612

　428

　122
　930
1，188

1，584

　708
　414

　480
　219

総放熱量　11，037kcallsec

　以下4－8表に高倉沢，噴湯丘，荒湯，栩湯，泥湯にお

ける結果を示し，それぞれに対応する測点図を第14－18

図に掲げた．なおベンゼマン式地熱熱量計による測定で

は熱伝導による熱流量をも含む値がえられるが，その値

は噴気によるものと比べれば非常に小さいのでこの推定

値はほぽ噴気のみによるものとみてよい．

　4．5河川底からの放熱難

　高倉沢，荒湯，噴湯丘，川原毛，新湯，小安，大湯など

の各地では，河川底に噴気・温泉の流出があるので，そ

れによる放熱量の測定も行った．ただし高倉沢，荒湯，

噴湯丘では流入して来る沢水がないので，これらは温泉

として扱い先の温泉の項に含めた．従ってここでは川原

15一（155）



第9表

　　　　地質調査所月報

河川底放熱量測定結果

（第28巻第3号）

　　　第10表　伝導による放熱量調査結果

地名

小安
大湯
新湯
川原毛

計

河川名

皆瀬川

大湯沢

湯尻沢

冷水域

梨罪℃度
温水域

102．8

140

2．9

44

曝，箪℃度

11．0304

13．Ol82

7．5　6．58

8．763

29．5

32．7

36

46．5

放熱量
kcal／sec

　　　　　熱伝導率　　　測定数地名　　 ×103cal／
　　　（点）　cm．sec．。C

地温勾配（0．75m〉あ　放熱量

　　　　kcal／secたり℃

7，838

4，127

215

2，546

14，726

高倉沢
噴湯丘
荒　 湯

泥　 湯

大　 湯

10

9
29

17

21

0．13～0．18

0．11～O．16

0．17～0．19

0．12～0．16

0．10～0．21

0．07～0．47

0．03～0．55

0．02～0．36

0．06～0．41

0．02～0．65

2．7

2．3

17

16

28

計 86 66

　　　　　　　　　　　　　　へぺ

　　　　　　　　　　　邸　　　　　　　i　亀　　　　　　ρ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　覧

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　黒

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　＼

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　鋼
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ノノアヤ
　　等禽線蓄7岡心噸籔蛇諮　　　　’／捨

　　　　　　　　　　＠濫無池　　　　　戴
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、
　　　　　　　　　　幽璽畢乱　　　　　　卵
　　　　　　　　　　曾へ弛妙翻ゑ

　　　　　　　　　　1築講軸濾　　隔＼、
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、、鴨、　　　細

◎ 騒◎ 1◎◎臨’

第16図　高倉沢地区噴気地の範囲と噴気
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栗駒北部重力探査および放熱量調査（須田芳朗・馬場健三・高木慎一郎）

第ll表　全　　放　　熱　　量 放熱量の単位　kcallsec

放熱メカニズム

地区名
高倉沢荒

　　　　　　　　湯の又
湯噴湯丘湯の岱鷹の湯仙秋食泥　湯新
　　　　　　　　堂

湯川原毛小　安栩　湯大　湯合　計

温泉による放熱量 9 310 48 688 358 66 71 460 119 2ヲ129

噴気井よりの放熱量 760 760

噴気地放熱量　（1） 6 303 32 l　l 5 ll3 470
（2） 215 2，546 7，838 4，127 14フ726

熱伝導による放熱量 2．7 17 2．3 16 28 66

全放熱量と熱階級 17．7 630 82．3 688 358 66 98 215 2，546 9り058 5 4，387187151
0 皿 1 皿 H 1 1 皿 IV V 0 IV w

kW換　算 74 2，636 344 2，879 1，498 276 410 900107650 37，910 21 18，360 75ラ970

面　　　積

噴　気　地（・n2） 450 2フ500 2」40 1，240 100 2，560 8，990

地区概略（km2） 0．45 0．03 i

噴気地放熱量のうち，（1）は地表面よりの放熱，（2）は河川底への放熱，Convectionによる放熱量は0℃基準

毛，新湯，小安，大湯の測定結果について示す．

　噴出部の上流および下流にてそれぞれ河川流量と水温

を測定し，上下流の流量差と熱量差を算出し，これより

河川底への放熱量を計算した．

　結果は次の9表に示す通りであった．なおここでは水

の比熱をI　cal／gr・deg密度を1gr／cm3としている．また

算出された放熱量は0℃基準となる。

　4。6　熱伝導による放熱醗

　地温異常部では土壌中の熱伝導により熱が定常的に地

表上に運び出されていると考えられる．この熱流量を知

るために，土壌中の50cmおよび1mの各深度における

温度を測定し，その差を深度乃cmにおける地温勾配と

する．次に土壌の熱伝導率を測定する．勾配と熱伝導率

の積より単位面積あたりの流量がえられる．

　地温測定については後にさらにのべるが，その結果を

用い，適当な測点密度にて土壌熱伝導率の測定を行っ

た．その測点については先の第13，14，15，16，17図中

に示されてある．両者の測定結果より熱流量を算出し等

熱量線図を作りそれを面積について積分して全放熱量を

えた．

，’　夢9

　　　　　　　　　　　　　　　　　　ノ　　　　　　　　　　　　　　／　　　　／　　．／

および熱伝導率測点の位置図
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地質調査所月報（第28巻第3号）
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第17図噴湯丘地区噴気および
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　　　　　　　　　栗駒斗ヒ部重力探酬び放熱騨（須醐・馬場健三◎高木慎一郎）
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地質調査所月報（第28巻第3号）

対象地域内の浅所の地温異常地は噴気地とその周辺で

あり，そのうち面積の小さい栩湯については量的に他と

くらべると無視できる小さいものとなるので省略した．

測定の結果は次の第10表に掲げられてある通りである．

　4・7全放熱墨の計算

　以上のぺた放熱量調査結果をまとめて第9表に示し

た．地区別および伝熱のメカニズム別に表になってい

る。全放熱量を福富の温泉の熱階級の定義に従って階級

を示した．また放熱量をkWに換算した値をも示した。

面積の項は2つに別けて上段に噴気地の面積を掲げた。

下段は温泉が多くある場合それが分布している面積の概

略をkm2を単位として掲げた．

5．　ま　と　め

　本調査の結果，秋田県栗駒北部地区における重力分布

を明らかにし，地質構造の概要を知ることができた．

　東北地方のグリーン・タフ地域における地質構造の主

要な方向性はNS方向とこれに斜交するNW－SE方向で

ある．本調査地の重力分布はNW－SE性が卓越し，地質

構造の一般的傾向とよく調和している．

　調査地の北東縁および南西縁にはNW－SE方向の重力

傾度の急な地帯が認められ，断層構造と推定された．

　これら断層に挾まれた内側の地域は全体的な低重力域

であり，巨視的な盆状構造を形成するものと推定され

た．

　奥前森，小安岳，大湯北などの地域は重力の高異常域

であり，これらを結ぶ地帯は基盤の隆起帯と推定され

た．この隆起帯は巨視的な盆状構造を小区分しており，

これら隆起部と小区分された沈降部の境界付近には断層

構造の発達が推定された．

　既存の地熱徴候と重力分布を対比すると，地熱徴候は

巨視的な盆状構造の南翼部に最も多く分布しており，と

くに基盤の隆起帯と推定された縁辺部に存在するものが

多い．また，地熱徴候付近には断層構造の発達がみられ

る．これらの事実は今後のこの地域の地熱貯留層の探査

上参考になる．すなわち地表徴候付近の上記重力異常部

が今後の精査対象となる．

　また地熱の地表徴候のあるところを中心に調査対象地

域内の地熱地からの自然放熱量を測定した．その結果は

第11表にまとめられた通りである．この結果には温泉

井より定常的に揚湯している分をも含む．全放熱量は

18，151kca1／secとなり，これを福富の定義による熱階級

で示せばVIであり，上記値をkW換算すれば75，970kW

となる．

謝辞　本文中に未公表データの引用または使用を許して

下さった瀬谷清元応用地球物理課長（現岡山大学教授），

および同和鉱業㈱に厚く御礼申し上げる。
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　　　　　　　　昭　和　48年

　　栗駒北部重力成果一覧表

　　　　　　表中記号の凡例
NO…………一…・…一測点番号
LONG……一………・・経　　　　度
LAT一・……………9…緯　　　　度
HA…・・……………・……高　　　　度（※印は写真標定）

G－PRIME…一…・…一測定値（重力値）
FACOR－1…
FACOR－2…
FACOR－3…
TER－1　。。

TER－2　・・

TER＿3　。。

GAMMA－O
TOT－1　・・

TOT－2　－

TOT－3　。．

DATE・9＿

・・高度補正値

　〃　　　　　　〃

　〃　　　　　　〃

・・地形補正値

　〃　　　　　　　〃

　か　　　　　　ノノ

ー標準重力値
一ブーゲ異常値

　〃　　　　　　〃

　　〃　　　　　　〃

・・測定年月日

2．0

2．3

2．4

2．0

2．3

2．4

2．0

2．3

2．4

蒔

漁

闘

職

ヨ

㎞

贈

黙

鵠

瞭

澗

もQ

dロ

）



鵠
　『

0
8
）

NO． LONG． LAT． HA G－PRIME FACOR・1 FACOR－2 FACOR・3 TER・1 TER・2 TER・3 GAMMA・0 TOT。1 TOT・2 TOT・3 DATE

o　　　　［　　　　1， o　　　　『　　　　目

m mgaユ mga1 mga，1 mga1 mgal mgaユ mga1 mgaユ mgaユ mgal mga1
1 14029　17　0 39　5　13　0 126．83 980121．17 28．51 26．92 Z6．39 1．38 1．59 1．66 980099．62 51．45 50．06 49．60 48。8．21
z 140Z93670 39　458Z5 136．50 980115．72 30．6g 28．97 Z8．40 1．52 1．74 1．82 980099．26 48．66 47．17 46．68 48．8．21
3 140294160 39　44Z　O 142．55 980110．11 32．05 30．25 Z9．66 1．37 1．57 1．64 980098．86 44．67 43．08 42．55 48．8．Z1
4 1402946　0 39　42340 139．17 980106．47 31．Z9 29．54 Z8．95 1．44 1．65 1．72 980098．40 40．79 39．26 38．75 48。8．21
5 140　30　3　5 39　4，　620 144．70 980105．28 32．53 30．71 30．10 2．25 Z．59 2．70 980097．98 42．09 40．60 40．11 48．8．21
6 140　30　22　30 39　3　5670 152．35 980104．85 34．Z5 32．33 31．6g 2．32 Z．66 2．78 980097．74 43．68 42．U 41．58 48，8．21
7 140　304840 39　3　54　50 158．81 980104．17 35．70 33．70 33．04 1．80 2．07 2．16 980097．70 43．98 4Z．Z6 41．68 48．8．Z1
8 140　31　13　70 39　3　50　75 166．46 980104．15 37．42 35．33 34．63 1．86 29ヱ4r 2．23 980097．60 45．83 44．01 43．41 48．8．21
9 140　3133　20 39　347　90 173．83 980102．99 39．08 36．89 36．16 1．96 2．25 2．35 980097．53 46．50 44．60 43．97 48．8．21
10 140　31　55　5 39　34435 180．47 980101．33 40．57 38．30 37．54 2．31 2．65 2．77 980097．45 46．76 44．84 44．20 48．8．Z1
ll 140　32　15　0 39　328　0 195．50 980097．56 43．95 41．49 40．67 3．32 3．81 3．98 980097．04 47．79 45．83 45．17 48。8．21
1Z 140　322920 39　3　17　70 205．81 980095．32 46．Z7 43．68 42．82 4．46 5．13 5．35 980096．79 49．Z6 47．34 46．70 48，8．21
13 140　32　7　50 39　348　90 183．75 980100．98 41．31 39．00 38．23 2．79 3．21 3．35 980097．55 47．52 45．63 45．00 48．8．Z1
14 140　32　1840 39　4　5　50 190．53 980101．39 42．83 40．4壬 39．64 3．12 3．58 3．74 980097．96 49．38 47．45 46．81 48．8．21
15 140　32　Z280 39　4ZI　ZO 197．57 980100．97 44．41 41．93 41．10 Z．66 3．06 3．20 980098．34 49．70 47．6Z 46．92 48。8．Zl
16 140　32　3235 39　438　30 210．02 980099．45 47．21 44．57 43．69 2．4z 2．79 2．91 980098．77 50．32 48．05 47．29 48。8．Z1
17 14032　5150 39　4，5170 215．81 980099．55 48．51 45．80 44．90 2．23 2．56 2．67 980099．09 51．19 48．81 48．02 48．8．21
18 14033　660 39　5　375 Z32．98 980098．83 52．37 49．4．5 48．47 1．83 Z．U 2．20 980099．39 53．64 50．99 50．10 48．8．21
19 140　33　4　10 39　5　1670 245．ZO 980099．OZ 55．12 52．04 51．01 1．82 2．09 2．18 980099．71 56．26 53．44 52．51 48．8．21
20 140332590 39　5　1980 250．78 980101．87 56．38 53．2Z 52．17 1．88 2．16 2．25 980099．78 60．34 57．46 56．51 4：8．8。21
ZI 140　33　47　0 39　5　19　75 ZOZ．69 980113．79 45．56 43．OZ 42．17 2．04 2．34 2．44 980099．78 61．6ヱ 59．37 58．62 48．8．21
22 140　34　840 39　52620 185．77 980118．83 41．76 39．43 38．65 1．59 1．8Z 1．90 980099．94 62．24 60．14 59．44 48．8．21
23 140　34　2535 39　5　1960 165．70 980121．26 37．25 35．17 34．47 1．57 1．80 1．88 980099．78 60．Z9 58．44 57．83 48．8．Z1
24 140　3437　10 39　5　650 168．63 980116．98 37．91 35．79 35．08 1．67 1．gz 2．00 980099．46 571・09 55．22 54．60 48．8．Z1
Z5 140　35　1　0 39　5　0　70 170．63 980116．37 38．36 36．Z1 35．50 1．63 1．87 1．95 980099．31 57．04 55．14 54．50 48．8．Zl
26 14035　16ZO 39　445　95 184．89 980110．73 41．56 39．24 38．46 1．70 1．96 2．05 980098．95 55．04 5Z．97 52．28 48。8．21
Z7 140352830 39　42950 179．Z6 980109．78 40．30 38．04 37．Z9 1．63 1．88 1．96 980098．55 53．17 51．16 50．48 48．8．22
28 140　3523　0 39　4　8　50 ZO8．33 980101．97 46．83 44．21 43．34 2．48 2．85 2．97 980098．03 53．25 51．00 50．25 48．8．22
29 140　353150 39　34845 221．20 980096．81 49．73 46．95 46．02 1．63 1．87 1．95 980097．55 50．62 48．08 47．24 48。8．2Z
30 140354650 39　33765、Z23．98 98009Z．68 50．35 47．54 46．60 1．87 2．14 2．23 980097．28 47．62 45．08 44．23 48．8．22
31 14036　780 39　328　95 237．75 980087．62 53．45 50．46 49．46 1．52 1．74 1．82 980097．06 45．52 42．76 41．83 48。8．2Z
32 140363450 39　32535 234．25 980086．77

52．66， 49．71 48．73 1．68 1．93 2．01 980096．98 44．13 41．44 40．54 48．8．22
33 140365940 39　3　12　10 Z55．12 980079．60 57．35 54．14 53．08 1．55 1．79 1．86 980096．65 41．86 38．88 37．89 48．8．Z2
34 140　37　15　90 39　3　1045 257．21 980078．45 57．82 54．59 53．51 1．61 工．85 工．93 980096．6工 41．28 38．Z9 37．Z9 48．8．2Z
35 140　3745　10 39　2　58　70 287．65 980071．91 64．66 61．05 59．84 1．38 1．59 1．65 980096．32 41．63 38．2Z 37．08 48．8．22
36 14037　5680 39　24030 272．06 980075．77 61．16 57．74 56．60 1．78 2．05 Z．14 980095．87 42．84 39．69 38．64 48．8．22
37 140　37　55　30 39　2　18　50 254．67 980078．6Z 57．25 54．05 52．98 Z．40 2．76 2．88 980095．34 42．93 40．09 39．14 48．8．22
38 140　38　10　10 39　2　125 Z69．14 980075．95 60．50 57．1Z 55．99 2．88 3．31 3．46 980094．91 44．42 41．47 40．49 48．8．23
39 140　38　28　70 39　14880 264．53 980076．52 59．47 56．14 55．03 2．42 2．78 2．90 980094．61 43．80 40．84 39．85 48．8．23
40 ユ403846　10 39　133　60 284．工2 980072．20 63．87 60．30 59．11 2．42 2．78 Z．90 980094．Z3 44．26 41．05 39．98 48，8．23
41 140　38　58　0 39　11780 Z98．49 980068．63 67．10 63．35 62．10 2．69 3．09 3．23 980093．85 44．58 41．22 40．ll 48．9．5
42 14039　19　0 39　1　7　50 Z95．96 980068．86 66．53 62．81 61．57 3．24 3．73 3．89 980093．60 45．03 41．80 40．72 48。9．5
43 1403936　5 39　0　5150 Z80．53 980070．58 63．06 59．54 58．36 3．85 4．42

4：．61 980093．20 44．29 41．33 40．35 48．9．5

44 140394620 39　0　3970 312．8Z 980063．59 70．32 66．39 65．08 4．12 4．73 4．94 980092．91 45．12 41．80 40．70 48。9．5
45 140395160 39　02140 318．92 980062．30 71．69 67．68 66．35 4．09 4．70 4．90 98009Z．47 45．61 42．21 41．08 48．9．5
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NO， LONG． LAT． UA G・PRIME FACOR－1 FACOR・2 FACOR・3 TER・1 TER－2 TER・3 GAMMAO TOT－1 TOT・2 TOT・3 DATE

0　　　　冒　　　冒『 o　　　　冒　　　　1，

m mgaユ mgaユ mga1 mga1 mgaユ mgal mga．1 mgaユ mga1 mgaユ mga1
46 14040　7　0 39　0　970 328．16 980061．49 73．77 6g．65 68．27 4．z1 4．84 5．05 980092．18 47．Z9 43．19 42．63 48．9．5
47 14040　3040 38　5954　5 333．20 980061．43 74．90 70．72 69．32 4．40 5．06 5．29 980091．80 48．94 45．41 44．24 48．9．5
48 1404047　0 38593540 351．94 980058．33 79．IZ 74．69 73．ZZ 4．5Z 5．ZO 5．42 980091．34 50．62 46．87 45．6Z 48．9．5
49 14041　10　5 38592775 361．10 980056．02 81．18 76．64 75．12 5．19 5．95 6．Z1 980091．16 51．23 47．46 46．20 48．9．5
50 140412780 3859　1380 372．26 980053．19 83．68 79．00 77．44 4．41 5．07 5．29 980090．81 50．46 46．45 45．11 48．9．5
51 140413320 38　58　5440 383．43 980050．00 86．20 81．38 79．77 4．53 5．21 5．43 980090．34 50．39 46．24 44．86 48．9．5
5Z 140415570 38　59　7　0 431．07 980040．62 96．90 91．49 89．68 3．73 4．29 4．48 980090．65 50．61 45．75 44．13 48．9．5
53 1404Z　1420 38　58　5530 491．49 980027．84 110．49 104．31 102．Z5 3．05 3．51 3．66 980090．36 51．03 45．30 43．40 48．9．5
54 140423495 38　5846　0 545．29 980015．94 122．58 115．73 113．44 2．92 3．36 3．50 980090．13 51．31 44．89 42．75 48．9．5
55 14042　59　10 38　583540 625．34 979998．60 140．58 132．72 130．10 4：．36 5．00 5．22 980089．87 53．67 46．45 44．05 48．9．5
56 140424880 38　582060 675．07 979988．33 151．76 143．27 140．44 2．36 2．71 Z．83 980089．51 5Z．94 44．80 42．09 48．9．5
57 1404Z　57　20 38575640 696．11 979982．92 156．49 147．74 144．82 2．81 3．22 3．36 980088．91 53．30 44．97 42．19 48．9．5
58 14043　0　0 38　57　37　0 731．56 979975．45 164．45 155．26 152．19 3．12 3．58 3．74 980088．44 54．59 45．86 42．95 48．9．5
59 1404Z　57　0 38　57　14　25 729．59 979976．00 164．01 154．84 151．78 2．41 2．77 2．90 980087．88 54．54 45．73 42．80 48．9．5
60 14043　1270 38　57　0　10 705．41 979981．24 158．58 149．71 146．75 2．48 2．83 2．94 980087．54 54．76 46．24 4：3．40 48．9．5
61 14043　1990 38564430 703．31 979981．54 158．10 149．26 146．32 2．22 2．55 2．66 980087．15 54．71 46．20 43．36 48。9．5
62 14043　1520 38562950 721．65 979979．72 162．23 153．16 150．13 1．87 2．15 2．24 980086．79 57．03 48．23 45．30 48．9．5
63 14043　18　10 38561390 705．23 979984．38 158．54 149．67 146．72 2．27 2．61 2．72 980086．41 58．78 50．25 47．41 48．9．5
64 140433660 38　55　5240 738．76 979978．15 166．07 156．79 153．69 1．78 2．04 2．13 980085．87 60．13 51．10 48．10 48。9．5
65 140　32　50　10 39　3　15　0 218．03 980093．28 49．01 46．27 45．36 4．60 5．29 5．52 980096．73 50．17 48．12 47．43 48．8．23
66 14033　24　5 39　3　6　0 239．76 980089．10 53．90 50．88 49．88 3．67 4．22 4．40 980096．50 50．17 47．70 46．88 48．8．23
67 140334780 39　258　95 253．36 980084．06 56．96 53．77 52．71 3．36 3．86 4．02 980096．33 48．04 45．36 44．47 48．8．23
68 14034　3　70 39　24440 264，．37 980079．91 59．43 56．11 55．00 2．61 3．00 3．13 980095．98 45．97 43．04 42．06 48。8．23
69 14034　1245 39　22660 275．01 980077．18 61．82 58．37 57．Z1 2．67 3．07 3．20 980095．54 46．13 43．07 42．05 48．8．23
70 140　342180 39　2　950 294．23 980071．84 66．14 62．44 61．21 2．97 3．41 3．56 980095．12 45．84 42．58 41．50 48．8．Z3
71 140343660 39　15340 313．59 980065．19 70．50 66．55 65．24 3．38 3．89 4．06 980094．73 44．34 40．90 39．76 48，8．23
一72 140　345720 39　13995 339．23 980058．87 76．26 71．99 70．57 3．26 3．75 3．91 980094．39 44．00 40．22 38．96 48．8．23
73 14035　1950 39　12350 367．17 980051．96 82．54 77．92 76．39 3．00 3．45 3．60 980093．99 43．51 39．34 37．95 48．8．23
74 140　3534　0 39　11230 377．50 980048．44 84．86 80．12 78．54 2．78 3．20 3．34 980093．72 42．36 38．03 36．59 48．8．23
75 140355630 39　05970 407．06 980042．72 91．51 86．39 84．68 2．30 2．65 2．76 980093．41 43．12 38．35 36．76 48．8．23
76 14036　17　0 39　1　780 452．51 980032．59 101．72 96．04 94．14 2．26 2．60 2．71 980093．60 42．97 37．62 35．84 48．8．Z3
77 1403642　0 39　1　825 480．42 980026．86 108．00 101．g6 99．95 1．40 1．61 1．68 980093．6Z 42．64 36．81 34．87 48。8．23
78 140　375990 39　0　5670 486．38 9800Z5．36 109．34 103．Z2 101．19 2．67 3．07 3．21 980093．34 44．03 38．32 36．4Z 48．8．23
79 140　37　23　70 39　048　50 543．14 980011．73 lZZ．10 115．27 112．99 1．65 1．90 1．98 980093．13 42．35 35．77 33．57 48．8．23
80 140　37356Q 39　0　2880 558．Z8 98QOO9．37 1Z5．50 118，4：8 116．14 1．52 1．75 1．83 98QQgZ。65 43．74 36．95 34．69 48．8．23
81 140　37　37　50 39　0　8　0 578．87 980005．58 130．13 122．85 120．43 2．01 2．3Z 2．4z 98009Z．14 45．58 38．61 36．28 48．8．23
82 140　37　2150 38594625 656．20 979992．08 147．51 13g．27 136．52 2．57 2．96 3．08 980091．61 50．55 42．69 40．07 48．8．23
83 140365590 38　5933　0 686．53 979990．46 154．33 145．70 142．83 3．47 3．99 4．16 980091．28 56．98 48．87 46．17 48．8．23
84 140364870 38　59　950 716．32 979984．14 161．03 152．02 149．OZ 5．45 6．26 6．53 980090．70 59．91 51．7Z 48．99 48．8．23
85 14038　230 39　0Z140 560．48 980008．48 1Z6．00 118．95 116．60 1．53 1．76 1．84 980092．47 43．53 36．72 34．45 48。8．23
86 140　38　2420 39　0　7ZO 564．58 980008．90 126．92 119．82 117．46 1．80 Z．07 2．16 980092．12 45．50 38．67 36．39 48．8．23
87 140　3843　20 39　0　1530 538．08 980014．25 120．96 114．20 111．94 2．21 Z．54 2．65 980092．3Z 45．10 38．67 36．52 48．8．23
88 1403848　70 39　03575 425．11 980039．67 95．56 90．22 88．44 Z．51 2．89 3．OZ 980092．82 44．93 39．96 38．31 48。8．23
89 140　39　Z　Z5 39　05425 384．26 980050．Z1 86．38 81．55 79．94 2．Z1 2．54 2．65 980093．27 45．53 41．03 39．53 48．8．23
90 140　32　5150 39　528　90 271．33 980098．47 60．99 57．58 56．45 2．35 2．71 2．82 980100．01 61．81 58．75 57．73 48。g．6
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NO；． LONG． LAT． 融 G・PRIME FACOR－1 FACOR－2 FACOR・3 TER・1 TER・2 TER・3 GAMMA・0 TOT・1 TOT・2 TOT・3 DATE

0　　　　冒　　　　1驚 o　　　　『　　　　1，

m mga1 mgaユ mgaユ mga1 mga1 mga1 mgaユ mga1 mga，1 mga1 mgaユ
91 140　3246　0 39　547　0 3ZO．35 980091．62 72．01 67．99 66．65 3．56 4．08 4．25 980100．45 66．74 63．23 62．06 48．9．6
92 140　344780 39　73160 154．7g 9801Z2．97 34．80 32．85 32．ZO 1．39 1．60 1．67 980103．02 56．14 54．40 53．83 48．9．5
93 140　34　52　20 39　7　1325 153．85 980123．90 34．59 3Z．65 32．01 1．49 1．71 1．79 980102．56 57．41 55．70 55．13 48．9．5
94 14035　280 39　657　0 162．37 980123．76 36．50 34．46 33．78 1．64 1．88 1．96 980102．16 59．73 57．93 57．33 48．9．5
95 14035　1250 39　639　0 171．14 980122．73 38．47 36．32 35．60 1．73 1．99 2．08 980101．73 61．20 59．31 58．68 48。9．5
96 140　35　11　10 39　6　1690 175．02 9801Z1．36 39．34 37．14 36．41 1．77 2．03 2．12 980101．18 61．29 59．35 58．71 48．9．5
97 14035　1160 39　65430 175．47 980121．14 39．45 37．24 36．50 1．68 1．93 2．02 980102．10 60．17 58．21 57．56 48．9．5
98 14035　8　50 39　536　0 184．71 980118．88 41．52 39．20 38．43 2．07 Z．38 2．48 980100．18 62．30 60．29 59．61 48．9．5
99 140　35　3　0 39　5　1940 178．83 980119．23 40．20 37．95 37．20 1．76 2．02 Z．11 980099．77 61．41 59．43 58．76 48，9．5
100 140　35　27　50 39　5　670 171．67 980118．24 38．59 36．43 35．71 2．02 2．33 2．43 980099．46 59．39 57．5壬 56．92 48。9．5
101 140353660 39　449　0 176．08 980112．45 39．58 37．37 36．63 1．61 1．85 1．93 980099．03 54．6Z 52．64 51．98 48．9．5
102 工4036　080 39　43750 192．25 980108．45 43．22 40．80 40．00 1．75 2．01 2．10 980098．74 64．68 5Z．52 21．81 48．9．3
103 14036Z6　10 39　436　0 212．35 980104．56 47．74 45．07 44，．工8 1．96 Z．25 2．35 980098．71 55．55 53．17 5Z．38 48。9．3
104 1403644　5 39　4壬6　0 225．26 980105．06 50．64 47．81 46．86 2．14 2．45 2．56 980098．95 58．88 56．37 55．53 48．9．3
105 14036　7　0 39　45030 213．73 980108．6Z 48．05 45．36 44．46 1．95 Z．25 2．34 980099．06 59．55 57．16 56．36 48。8．24
106 14037　19　0 39　5　1150 239．1Z 980108．65 53．75 50．75 49．75 3．26 3．75 3．91 980099．58 66．08 63．57 62．73 48．8．24
107 1403726ZO 39　52950 249．30 980107．19 56．04 52．91 51．86 4．42 5．08 5．30 980100．02 67．62 65．15 64．33 48．8．24
108 140　37　23　50 39　551　0 266．Z7 980105．03 59．86 56．51 55．39 3．84 4．4Z 4．61 980100．55 68．19 65．41 64．49 48．8．24
109 14037　1880 39　6　13　0 280．52 980103．5壬 63．06 59．53 58．36 3．07 3．5Z 3．68 980101．09 68．58 65．51 64．49 48．8．24
110 140　37　1130 39　629　0 306．53 980099．70 68．91 65．05 63．77 3．05 3．50 3．66 980101．48 70．18 66．79 65．65 48．8．24
111 1403736　0 39　45340 232．04 980108．85 52．16 49．25 48．Z7 3．57 4．10 4．28 980099．13 65．4．5 63．07 6Z．27 48。9．3
U2 14038　0ZO 39　5　5　10 249．82 980107．15 56．16 53．02 51．97 3．68 4．23 4．42 980099．42 67．57 64．98 64。U 48．9．3
113 140　38　8　50 39　524　0 278．55 980101．47 62．62 59．12 57．95 4．04 4．65 4．85 980099．88 68．25 65．35 64．39 48．9．3
114 14038　19　10 39　54340 318．75 980093．18 71．66 67．65 66．31 2．90 3．34 3．48 980100．36 67．38 63．61 62．61 48．9．3
Il5 14038　23　10 39　559　0 349．99 980087．41 78．68 74．28 72．81 Z．40 2．75 2．87 980100．74 67．74 63．70 62．35 48．9．3
116 140　374950 39　3　18　50 258．26 980080．89 58．06 54．81 53．73 1．88 2．16 2．26 980096．81 44．02 41．05 40．06 48，8．24
117 14038　950 39　3　1930 262．98 980084．45 59．12 55．81 54．71 1．75 2．01 2．10 980096．83 48．49 45．45 44．43 48．8．24
118 14038Z650 39　3　2950 267．18 980089．07 60．06 56．70 55．58 Z．40 2．76 2．88 980097．08 54．45 51．45 50．45 48。8．Z4
119 140　3844　0 39　3　1340 283．85 980083．37 63．81 60．24 59．05 2．09 2．40 2．50 980096．69 52．57 49．3Z 48．23 48．8．24
1ZO 14039　8　0 39　3　13　15 273．24 980089．44 61．42 57．99 56．84 2．66 3．06 3．19 980096．68 56．84 53．81 5Z．79 48，8．24
121 140　393110 39　322　0 295．52 980091．12 66．43 62．72 61．48 3．63 4．16 4．34 980096．90 64．28 61．10 60．04 48，8．24
12Z 140　394390 39　34050 304．87 980090．61 68．53 64．70 63．43 5．00 5．75 6．00 980097．35 66．79 63．71 62．68 48．8．24
123 140395660 39　3　5580 315．54 980089．36 70．93 66．97 65．64 4．31 4．95 5．16 980097．73 66．87 63．55 6Z．44 48．8．24
124 140　40　0　0 39　420　50 336．03 980085．63 75．54 71．32 69．91 3．63 4．17 4．35 980098．33 66．47 62．79 61．56 4：8．8．24
125 140393620 39　428　0 432．57 98QO66．67 97．24 91．80 89．99 1．89 2．17 2．26 980098．52 67．Z9 6Z．13 60．41 48．8．24
126 14040　7Z5 39　44360 369．27 980080．16 83．01 78．37 76．82 Z．61 2．98 3．11 980098．90 66．88 62．61 61．19 48。8．24
127 14040　22　0 39　5　3　10 396．78 980074．40 89．20 84．21 82．55 2．82 3．23 3．37 980099．37 67．04 6Z．46 60．94 48．8124
128 14039　1780 39　2　50　70 306．68 980077．01 68．94 65．09 63．80 1．80 Z．07 2．16 980096．12 51．62 48．04 46．84 48．9．3
129 140394220 39　245　0 3Z7．59 980073．54 73．64 69．5Z 68．15 3．03 3．48 3．63 980095．98 54．23 50．56 49．34 48．9．3
130 14040　340 39　235　0 329．32 980072．90 74．03 69．89 68．51 3．60 4．14 4．32 980095．74 54．7g 51．19 49．98 48。9．3
131 14040　23　50 39－22380 3Z9．42 980071．Ol 74．05 69．91 68．53 4．00 4．60 4．80 980095．47 53．60 50．05 48．87 48．9．3
132 14040　5080 39　2　16　0 350．26 980065．Z9 78．74 74．34 7Z．87 5．57 6．40 6．68 980095．27 54．32 50．76 49．57 48。9．3
133 14041　3　50 39　2　10　5 403．39 980054．76 90．68 85．61 83．92 4．90 5．63 5．87 980095．13 55．21 50．86 49．41 48．9．3
134 14041　墨2　0 39　2　740 447．10 980052．85 100．51 94．89 93．01 8．19 9．42 9．83 980095．06 66．49 62．10 60．64 48。9．3
135 14034　5640 39　44，080 209．14 980104．99 47．01 44．39 43．51 1．53 1．76 1．84 980098．83 54．7｝ 52．31 51．51 48．9．6
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NO． LONG． LAT． HA G・PRIME FACOR－1 FACOR・2 FACOR・3 TER－1 TER・2 TER・3 GAMMA－0 TOT・1 TOT・2 TOT・3 DATE

O　　　　I　　　　『［ O　　　　l　　　　l冒

m mga1 mga，1 mgaI mga，1 mga，1 mga1 mga1 mgal mga1 mgal mgal
136 1403438　50 39　42580 Z26．18 980099．13 50．85 48．00 47．05 3．19 3．66 3．8Z 980098．46 54．70 52．34 51．55 48．9．6
ユ37 140342995 39　4　1070 Z64．32 980088．76 59．42 56．10 54．99 3．43 3．94 4．11 980098．09 53．52 50．71 49．77 48。9．6
138 140　32　55　10 39　6　5　0 　　　　　φ399．72中980077．45 89．86 84．83 83．16 2．OZ 2．31 2．41 980100．89 68．44 63．71 62．13 48．9．6
139 14033　16　10 39　6　765 450．77＊980064．89 101．33 95．67 93．78 Z．51 2．88 3．OI 980100．95 67．78 62．48 60．72 48。9．6
140 14035　3280 39　65540 19Z．04＊ 980119．25 43．17 40．76 39．95 2．67 3．07 3．20 980ヱ02．12 62．97 60．95 60．28 48．9．6
141 140355880 39　6　58　70 280。77＊980101．55 63．12 59．59 58．41 3．33 3．83 3．99 980102．Z1 65．78 62．75 61．74 48．9．6
142 140　353750 39　6　19　0 281．25＊980113．66 49．06 46．32 45．40 3．06 3．52 3．68 980101．Z3 64．55 62．Z6 61．50 48．9．7
143 14036　4　5 39　6　840 375．24＊980080．32 84．35 79．64 78．06 4．97 5．70 5．95 980100．98 68．67 64．68 63．35 48。9．7
144 140　37　2　0 39　650　10 337．05＊980092．70 75．77 71．53 70．12 3．62 4．17 4．35 980102．00 70．10 66．40 65．17 48．9．6
145 140365工95 39　7　6　0 402．ヱ1＊ 980078．86 90．39 85．34 83．65 3．39 3．90 4．07 980102．39 70．26 65．71 64．19 4：8．9．6
146 14040　32　0 39　4　22　20 515．63＊980049．10 U5．91 109．43 107．Z7 Z．57 2．95 3．08 980098．37 69．22 63．12 61．08 48．9．9
147 14040　51　0 39　42575 621．86＊980026．53 139．79 131．98 129．37 2．Z8 2．63 2．74 980098．46 70．15 62．67 60．18 48。9．9
148 14041　11　50 39　423　50 669．3Z＊980018．23 150．46 142．05 13g．Z5 3．04 3．49 3．64 980098．41 73．3Z 65．36 6Z．7工 48．9．9
149 140411650 39　4　530 796．71＊979988．56 179．10 169．09 165．75 5．04 5．79 6．05 980097．95 74．75 65．49 62．40 48。9．9
150 14042　15　30 39　43275 521．24＊980053．62 117．工7 110．62 工08．44 2．21 2．54 2．65 980098．63 74．37 68．15 66．07 48．9．9
151 1404，247　0 39　436　0 439．3Z＊980070．Z5 98．76 93．24 91．40 Z．40 Z．77 2．89 980098．71 72．70 67．54 65．82 48．9．9
15Z 14043　770 39　44160 405．22＊980078．14 91．09 86．00 84．30 Z．93 3．36 3．51 980098．84 73．32 68．66 67．11 48，9．9
153 14043　1990 39　4　1560 403．21＊980077．44 90．64 85．57 83．88 3．56 4．09 4．Z7 980098．21 73．4Z 68．89 67．38 48．9．9
154 14043，24　15 39　3　5435 411，36＊980074．00 92．47 87．30 85．58 4。4r8 5．15 5．37 980097．69 73．Z7 68．77 67．27 48。9．9
155 14043　3180 39　33170 423。33＊980070．97 95．16 89．84 88．07 4．87 5．59 5．84 980097．13 73．87 69．27 67．74 48。9．9
156 14043　30　70 39　3　1470 438．87＊980068．23 98．66 93．14 91．30 3．49 4．01 4．19 980096．72 73．65 68．66 67．00 48．9．9
157 140　43　27　70 39　25260 435．31＊ 980066．09 97．86 92．39 90．56 3．89 4．48 4．67 980096．17 71．67 66．79 65．16 48．9．9
158 14043　31　0 39　234　0 455．52＊980059．76 10Z．40 96．68 94．77 4．69 5．40 5．63 980095．72 71．13 66．工1 64．44 48。9．9
159 14043　3240 39　2　12　0 460。77＊980057．4．8 103．58 97．79 95．86 3．58 4．lz 4．30 980095．18 69．46 64．21 62．46 48．9．9
160 1404342　50 39　15940 455．32＊980054．08 102．36 g6．63 94．7Z 3．43 3．94 4．11 980094．87 65．00 59．79

58．OF5 48，9．9
161 140　43　5040 39　14140 489，12＊980046．10 109．95 103．81 101．76 3．19 3．67 3．83 980094．43 64．8Z 59．15 57．26 48．9．9
162 14：0　43　54　50 39　12260 511。79＊980037．41 115．05 108．62 106．47 4．00 4．60 4．80 980093．97 6Z．49 56．65 54．71 48．9．13
163 140　44　Z　O 39　工　工50 578．82＊980019．70 130．12 122．84 120．42 5．95 6．85 7．14 980093．45 6Z．32 55．94 53．81 48．9．13
164 140434730 39　04340 645．50＊ 980005．42 145．11 136．gg 134．29 4．23 4．87 5．08 980093．01 61．76 54．28 51．79 48．9．13
165 14043　3875 39　02Z　O 712．63＊ 979990．95 160．20 151．24 148．26 2．50 Z．88 3．00 980092．48 61．17 52．59 49．72 48。9．13
166 1404．35980 39　0　1625 772．60＊ 979979．17 173．68 163．97 160．73 2．57 2．96 3．08 98009Z．34 63．08 53．75 50．64 48。9．13
167 14044　3　70 39　15635 508、34＊ 980045．54 114．27 107．88 105．76 3．20 3．68 3．83 980094．80 68．22 62．30 60．33 48。9．13
168 14044　1950 39　2　050 538。74＊ 980040．79 121．ユ1 114．34 112．08 4．16 4．79 4．99 980094．90 71．16 65．Ol 6Z．97 48。9．13
169 14044　32　10 39　Z　2　0 469．24＊ 980055．33 105．49 99．59 97．6Z 5．97 6．86 7．16 980094．94 71．84 66．84 65．17 48。9．13
170 140444240 39　148　0 525．61＊980043．17 118．16 111．55 109．35 5．28 6．07 6．33 980094．59 7Z．02 66．20 64．26 48．9．13
171 14045　2　0 39　135　0 549。41＊980034．68 123．51 116．60 U4。30 6．45 7．41 7．73 980094．Z7 70．36 64．42 62．44 48．9．13
172 14045　740 39　11650 554。59＊980031．19 124．67 II7．70 ll5．38 6．21 7．14 7．45 980093．82 68．25 62．21 60．19 48。9．13
173 140452920 39　1　580 584．39＊980024．11 131．37 124．03 121．58 6．55 7．53 7．86 980093．55 68．47 62．11 59．99 48．9．13
174 14043　27　0 39　5Z9　10 376，70＊98008Z．35 84．68 79．95 78．37 3．48 4：σ01 4．18 980100．01 70．51 66．30 64．89 48．9．13
175 140．433460 39　55260 371．58＊ 980084．82 83．53 78．86 77．30 3．16 3．64 3．79 980100．59 70．93 66．73 65．33 48．9。B
176 140432660 39　6　1440 348。14＊ 980089．88 78．Z6 73．89 72．43 2．87 3．30 3．45 980101．12 69．89 65．95 64．63 48．9．13
177 1404，3　16　0 39　629　0 343．70＊980090．07 77．26 72．94 71．50 3．97 4．55 4．75 980101．48 6g．83 66．09 64．85 48．9．13
178 14043　1640 39　5　1080 371。93＊ 980083．11 83．61 78．g3 77．38 3．39 3．89 4．05 980099．56 ’70．54 66．37 64．98 48。9．13
179 14043　8　0 39　4　51　0 399．44＊980077．59 89．79 84．77 83．10 2．81 3．24 3．38 980099．08 71．12 66．52 64．99 48．9．13
180 140413660 38　55　3380 596．62＊980007．23 134．1Z 126．62 124．12 4．32 4．96 5．18 980085．4Z 60．24 53．39 51．10 48．9．15
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NO． LONG． LAT． HA G・PRIME FACOR－1 FACOR－2 FACOR・3 TER・1 TER・2 TER。3 GAMMA・0 TOT4 TOT・2 TOT・3 DATE

O　　　　l　　　　l　l O　　　　l　　　　H

m mgal mga・1 mgal mgal mga1 mga1 mgal mga1 mga1 、mga，1 mga，1
181 140　42　5　0 38　55　30　10 612．81＊ 980003．46 137．76 130．06 127．49 5．23 6．OI 6．27 980085．33 61．12 54．20 51．89 48．9．15
182 140　41　32　30 38　55　57　10 542．53＊ 980017．94 1Z1．96 ll5．14 11Z．87 4．23 4．86 5．07 980085．99 58．13 51．94 49．88 48．9．15
183 14041　13　50 38　56　940 477．48＊ 980030．57 107．34 101．34 99．33 5．21 5．99 6．25 980086．30 56．82 51．60 49．86 48。9．15
184 14044　13　10 39　4，5770 508．19＊ 980054．49 114．24 107．85 105．72 7．31 8．41 8．77 980099．Z4 76．80 71．51 69．75 48。9．16
185 14043　45　50 39　5　3　10 428。94＊ 980070．76 96．43 91．03 89．24 4．97 5．72 5．97 980099．37 7Z．78 68．14 66．59 48。9．16
186 14043　740 39　6　1490 389。69＊ 980080．83 87．60 82．70 81．07 2．53 2．91 3．03 980101．13 6g．83 65．31 63．80 48．9．16
187 140424635 39　6　8　0 461．07＊ 980065．78 103．65 97．85 95．92 1．62 1．87 1．95 980100．97 70．09 64．53 62．68 48。9．16
188 14042　630 39　6　995 568．51＊ 980042．68 1Z7．80 120．65 118．27 1．82 Z．09 2．18 980101．02 71．28 64．40 62．11 48．9．16
189 14042　24　70 39　6　580 550．89＊ 98004，6．33 123．84 116．9Z 114．61 1．67 1．91 1．99 980100．91 70．92， 64．24 6Z．01 48．g．16
lgO 14042　3080 39　547　0 498．68＊ 980057．85 112．10 105．83 103．75 1．73 1．98 2．07 980100．45 71．24 65．2Z 63．21 48．9．16
191 140424280 39　526　10 512．15＊ 980054．23 Il5．13 108．6g 106．55 Z．14 Z．46 2．56 980099．94 71．56 65．44 63．40 48．9．16
192 1404Z　880 39　52080 546。26＊ 980047．95 122．80 U5，93 113．64 1．46 1．67 1．75 980099．80 72．40 65．75 63．54 48。9．17
193 1404146　0 39　534　0 601。89＊ 980034．86 135．30 127．74 125．22 1．39 1．60 1．67 980100．13 71．42 64．06 61．61 48。9．17
194 140423120 39　4　4　10 578．64＊ 980040．88 130．08 122．80 120．38 1．71 1．97 2．05 980097．93 74．74 67．72 65．38 48．9．17
195 1404249　15 39　3　5660 547．36＊ 980047．33 1Z3．05 116．17 113．87 1．48 1．70 1．78 980097．74 74．11 67．46 65．Z4 48．9．17
196 140424995 39　4　14　0 489、21＊ 980060．07 109．97 103．83 工Ol．78 1．8工 2．09 Z．18 980098．17 73．69 67．81 65．85 48，9．17
197 1404134　70 39　4　740 707．48＊ 980011．88 159．04 150．15 147．18 2．21 2．54 2．65 980098．01 75．12 66．56 63．71 48．9．17
198 1404152　50 39　4　2175 628．89＊ 980030．34 141．37 133．47 130．83 1．80 Z．07 2．16 980098．36 75．16 67．52 64．98 48．9．17
lg9 14042　24　20 39　4　52　0 54，3。46＊ 980047．10 lZ2．17 ll5．34 113．06 1．76 2．03 2．1Z 980099．10 71．93 65．37 63．18 48．9．18
200 14040　980 38　56　590 465．74 980035．45 104．70 98．84 96．89 5．44 6．26 6．53 980086．21 59．38 54．35 52．67 48．8．26
ZO1 1403948　0 38　555980 476．42 980033．OZ 107．10 101．11 99．11 6．2Z 7．15 7．46 980086．06 60．28 55．22 53．54 48．8．Z6
ZO2 1403928　0 3856　10　10 487．85 9800～9．75 109．67 103．54 101．49 7．Zl 8．29 8．65 980086．31 60．32 55．27 53．58 48．8．Z6
ZO3 140　38　55　0 38　56　13　0 507．73 9800Z4．68 114。14： 107．76 105．63 6．16 7．08 7．39 980086．38 58．5g 53．13 51．31 48．8．26
204 140383350 38　56　16　0 530．83 980020．38 119．33 112．66 110，4：3 7．02 8．06 8．41 980086．45 60．28 54．65 52．78 48．8．26
ZO5 140　38　10　0 38562175 579．58 980010．36 130．29 123．00 120．58 5．37 6．17 6．44 980086．5g 59．42 52．94 50．78 48．8．Z6
206 1403759　0 38563230 614．79 980001．99 B8．ZO 130．48 1Z7．90 5．95 6．84 7．14 980086．85 59．29 52．46 50．18 48。8．26
207 140374970 38564360 637．24 979997．09 143．Z5 135．～4 132．57 6．30 7．Z4 7．55 980087．13 59．51 52．44 50．09 48．8．26
ZO8 1403736　0 38565955 694．94 979984．91 156．Z2 147．49 144．58 4．89 5．6Z 5．87 g80087．52 58．49 50．49 47．82 48。8．Z6
209 14038　1290 38　56　1055 543．08 980017．25 122．08 115．26 112．98 6．32 7．27 7．58 980086．32 59．33 53．45 51．49 48。8．28
Z10 140　3743　10 3856　5　0 562．33 980012．77 126．4．1 119．34 116．99 6．94 7．98 8．33 980086．1g 59．94 53．91 51．90 48．8．Z8
2U 140　37　2Z　O 3856　730 595．39 9800σ5．59 133．84 126．36 123．86 7．30 8．39 8．75 980086．24 60．49 54．10 51．97 48，8．28
zlz 14037　920 38　55　5520 613．21 980001．95 137．85 130．14 127．57 6．74 7．75 8．08 980085．95 60．60 53．90 51．66 48．8．28
213 140402060 3856　1575 490．79 9800～9．57 110．33 104．16 10Z．10 6．32 7．26 7．58 g80086．45 59．76 54．54 52．80 48．8．Z9
214 140395940 38　5635　0 555．96 980014．05 124．98 117．gg 115．66 7．44 8．55 8．92 980086．g2 59．55 53．67 51．71 48。8．29
215 14040　13　10 38　55　5170 662．55＊ 979995．85 148．94 1“0．61 137．84

4：．68 5．38 5．61 980085．86 63．62 55．98 53．44 48．8．30
ZI6 140395820 38　5535　0 8Z2。18＊ 979960．80 184．83 174．49 171．05 6．14 7．06 7．37 g80085．45 66．31 56．90 53．76 48．8．30
217 140395750 3855　1990 776．71＊ 979974．44 174．60 164．84 161．59 3．03 3．48 3．63 980085．08 66．99 57．68 54．58 48．8．30
Z18 140394470 38　55　530 803．13＊ 979969．18 180．54 170．45 167．08 Z。89 3．32 3．47 980084．73 67．89 58．23 55．00 48．8，30・
219 140392360 38　55　1140 914．Z2＊ 97994Z．50 ZO5．52 194．02 190．19 5．83 6．70 6．99 980084．87 68．97 58．35 54．81 48。8．30
Z～0 14039　1140 38　55　7　0 887．75＊ 979950．32 199．57 188．41 184．6g 3．71 4．Z6 4．45 980084．77 68．83 58．2Z 54．69 48。8．30
Z21 1403858　20 38　54　55　50 867．14＊ 979955．59 194．93 184．03 180．40 3．69 4．Z3 4．42 980084．48 69．73 59．38 55．93 48．8．30
z22 14040　27　0 38554990 473．62 980034．13 106．47 100．52 98．53 5．37 6．17 6．44 980085．8Z 60．15 55．00 53．29 48．8．3工
223 1404，0　33　5 38　55　31　0 481．00 980030．98 108．13 102．08 100．07 6．52 7．49 7．81 980085．35 60．Z7 55．20 53．51 48．8．31
224 140403280 38　55　1580 488．79 980029．40 109．88 103．74 101．69 6．21 7．14 7．45 980084．98 60．50 55．29 53．55 48．8．31
Z25 140402920 38　55　0　50 493．07 980028．76 110．84 104．64 102．58 6．51 7．48 7．81 980084．61 6r。50 56．Z7 54．53 48．8．31
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NO． LONG． LAT． HA G・PRIME FACOR・1 FACOR・2 FACOR・3 TER－1 TER・2 TER－3 GAMMA・0 TOT・1 TOT・2 TOT－3 DATE

o　　　重　　　冒冒 o　　　　冒　　　1冒

m mga，1 mga1 mgaユ mga1 mga，1 mgaユ mgaユ mga1 mga1 mga1 mga1
226 14040　890 38　544340 508．77 980026．50 114．37 107．98 105．84 6．38 7．33 7．65 980084．19 63．Q6 57．62 55．81 48．8．31
227 1403945　0 38542790 526．78 980023．33 118．42 111．80 109．59 6．18 7．11 7．42 980083．80 64．13 58．43 56．53 48．8．31
228 1404145　30 38　58　33　30 388．82 980048．44 87．41 82．52 80．89 5．11 5．87 6．12 980089．82 51．14 47．01 45．66 48．9．4
229 140414920 38　58　15　0 403．55 980043．93 90．72 85．65 83．95 5．58 6．40 6．67 980089．37 50．86 46．60 45．19 48．9．4
230 140　4148　0 38　575175 409．77 980042．62 92．12 86．97 85．25 6．17 7．10 7．40 980088．80 52．10 47．87 46．46 48．9．4
231 140415180 38　57　38　5 418．OZ 980040．37 93．97 88．72 86．96 5．58 6．41 6．69 980088．47 51．45 47．02 45．55 48。9．4
232 1404149　10 38　57　18　0 428．07 980038．43 96．23 90．85 89．06 5．50 6．31 6．58 980087．98 52．18 47．62 46．09 48．9．4
233 140413930 385655　0 435．8Z 980038．44 97．97 gz．49 90．67 5．32 6．11 6．38 980087．41 54．31 49．63 48．07 48．9．4
234 14041Z670 38564340 446．57 980036．20 100．39 94．78 92．90 6．24 7．17 7．48 980087．12 55．71 51．03 49．46 48．9．4
235 140　41　7ZO 38562875 453．69 980036．05 101．99 96．29 94．39 5．03 5．79 6．04 980086．77 56．30 51．36 49．71 48。9．4
Z36 140405180 3856　1750 462．64 980035．24 104．00 98．19 g6．25 5．31 6．09 6．35 980086．49 58．06 53．03 51．35 48．9．4
237 140403620 3856　425 472．05 980034．52 106．1Z 100．18 98．21 5．11 5．87 6．12 980086．17 59．58 54．41 52．68 48．9．4
238 14046　1035 38　584220 1063．76 979917．17 239．13 Z55．76 221．30 3．47 3．99 4．16 980090．04 69．74 56．89 52．60 48．9．8
239 140463440 38585070 1065．89＊ 979917．01 239．61 226．21 221．75 3．87 4．45 4．65 980090．24 70．25 57．43 53．16 48．9．8
Z40 140463920 3859　8301006．83＊ 979932．04 226．34 213．68 209．46 3．31 3．81 3．98 980090．68 71．01 58．85 54．80 48．9．8
241 1404657　0 3859　19　0 916．31＊ 979952．42 205．99 194．47 190．63 3．06 3．51 3．66 980090．94 70．53 59．46 55．78 48．9．8
242 14047　18　30 38593750 859．71＊ 979964．38 193．26 182．46 178．85 3．76 4．33 4．51 98009L39 70．02 59．77 56．36 48．9．8
243 14047　1180 3859　1350 797．51＊ 979975．56 179．28 169．26 165．91 4．88 5．61 5．85 980090．80 68．92 59．62 56．53 48．9．8
244 140473590 38592720 791．81＊ 979978．46 178．00 168．05 164．73 3．39 3．90 4．07 980091．14 68．71 59．27 56．12 48．9．8
245 140474920 385944　0 758。09＊ 979988．22 170．42 160．89 157．71 3．6Z 4．17 4．35 980091．55 70．71 61．72 58．72 48．9．8
Z46 14046　330 38585970 1031．77＊ 979926．28 231．94 218．97 214．65 3．13 3．60 3．75 980090．47 70．89 58．38 54．21 48。9．8
247 14046　4　0 385921　0 974．98＊ 979942．80 219．18 206．92 202．83 2．88 3．32 3．46 980090．98 73．87 62．05 58．11 48．9．8
248 140　45　50　0 38592740 937．96＊ 979950．98 210．85 199．06 195．13 2．77 3．19 3．33 980091．15 73．46 62．08 58．Z9 48．9．8
249 140　4523　30 385938　10 869．75＊ 979964．54 195．52 184．59 180．94 2．57 2．95 3．08 980091．41 71．22 60．67 57．16 48．9．8
250 140452490 39　0　6　0 795。81＊ 979981．97 178．90 168．89 165．56 2．29 2．63 2．74 980092．09 7ユ．06 61．40 58．18 48．9．8
251 14045　570 38595540 788．86＊ 979981．3Z 177．34 167．42 164．ll 1．88 2．17 2．26 980091．83 68．71 59．08 55．87 48．9．8
252 140444060 39　0　6　0 785．94＊ 979978．53 176．68 166．80 163．51 2．16 2．49 2．60 980092．09 65．28 55．73 52．54 48．9．8
253 14044Z4　10 39　02180 780。51＊ 979979．28 175．46 165．65 162．38 1．63 L87 1．95 980092．48 63．89 54．32 51．13 48．9．8
254 14042　6　0 39　3　660 897。76＊ 979962．56 201．82 190．53 186．77 8．9810．33 10．77 980096．52 76．84 66．90 63．59 48．9．18
255 140414680 39　32065 81Q。23＊ 979985．69 182．14 171．96 168．56 4．28 4．92 5．13 980096．86 75．24 65．70 62．52 48．9．18
256 140414150 39　34260 790．41＊ 97999Z．13 177．68 167．75 164．44， 3．20 3．68 3．84 980097．40 75．62 66．16 63．01 48．9．18
257 140405450 39　3　1740 698。16＊ 980009．13 156．95 148．17 145．25 3．61 4．15 4．33 980096．78 72．91 64．67 61．93 48．9．18
258 1404054　0 39　33220 720．69＊ 980004．74 162．01 152．95 149．93 4．33 4．98 5．19 980097．15 73．93 65．52 62．72 48．9．18
Z59 140381990 39　4　490 450．73＊ 980058．06 101．3Z 95．66 93．77 2．07 2．38 2．48 980097．95 63．51 58．16 56．37 48．9．19
260 140　38　440 39　34760 440．63＊ 980052．86 99．05 93．51 91．67 3．05 3．50 3．65 980097．52 57．44 53．35 50．66 48。9．19
261 140373990 39　34140 361。35＊ 980061．86 81．23 76．69 75．18 1．65 1．89 1．97 980097．37 47．37 43．07 41．64

48・9，・19

262 140　37　1450 39　4　850 257。53＊ 98009ユ．30 57。’89 54．66 53．58 1．63 1．87 1．95 980098．03 52．79 49．79 48．79 48．9．19
263 14037　1420 39　353　0 275．99＊ 980082．25 62．04 58．57 57．42 1．61 1．85 1．93 980097．66 48．24 45．01 43．94 48．9．19
264 140　37　15　0 39　42580 259。38＊ 980096．41 58．31 55．05 53．96 1．91 2．20 2．30 980098．4う 58．17 55．19 54．20 48。9．19
265 1403646　0 39　4　18　0 233．73＊ 980100．06 5Z．54 49．60 48．63 1．81 2．08 2．17 980098．27 56．15 53．48 52．59 48．9．19
266 140　40　470 39　54075 669．40＊ 980015．39 150．48 142．07 王39．26 3．25 3．74 3．90 980100．30 68．82 60．90 58．Z5 48．9．21
267 140　40　370 39　5　1715 525。13＊ 980048．23 118．05 111．45 109．25 1．96 2．26 2．36 980099．72 68．52 62．21 60．11 48．9．21
268 140392270 39　44440 519．95＊ 980048．75 116．88 110．35 108．17 1．75 2．01 2．10 980098．91 68．47 62．20 60．11 48．9．21269 1403928　0 39　5　050 590．18＊ 980032．43 132．67 125．25 122．78 3．08 3．54 3．70 980099．31 ・68．87 61．91 59．59 48．9．21
Z70 14039　285 39　5　850 455．06＊ 980062．53 102．30 96．58 94．67 1．71 1．96 2．05 980099．51 67．03 61．56 59．74 48．9．21
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NO， LONG． LAT． HA G・PRIME FACOR－1 FACOR・2 FACOR・3 TER・1 TER－2 TER－3 GAMMA・0 TOT・1 TOT－2 TOT・3 DATE

o　　　　響　　　閥 o　　　置　　　H

m mga1 mga1 mgaユ mga1 mga1 mgaユ mgaユ mgaユ mga1 mga1 mga1
271 140　38　35　0 39　5　4　0 304。85＊ 980095．57 68．53 64．70 63．42 2．67 3．07 3．20 980099．40 67．37 63．94 62．80 48．9．21
272 140　43　52　30 38　55　34　10 718．86 979983．04 161．60 152．56 149．55 1．75 2．02 2．10 980085．43 60．96 52．19 49．26 48．9．22
273 14044　5　70 38551460 678．06 979988．76 152．43 143．90 141．06 2．11 2．42 2．53 980084．95 58．34 50．13 47．40 48。9．22
274 14044　6　10 38545080 644．61 979995．60 144．91 136．81 134．10 Z．32 2．66 2．78 980084．37 58．46 50．70 48．12 48．9．22
275 14044　8　30 38　57　520 961．98 979929．36 216．25 204．16 200．13 3．79 4．36 4．55 980087．66 61．74 50．21 46．37 48．9．22
276 140　44　8　0 385727　10 1005．25 979921．01 225．98 213．34 209．13 4．03 4．63 4．83 980088．20 62．82 50．79 46．78 ≦8。9．22
Z77 140　43　47　10 38　57．35　30 989．Z5 979922．96 Z22．38 209．95 ZO5．80 4．63 5．33 5．56 980088．40 61．58 49．84 45．9Z 48．9．ZZ
278 140432680 38　57　45　10 885．06 979942．63 198．96 187．84 184．13 5．15 5．92 6．17 980088．64 58．10 47．75 44．29 48．9．22
279 14046　040 38583650 1065．93 979916．81 239．62 2Z6．22 221．76 3．54 4．07 4．25 980089．90 70．07 57．21 52．92 48．9．23
280 140　45　27　50 38583650 1060．29 979914．69 238．35 225．03 Z20．58 3．47 3．99 4．16 980089．90 66．61 53．80 49．53 48．9．Z3
281 140　45　10　35 38582560 1031．30 979919．86 231．84 218．87 214．55 3．96 4．55 4．75 980089．63 66．02 53．65 49．53 48．9．23
282 140　45　120 38　584080 999．79 979926．84 224．75 212．19 208．OO 3．87 4．45 4．64 980090．00 65．46 53．47 49．48 48．9．23
283 140　44　30　40 38　58　50　10 953．64 979934．33 214．38 20Z．39 198．40 3．96 4．56 4．76 980090．23 62．44 51．04 47．25 48．9．23
284 140　44　15　0 38　58　55　30 936．74 979935．69 210．58 198．80 194．88 4．54 5．21 5．43 980090．36 60．45 49．34 45．64 48．9．Z3
285 140434790 38　585320 891．88 979941．53 200．49 189．28 185．55 4．85 5．57 5．81 980090．30 56．57 46．08 42．58 48．9．23
286 140　432330 38　58　33　30 847．68 979949．48 190．56 179．90 176．35 5．97 6．87 7．16 980089．82 56．19 46．42 43．17 48。9．23
287 14043　3450 3858　1175 794．87 979962．32 178．69 168．70 165．36 4．75 5．46 5．70 980089．29 56．47 47．19 44．10 48．9．23
288 140　43　3280 38532090 588．45 980015．63 132．28 124．89 122．42 2．04 2．34 2．44 980082．16 67．79 60．70 58．33 48．9．24
289 140　43　53　70 38　5322　0 683．33 979994．08 153．61 145．02 142．16 2．09 2．40 2．50 980082．20 67．58 59．31 56．55 48。9．24
290 MO　44Z2　0 38　53　35　0 721．75 979982．35 162．25 153．18 150．15 2．04 Z．35 2．45 98008Z．5Z 64．13 55．36 52．44 48．9．24
291 140　44　12　0 38　53　5575 749．85 979975．90 168．57 159．14 156．00 2．20 2．52 2．63 980083．02 63．64 54．54 51．51 48．9．24
292 140442490 38　54　10　0 711．74 979983．27 160．00 151．05 148．07 3．42 3．93 4．10 980083．37 63．32 54．89 52．08 48．9．24
293 14044　1590 38　542995 691．93 979986．60 155．55 146．85 143．95 4．48 5．14 5．35 980083．86 62．77 54．73 52．05 48。9．24
294 1402839　0 38564770 388．83 980064．06 87．41 82．52 80．89 5．07 5．83 6．08 980087．23 69．31 65．18 63．80 48．9．25
295 14028　3180 38562770 432．61 980053．29 97．25 91．81 90．00 6．71 7．7Z 8．06 980086．74 70．51 66．08 64．60 48。9．25
296 1402828　30 3856　370 475．31 980040．28 106．85 100．88 98．88 9．10 10．45 10．91 980086．16 70．07 65．45 63．91 48．9．25
297 14028　18　70 385843　0 321．70 980086．04 72．32 68．27 66．93 3．71 4．27 4．45 980090．05 72．01 68．53 67．36 48．9．25
298 140275350 38．583640 415．17 980065．70 93．33 88．11 86．37 6．19 7．12 7．43 980089．90 75．33 71．03 69．60 48．9．25
z99 1402725　70 38583070 530．62 980042．57 119．28 112．61 110．39 5．16 5．9Z 6．18 980089．76 77．25 71．35 69．38 48．9．25
300 140362710 38591690 837。55＊ 979959．75 188．28 177．75 174．24 3．63 4．16 4．34 980090．89 60．77 50．77 47．44 48．10．1
301 140Z7　450 39　3　625 155．60 980101．63 34．98 33．02 32．37 1．21 1．39 1．45 980096．51 41．32 39．54 38．95 48．9．7
302 14027　5　0 39　24150 163．28 980100．77 36．71 34．65 33．97 1．37 1．58 1．65 980095．90 42．95 41．11 40．49 48．9．7
303 14027　480 39　2Z365 167．65 980101．30 3・7．69 35．58 34．88 1．66 1．90 1．98 980095．46 45．18 43．31 42．69 48．9．7
304 14027　930 39　2　1130 172．79 980103．66 38．84 36．67 35．95 1．75 2．Ol 2．10 980095．16 49．09 47．18 46．54 48．9．7
305 14027Z190 39　151　0 179．56 980103．66 40．37 38．11 37．36 1．78 2．05 2．14 980094．66 51．14 49．15 48．49 48。9．7
306 14027Z9　0 39　130　5 186．09 980104．22 41．83 39．49 38．71 1．94 2‘23 2．33 980094．15 53．85 51．80 51．12 48。9．7
307 140274130 39　117　5 191．20 980100．74 42．98 40．58 39．78 2．25 2．58 2．69 980093．84 52．14 50．06 49．37 48．9。．7
308 1402749ZO 39　05735 197．1Z 980100．73 44．31 41．83 41．01 2．38 Z．74 2．86 980093．35 54．07 51．95 51．24 48．9．7
309 140275670 39　0　3540 204．45 980101．76 45．96 43．39 42．53 2．52 2．89 3．02 980092．81 57．42 55．Z3 54．50 48。9．7
310 1402757　0 39　0　1275 213．41 980103．67 47．97 45．29 44．40 2．62 3．02 3．15 980092．26 62．01 59．72 58．96 48。9．7
311 14028　5　10 38595375 Z24．32 980103．78 50．43 47．61 46．67 2．84 3．26 3．40 980091．79 65．26 6Z．86 62．06 48。9．7
312 1402816　10 385939　0 232．51 980103．51 52．27 49．35 48．37 3．16 3．64 3．79 980091・43 67．51 65．06 64．24 48．9．7
313 140　2825　50 3859　19　0 232．93 980103．32 52．36 49．43 48．46 4．60 5．29 5．52 980090．94 69．35 67．11 66．36 48．9．7
314 140284990 3859　1140 241．01 980101．49 54．18 51．15 50．14 3．61 4．16 4．34 980090．75 6．8．54 66．05 65．22 48．9．7
315 140Z9　1090 3859　280 246．75 980096．09 55．47 52．37 51．33 2．86 3．29 3．43 980090．54 63．89 61．21 60．32 48．9．7

矧

圏

詩
嬰

瞬

赴

熟
瞭
撹

旨
9，

露
奨
鯵
灘

蹴

　熾
田

聡
謡

調

離
濡
川
o

酔

暑

溜

L
雲

）



8　［
0
8
）

NO． LONG． LAT． HA G・PRIME FACOR－1 FACOR・2 FACOR－3 TER，1 TER・2 TER－3 GAMMA一（1 TOT－1 TOT・2 TOT・3 DATE

o　　　，　　11 o　　　　I　　　督曾

m mgaユ mga1 mgaユ mga1 mga1 mgaユ mgaユ mga1 mgaユ mga．1 mga1
316 140292690 38　58　45　20 264．67 980086．66 59．50 56．17 55．06 2．46 2．83 2．96 980090．11 58．51 55．55 54．56 48．9．7
317 140295470 38583490 Z85．25 980077．57 64．12 60．54 59．34 Z．48 2．85 2．97 980089．86 54．3Z 51．10 50，・03 48。9．7
318 140　30　1020 38　58　32　20 272．68 980078．28 61．30 57．87 56．73 2．79 3．20 3．34 980089．79 52．58 49．57 48．56 48．9．7
319 140303290 385836　10 281．51 980076．41 63．28 59．74 58．57 3．00 3．45 3．60 980089．89 52．80 49．71 48．68 48．9．7
320 140305940 38584360 294．81 980073．86 66．27 62．57 61．33 3．15 3．63 3．78 980090．07 53．21 49．98 48．90 48。9．7
321 140311990 38　58　3340 310．53 980068．15 69．81 65．90 64．60 3．56 4．10 4．Z7 980089．82 51．70 48．33 47．20 48．9．7
322 140312175 3858　1670 322．50 980065．79 72．50 68．44 67．09 3．15 3．63 3．78 980089．41 52．03 48．44 47．Z5 48．9．7
323 140　313120 38　58　3　0 329．75 980064．76 74．13 69．98 68．60 3．10 3．57 3．7Z 980089．08 52．91 49．23 48．00 48．9．7
324 140315490 385746　0 342．75 980060．40 77．05 72．74 71．31 4．10 4．72 4．92 980088．66 52．89 49．lg 47．96 48．9．7
325 140　32　10　5 385729　15 354．77 980057．58 79．75 75．29 73．81 3．10 3．56 3．72 980088．25 52．18 48．18 46．85 48．9．7
326 140　323270 38　57　1840 378．57 980051．98 85．10 80．34 78．76 3．．31 3．80 3．96 980087．98 52．40 48．14 46．71 48．9．7
327 140　3243　50 38　57　450 380．28 980051．70 65．49 80．71 79．11 3．66 4．21 4．39 980087．64 53．21 48．98 47．57 48．9．12
328 14033　590 38564825 383．21 980051．71 86．15 81．33 79．72 4．92 5．66 5．91 980087．24 55．54 51．46 50．10 4：8。9。12
329 140　33　1250 385627　0 408．4．9 980048．80 91．83 86．69 84．78 3．87 4．45 4．64 980086．73 57．77 53．21 51．69 48。9．12
330 140　33　12　0 3856　850 426．38 980044．71 95．85 90．49 88．70 3．97 4．56 4．76 980086．27 58．26 53．49 51．90 48．9．12
331 140　332350 3855　50　40 460．94 980036．88 103．62 97．83 95．89 5．20 5．98 6．Z4 980085．83 59．88 54．86 53．19 48．9．12
332 140332990 38552990 477．76 980031．97 107．40 101．40 99．39 5．17 5．94 6．20 980085．33 59．21 53．98 52．23 48．9．12
333 140　33　42　0 38　55　11　10 510．49 980025．45 114．76 108．34 106．20 4．86 5．59 5．84 980084．87 60．21 54．52 52．62 48．9．12
334 1403356　0 38545290 511．27 980029．10 114．93 108．51 106．36 4．89 5．62 5．87 980084．42 64．51 58．81 56．91 48．9．12
335 140　34　7　0 38　5440　70 515．95 980028．47 115．99 109．50 107．34 4．83 5．55 5．79 980084．IZ 65．16 59．39 57．47 48．9．12
336 140　33　58　0 38　54Z370 561．84 980019．32 126．30 119．24 116．89 5．49 6．30 6．56 980083．70 67．41 61．15 59．07 48．9．12
337 14034　390 38　54　7　70 612．62 980009．07 137．72 130．02 1Z7．45 5．44 6．24 6．50 980083．31 68．91 62．Ol 59．71 48．9．12
338 140　3423　0 38　53　52　10 671．83 979998．57 151．03 142．58 139．77 3．25 3．73 3．90 98008Z．93 69．91 61．96 59．30 48．9．12
339 140　3437　0 38　53　31　0 680．99 979994．66 153．09 144．53 141．67 2．94 3．37 3．51 980082．41 68．27 60．14 57．43 48。9．12
340 140　3449　0 38　53　13　30 712．57 979984．38 160．19 151．23 148．24 3．77 4．3Z 4．50 980081．98 66．36 57．95 55．15 48．9．12
341 140345880 38525950 740．36 979977．41 166．43 157．13 154．02 3．75 4．30 4．49 980081．64 65．95 57．20 54．28 48．．9』12
342 140　344870 38524850 776．81 979971．29 174．63 164．86 161．61 2．83 3．26 3．40 980081．37 67．37 58．03 54．92 48．9．12
343 140　343825 3852　3180 819．45 979962．14 184．21 173．91 170．48 1．95 2．24 2．33 980080．97 67．33 57．32 53．98 48．9．12
344 14035　420 38　522150 790．62 979964．66 177．73 167．79 164．48 4．62 5．30 5．52 980080．71 66．30 57．04 53．95 48．9．12
345 140352360 38　52　10　40 787．70 979966．83 177．07 167．17 163．87 2．20 2．53 2．64 980080．45 65．66 56．09 52．90 48．9．12
346 1403543　0 38515750 753．33 979974．29 169．35 159．88 156．72 2．20 2．52 2．63 980080．12 65．71 56．57 53．52 48．9．12
347 140　35　53　0 38　5143　50 725．35 979980．03 163．06 153．94 150．90 2．54 2．92 3．04 980079．78 65．85 57．11 54．19 48。9．12
348 14036　270 38　513250 694．73 979985．95 156．18 147．44 144．53 3．58 4．11 4．28 980079．52 66．19 57．99 55．25 48．9．20
349 14036　1150 38　51　15　50 666．84 97999Z．17 149．91 141．52 138．73 3．92 4．50 4．69 980079．10 66．89 59．09 56．49 48。9．20
350 140363650 38　51　15　10 631．14 979998．19 141．88 133．95 131．30 4．39 5．04 5．26 980079．09 65．38 58．09 55．66 48．9．20
351 140　37　340 38　51　1450 608．76 980003．99 136．85 129．20 126．65 4．30 4．95 5．16 980079．07 66．07 59．07 56．73 48．9．20
352 140　372570 38　51　3　0 543．68 980018．82 122．22 115．39 113．11 4．41 5．07 5．28 980078．79 66．67 60．48 58．42 48．9．20
353 140374890 38　51　3　0 487．31 980031．21 109．55 103．42 101．38 5．26 6．04 6．30 980078．79 67．23 61．89 60．11 48．9．20
354 140　38　430 38504950 456．47 980036．54 102．61 96．88 94．96 5．13 5．89 6．15 980078。46・ 65．82 60．85 59．19 48。9．20
355 140　382550 38505650 41L72 980046．54 9Z．55 87．38 85．65 3．09 3．55 3．70 980078．63 63．55 58．83 57．26 48。9．20
356 ・4・声390 38　50　4225 386．90 980046．79 86．98 82．11 80．49 2．49 2．86 2．99 980078．Z8 57．97 53．48 51．99 4：8．9．20
357 140／3822　10 38503365 344．25 980057．51 77．39 73．06 71．62 3．70 4．Z5 4．43 980078．07 60．52 56．75 55．49 48．9．20
358 140　385720 38　5028　0 319．93 980055．59 71．92 67．90 66．56 3．30 3．80 3．96 980077．94 52．88 49．35 48．18 48。9．20
359 140　385990 38504670 323．45 980056．01 72．71 68．65 67．29 3．85 4．43 4．62 980078．39 54。18． 50．69 49．53 48．9．20
360 14039　10　0 38　51　7　70 332．09 980056．98 74．65 70．48 69．09 4．08 4．69 4．90 980078．91 56．81
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NO． LONG． LAT． 融 G・PRIME FACOR・1 FACOR・2 FACOR－3 TER・1 TER・2 TER－3 GAMMA－0 TOT－1 TOT・2 TOT・3 DATE

o　　　　膠　　　冒冒 o　　冨　　　‘1

m mga1 mga1 mgaユ mga，1 mga1 mga1 mga1 mga，1 mga1 mga1 mgaユ
361 140392290 38　5127　0 350．16 980055．76 78．72 74．31 72．85 6．31 7．25 7．57 980079．38 61．40 57．94 56．79 48．9．20
362 1403944　0 38513360 343．25 980054．65 77．16 72．85． 7L41 4．30 4．94 5．16 980079．54 56．57 52．90 5互．68 48．9．20
363 14040　660 38514330 348．94 980053．25 78．44 74．06 72．59 3．89 4．47 4．67 980079．78 55．80 52．00 50．73 48．9．20
364 1404031ZO 385150　10 358．79 980050．14 80．66 76．15 74．64 3．53 4．06 4．24 980079．95 54．38 50．40 49．08 48．9．ZO
365 140405650 385154　0 363．01 980049．61 81．60 77．04 75．52 3．28 3．77 3．94 980080．04 54．46 50．38 49．03 48。9．20366 14040　1230 38515190 372．25 980047．58 83．68 79．00 77．44 4．02 4．63 4．83 980079．99 55．29 51．22 49．86 48．9．20
367 1404144　0 385153　10 378．05 980047．20 84．99 80．23 78．65 Z．59 2．98 3．11 980080．02 54．77 50、．40 48．95 48。9．ZO
368 14042　12　10 38　5154　0 388．67 980048．63 87．37 82．49 80．86 2．90 3．34 3．48 980080．04 58．87 54．42 52．93 48．9．20
369 140『4Z3190 38513575 391．23 980046．51 87．95 83．03 81．39 2．40 2．76 2．88 980079．59 57．26 52．70 51．18 48．9．20
370 140424960 38512560 398．55 980046．95 89．59 84．58 8Z．91 2．10 2．41 2．51 980079．34 59．30 54．60 53．04 48．9．ZO
371 140　43　1　0 38　5120　0 403．53 980048．18 90．71 85．64 83．95 2．11 2．42 2．53 980079．21 61．79 57．03 55．45 48．9．20
372 14043　1020 38　513730 418．12 980047．72 93．99 88．74 86．99 2．24 2．57 Z．69 980079．63 64．32 59．40 57．76 48。9．24
373 1404323　0 385154　0 429．15 980046．25 96．47 91．08 89．28 Z．19 2．51 2．61 980080．04 64．87 59．80 58．11 48．9．24
374 140434240 38522350 446．70 980043．55 100．42 94．80 9Z．93 3．07 3．52 3．67 980080．77 66．Z7 61．11 59．39 48．9．24
375 1404344　0 38　52　840 473．40 980039．57 106．42 100．47 98．49 2．09 2．40 2．50 980080．39 67．69 62．05 60．17 48。9．24
376 1404340　40 38524560 487．54 980035．82 109．60 103．47 101．43 2．15 2．47 2．58 980081．30 66．26 60．46 58．5Z 48．9．24
377 1404332　0 38525880 5Z2．64 980028．68 117．49 110．92 王08。73 2．16 2．48 2．58臼980081．62 66．70 60．45 58．37 4：8．9。24
378 140312Z90 38564150 377．86 980052．30 84．94 80．19 78．61 7．85 9．03 9．42 980087．08 58．01 54．44 53．25 48．9．11
379 14032　020 3856　16　10 417．14 980046．87 93．77 88．53 86．78 6．03 6．93 7．23 980086．46 60．21 55．86 54．42 48．9．11
380 14032　770 3856　330 435．82 980044．67 97．97 92．49 90．67 5．76 6．62 6．91 980086．15 62．26 57．64 56．10 48。9．11
381 1403Z　1570 38554830 463．84 980040．50 104．27 98．44 96．50 4．88 5．61 5．85 980085．78 63．87 58．77 57．07 48．9．11
38Z 1403216　0 38552370 480乙02 98003、7．45 107．91 101．87 99．86 5．22 5．99 6．25 980085．17 65．41 60．15 58．40 48。9．11
383 14032　18　0 38　55　540 495．93 980033．85 111．49 105．25 103．17 5．70 6．55 6．83 980084．73 66．31 60．93 59．13 48．9．11
384 140314730 38562660 400．46 980049．88 90．02 84．99 83．31 6．63 7．62 7．95 980086．72 59．82 55．77 54．42 48。9．11
385 140　32　280 38581060 415．76 980045．92 93．46 88．Z4 86．49 2．99 3．43 3．58 980089．27 53．11 48．33 46．73 48．9．11
386 1403225　80 38582180 471．46 980034．83 105．98 100．06 98．08 2．86 3．29 3．44 980089．54 54．14 48．64 46．81 48．9．11
387 140324930 385830　5 527．78 980023．84 118．64 112．01 109．80 2．68 3．08 3．22 980089．74 55．43 49．20 47．12 48．9．11
388 14033　13　10 38582750 595．72 980011．61 133．92 126．43 123．93 2．74 3．15 3．28 980089．68 58．59 51．50 49．14 48．9．11
389 140323770 38572850 398．02 980048．18 89．47 84．47 82．80 3．15 3．62 3．78 980088．23 52．57 48．04 46．53 48．9．11
390 14033　285 38572245 450．45 980037．79 101．26 95．60 93．71 Z．77 3．19 3．33 980088．09 53．74 48．49 46．74 48。9．11
391 14029　425 385842　0 251．07 980091．96 56．44 53．28 52．23 2．51 2．88 3．01 980090．03 60．88 58．10 57．17 48．9．11
392 140292460 38　5832　・0 257．80 980087．26 57．95 54．71 53．63 2．35 2．70 Z．82 980089．79 57．78 54．89 53．92 58。9．11
393 140292725 3858　1340 272．00 980082．67 61．15 57．73 56．59 2．32 2．66 2．78 980089．33 56．81 53．73 5Z．71 48．9．11
394 140293490 38575650 284．65 980078．95 63．99 60．41 59．22 2．35 2．70 2．82 980088．91 56．38 53．15 52．08 48。9．11
395 1402952　0 38574180 297．00 980073．88 66．77 63．03 61．79 2．62 3．Ol 3．14 980088．55 54．72 51．37 50．26 48．9．11
396 14030　1420 38572375 319．57 980070．10 71．84 67．82 66．48 3．11 3．58 3．73 980088．12 56．94 53．38 52．20 48。9．11
397 140302925 3857　1180 33・〈』33 980067．68 75．16 70．95 69．55 3．98 4．58 4．78 980087．82 59．00 55．39 54．19 48．9．’11
398 140305650 38565750 346．57 980061．40 77．91 73．55 72．10 4．76 5．47 5．71 980087．47 56．60 52．95 51．74 48。9．11
399 140284470 38584625 254．07 980098．49 57．11 53．92 52．86 2．90 3．33 3．48 980090．13 68．38 65．61 64．69 48．9．14
400 140284080 38583130 269．18 980094．24 60．51 57．13 56．00 2．90 3．33 3．48 980089．77’ 67．88 64．93 63．95 48。9．14
401 140284060 38582130 283．37 980090．14 63．70 60．14 58．95 3．01 3．46 3．61 980089．52 67．33 64．21 63．18 48。9．14
402 140284420 385742　0 304．30 980085．60 68．41 64．58 63．31 3．79 4．36 4．55 980088．56 69．24 65．98 64．89 48．9．14
403 140Z84250 38572770 338．16 980078．26 76．02 71．77 70．35 3．15 3．62 3．78 980088．21 69．21 65．43 64．17 48．9．14
404 1402839　0 3857　650 357．53 980073．44 80．37 75．88 74．38 3．96 4．56 4．76 980087．70 7て）。08 66．18 64．88 48。9．14
405 1402959　0 3857　18　80 342．35 980066．65 76．96 72．66 71．22 2．79 3．20 3．34 980087．99 58．40 54．51 53．21 48。9．14
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NO． LONG． LAT． HA G・PRIME FACOR・1 FACOR・2 FACOR・3 TER・1 TER・2 TER・3 GAMMA・0 TOT・1 TOT－2 TOT・3 DATB

o　　　『　　　口 O　　　l　　『冒

m mgaユ mga1 mga1 mga1 mgaユ mga1 mga1 mgaユ mga1 mga1 mga．1
406 140294650 38565960 379．34 980062．28 85．28 80．51 78．92 3．21 3．69 3．85 980087．52 63．24 58．95 57．52 48．9．14
407 140294330 38564050 41L75 980055．74 92．56 87．39 85．66 5．27 6．06 6．32 980087．05 66．52 62．13 60．67 48。9．14
408 14033　31　5 38563810 447．63 980040．25 100．63 95．00 93．12 3．59 4．12 4．30 980087．00 57．47 52．37 50．68 48．9．26
409 1403358　0 38562850 480．63 980032．37 108．Q5 ．102．00 99．99 3．82 4．39 4．58 980086．77 57．47 52．00 50．18 48。9．26
410 1403428　0 38563350 459．56 980033．57 103．31 97；53 95．61 7．33 8．42 8．79 980086．88 57．32 52．64 5LO8 48．9．26
411 1403445　10 38562990 482．86 980029．53 108．55 102．48 100．45 6．38 7．33 7．65 980086．ε0 57．66 52．54 50．84 48．9．26
412 1403449　0 3856　690 531．54 980020．03 119．49 112．81 110．58 5．55 6．37 6．65 980086．23 58．84 52．98 51．03 48。9．26
413 14035　820 385551　0 564．99 980014．92 127．01 119．91 117．54 5．04 5．79 6．04 980085．84 61．12 54．78 52．66 48．9．26
414 140　352370 38553380 601．06 980006．92 135．12 127．56 125．04 6．13 7．05 7．36 980085．42 62．75 56．11 53．90 48．9．26
415 140　3430　0 38　5430．75 508．26 980028．10 114．26 107．87 105．74 5．74 6．60 6．88 980083．87 64．Z2 58．69 56．85 48。9．27
416 140345640 38　5430　0 537．72 980019．84 120．88 114．12 111．87 5．83 6．71 7．00 980083．86 62．70 ，56．81 54．85 48．9．Z7
417 14035　16　0 38542060 572．05 980011．15 1Z8．60 121．41 119．Ol 6．02 6．93 7．23 980083．63 62．14 55．85 53．75 48．9．27
418 14035　3470 3854　7　0 602．51 980001．48 13．5・44 127．87 125．35 8．77 10．53 980083．30 62．40 56．14 54．05 48．9．27
419 1402950　0 38561840 457．06 980045．38 102．75 97．00 95．09 6．38 7．33 7．65 980086．52 67．99 63．20 61．61 48。9．Z7
420 140295425 38555870 504．26 980033．87 113．36 107．02 104．91 8．02 9．23 9．63 980086．03 69．22 64．08 62．37 48．9．27
421 140295760 38554240 548．96 980023．80 lZ3．41 116．51 114．21 8．78 10．09 10．53 980085．63 70．36 64．76 62．90 48．9．27
422 140295990 38552190 666．69 980000．88 149．87 141．49 138．70 7．69 8．84 9．Z3 980085．13 73．31 66．08 63．67 48．9．27
4Z3 140295250 38　55　150 743．51 979982．44 167．14 157．80 154．68 10．05 11．55 12．06 980084．63 74．99 67．15 64．54 48．9．27
424 140282640 39　048　0 281。07＊ 980079．61 63．18 59．65 58．47 3．07 3．53 3．69 980093．12 52．75 49．68 48．65 48．9．Z8
425 14028　5050 39　03050 361．78＊ 980066．70 81．33 76．78 75．26 2．75 3．16 3．29 980092．69 58．10 53．95 52．57 48．9．28
426 140Z73825 39　32950 145．46＊ 980105．19 32．70 30．87 30．26 1．20 1．38 1．44 980097．08 42．01 40．36 39．81 48．9．Z8
427 140275470 39　3　1220 153．04＊ 980100．16 34．40 32．48 31．84 1．91 2．20 2．30 980096．66 39．82 38．18 37．64 48．9．28
428 14028　10　0 39　3　075 172．16＊ 980095．78 38．70 36．54 35．82 2．15 2．47 2．58 980096．37 40．26 38．41 37．80 48。9．28
429 1402828　0 39　235　0 237。53＊ 980082．10 53．40 50．41 49．42 1．88 2．16 2．25 980095．74 41．63 38．93 38．03 48．9．28
430 14028　460 39　2　1230 296。37＊ 980072．25 66．62 62．90 61．66 1．07 1．23 1．28 980095．19 44．75 41．19 40．00 48。9．28
431 14028　1975 39　15525 339．74＊ 980061．44 76．37 72．10 70．68 1．14 1．31 1．37 980094．77 44．19 40．09 38．72 48．9．28
432 140Z75890 39　34Z30 141。31＊ 980106．92 31．77 29．99 29．40 1．19 1．37 1．43 980097．39 42．49 40．90 40．36 48．9．28
433 140283180 39　35320 139。68＊ 980105．16 31．40 29．64 29．06 1．54 1．77 1．85 980097．66 40．44 38．92 38．41 48．9．28
434 1402837　0 39　33480 157。55＊ 980099．00 35．42 33．44 32．78 1．61 1．85 1．93 980097．21 38．81 37．07 36．49 48．9．Z8
435 1402843　0 39　316　0 174。66＊ 980094．38 39．26 37．07 36．34 1．91 2．20 2．30 980096．75 38．81 36．90 36．26 48．9．28
436 140285490 39　25675 208．60＊ 980086．31 46．89 44．27 43．40 1．46 1．68 1．75 980096．27 38．39 35．99 35．19 48。9．28
437 14029　1125 39　23660 257。75＊ 980076，・00 57．94 54．70 53．62 1．48 1．70 1．78 980095．78 39．64 36．63 35．62 48．9．28
438 1402923　0 39　21995 299。56＊ 980068．29 67．34 63．58 62．32 1．74 2．00 2．09 980095．37 41．99 38．49 37．32 48．9．28
439 140293210 39　2　2　0 345．62＊ 980060．27 77．70 73．35 71．90 1．70 1．95 2．04 980094．94 44．73 40．64 39．28 48．9．28
440 1402942　0 39　148　0 415．21＊ 980047．56 93．34 88．12 86．38 L78 2．05 2．14 980094．59 48．09 43．14 41．49 48。9．28
441 1402852　0 39　44340 125。47＊ 980116．94 28．21 26．63 26．10 1．18 1．35 1．41 980098．89 47．43 46．03 45．56 48．9．29
44Z 14029　970 39　42970 129．87＊ 980111．51 29．19 27．56 27．02 1．43 1．65 1．72 980098．55 43．58 42．16 41．69 48．9．29
443 1402937　0 39　414　0 131．73＊ 980106．56 29．61 27．96 27．41 1．81 2．08 Z．17 980098．17 39．81 38．43 37．97 48。9．29
444 14030　1Z5 39　35630・ 143。91＊ 980104．80 32．35 30．54 29．94 1．82 2．09 2．18 980097．73 　41．23 39．69 39．18 48．9．29
445 140295930 39　33050 172．53＊ 980096．23 38．78 36．62 35．89 1．85 2．12 2．21 980097．10 39．76 37．86 37．Z3 48．9．29
446 14030　14　0 39　3　1775 195。16＊ 980091．79 43．87 41．42 40．60 2．27 2．60 2．71 980096．79 41．14 39．02 38．31 48。9．30
447 140　30　32　25 39　3　625 219。15零 980088．34 49．26 46．51 45．59 2．72 3．13 3．27 980096．51 43．82 41．48 40．70 48。9．30
448 140　30　37　50 39　24880 252．31＊ 980080．91 56．72 53．55 52．49 2．92 3．36 3．51 980096．08 44．47 41．74 40．83 48．9．30
449 140304090 39　23080 303．62＊ 980070．27 68．25 64．44 63．17 3．02 3．47 3．62 980095．64 45．90 42．54 41．42 48。9．30
450 140　3043　50 39　2　15　10 359．46・： 980059．83 80．81 76．29 74．78 3．44 3．95 4．12 980095．26 48．81 44．81 43．47 48。9．30
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o　　　I　　口 o　　　　l　　　冒盲

m mga1 mga1 mga1 mga1 mgaユ mga1 mgaユ mga1 mga1 mga1 mga1
451 140　30　47　0 39　15855 437．53場 980044．72 98．36 92．86 91．02 3．94 4．53 4．73 980094．85 52．17 ’47．26 45．62 48。9．30
452 1402743　30 39　13340 ZOO．02＊ 980097．49 44．96 42．45 41．61 Z．18 2．50 2．61 980094．Z3 50．40 48．21 47．48 48．9．30
453 14028　5　30 39　126　15 ZZ7．56＊ 980087．69 51．16 48．30 47．34 2．83 3．26 3．40 980094．05 47．6Z 45．18 44．37 48．9．30
454 140282930 39　1Z660 262．61＊ 980077．98 59．03 55．73 54．63 2．63 3．02 3．15 980094．06 45．58 42．67 41．70 48．9．30
455 14028　48　0 39　12430 289．32＊ 980072．77 65．04 61．40 60．19 3．41 3．92 4．09 980094．01 47．21 44．09 43．05 48．9．30
456 14029　1125 39　117　0 344。18＊ 980064．22 77．37 73．05 71．60 2．72 3．13 3．26 980093．83 50．49 46．56 45．26 48．9．30
457 140292995 39　115　0 402．68＊ 980053．74 90．52 85．46 83．77 3．25 3．73 3．89 980093．78 53．73 49．15 47．63 48．9．30
458 1402944ZO 39　1　325 444．03＊ 980045．58 99．82 94．24 92．38 3．93 4．52 4．72 980093．49 55．84 50．85 49．18 48。9．30
459 140　30　170 39　05660 496．82＊ 980034．64 111．69 105．44 103．36 4．59 5．Z7 5．50 980093．33 57．59 52．03 50．17 48．9．30
460 14027　2　10 39　12620 206．20＊ 980106．81 46．35 43．76 42．90 2．18 2．51 2．62 980094．05 61．29 59．03 58．Z7 48．10．1
461 1402647　0 39　110　0 239．71＊ 980102．90 53．89 50．87 49．87 2．81 3．23 3．37 980093．66 65．93 63．34 62．48 48．10．1
462 140263820 39　05340 277。61＊ 980095．50 62．41 58．92 57．75 3．32 3．81 3．97 980093．25 67．98 64．98 63．98 48．10．1
463 140262540 39　03480 331．05＊ 980084．23 74．42 70．26 68．87 4．07 4．68 4．88 980092．80 69．92 66．37 65．18 48．10．1
464 140261450 39　0　15　0 368．87＊ 980075．50 8Z．92 78．29 76．74 6．14 7．05 7．36 980092．31 72．25 68．53 67．Z9 48．10．1
465 140Z5　53　50 39　0　1　0 409．62＊ 980067．23 92．08 86．93 85．22 6．60 7．57 7．90 980091．97 73．94 69．76 68．37 48．10．1
466 140252720 39　0　325 461．21＊ 980053．38 103．68 97．88 95．95 6．88 7．92 8．26 98009Z．02 71．9Z 67．16 65．57 48．10．1
467 14025　11　0 39　01460 560。77＊ 980033．OZ 126．06 119．01 116．66

4，3’7
5．02 5．24 980092．30 7L15 64．76 62．62 48．10．1

468 140323130 38　542870 620．90＊ 980006．92 139．58 131．77 129．17 5．49 6．31 6．58 980083．83 68．16 61．18 58．85 48．10．2
469 140322170 38544660 518．43＊ 980027．12 116．54 110．03 107．85 6．30 7．24 7．55 980084．27 65．69 60．11 58．Z6 48．10．2
470 140　32　0　50 38　545Z　30 512。13＊ 980030．35 115．13 108．69 106．54 6．20 7．13 7．44 980084．41 67．27 61．76 59．92 48．10．2
471 1403136　0 38　543750 546．45＊ 980022．Z6 122．84 115．97 113．68 7．68 8．83 9．21 980084．05 68．73 63．01 61．11 48．10．2
472 140　311840 3854Z190 580．91＊ 980014．30 130．59 123．Z9 120．85 8．14 9．36 9．77 980083．66 69．36 63．28 61．25 48。10．2
473 140305820 3854　950 657．59＊ 979999．28 147．83 139．56 136．81 6．84 7．87 8．21 980083．36 70．59 63．35 60．94 48。10．2
474 140　302820 38　54　325 805．17＊ 979968．95 181．00 170．88 167．51 7．16 8．23 8．59 980083．20 73．91 64．86 61．84 48。10．2
475 140332990 38　57　1840 506。52＊ 980028．04 113．87 107．50 105．38 3．85 4．43 4．62 980087．98 57．77 51．98 50．05 48．10．3
476 140334190 38　57　3155 600．90＊ 980010．74 135．08 127．53 125．Ol 2．73 3．13 3．27 980088．30 60．Z5 53．10 50．72 48。10．3
477 1403122　0 385859　0 327．12＊ 980064．85 73．54 69．42 68．05 4．06 4．67 4．87 980090．45 52．00 48．50 47．33 48．10．3
478 140　3143　10 385914　0 426．78＊ 980042．91 95．94 90．58 88．79 5．43 6．23 6．49 980090．82 53．46 48．89 47．37 48．10．3
479 140　314750 38593140 551．03＊ 980019．69 123．87 116．95 114．64 5．40 6．21 6．48 980091．24 57．72 51．60 49．56 48．10．3
480 140393090 38583065 631．47＊ 980002．87 141．95 134．02 131．37 4．95 5．69 5．94 980089．76 60．01 52．81 50．42 48．10．4
481 14039　540 3858　950 914．89＊ 979942．77 205．67 194．17 190．33 4．31 4．95 5．17 980089．23 63．51 52．66 49．04 48．10．4
482 140385160 538　5748－50 952．73＊ 979933．55 214．17 202．20 198．21 5．55 6．38 6．66 980088．72 64．55 53．41 49．69 48．10．4
483 140　382380 38　57　42　0 1082。21＊ 979904．37 243．28 229．68 225．14 6．67 7．67 8．00 980088．56 65．76 53．15 48．95 48．10．4
484 140384720 38．573120 、1068．85＊ 979905．85 240．Z8 226．84 222．36 5．90 6．78 7．07 980088．30 63．73 51．18 46．99 48．10．4
485 14039　730 38572390 1071．52ぷ 979904．78 240．88 227．41 22z．92 6．Z8 7．22 7．53 980088．12 63．82 51．29 47．11 48。10．4
486 1403918　0 3857　8601025。・0雪＊ 979915．97 230．4：3 217．55 213．25 6．19 7．12 7．43 980087．74 64．85 52．89 ・48．91 48。10．4
487 14039　780 38564950 931．63＊ 　　　　　』979936み73 209．43 197．72 193．82 4．79 5．51 5．75 980087．27 63．67 52．68 49．02 48．10．4
488 1404656　0 3858　1590 1179．23＊ 979894．78 265．09 250．27 245．33 5．50 6．32 6．59 980089．39 75．98 61．98 57．31 48．10．6
489 140465990 3857　53　15 1285。63＊ 979872．44 289．Ol 27Z．85 267．46 7．35 8．45 8．81 980088．84 79．96 64．90 59．88 48．10．6
490 14047　2　0 38　57　3340 1450．93＊ 979831．74 3Z6．17 307．93 301．85 10．90 12．52 13．07 980088．35 80．46 63．84 58．31 48。10．6
491 1404642　0 38　5720　50 1568．14＊ 979799．14 352．52 332．81 326．24 15．90 18．29 19．09 980088．04 79．52 62．20 56．42 48．10．6
492 140461590 3857　1840 1406．66＊ 979837．87 316．22 298．54 292．64 9．40 10．82 11．29 980087．98 75．50 59．23 53．81 48．10．6
493 140　455220 38　57　18　50 1340。00＊ 979852．82 301．23　　　’

284．39 278．77 7．88 9．06 9．46 980087．98 7β．95 58．29 53．07 48。10．6
494 140　4528　0 38　5725　30 1368．30＊ 979844．01 307．59 290．39 Z84．66 9．79 11．25 11．74 980088．16 73．23 57．50 52．26 48．10．6
495 14045　1650 38573960 1399。53＊ 979834．30 314．61 297．02 291．16 11．73 13．48 14．07 980088．50 72．14 56．30 51．03 48．10．6
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NO． LONG． LAT． HA G・PRIME FACOR・1 FACOR－2 FACOR・3 TER－1 TER。2 TER・3 GAMMA・0 TOT・1 TOT・2 TOT・3 DATE

o　　　　『　　1冒 o　　　　『　　『雪

m mga1 mgaユ mgaユ mga，1 mgaユ mga1 mgaユ mga1 mga1 mgaユ mga1
496 14045　3　0 38　57　5550 1422。77＊ 979825．24 319．84 301．95 295．99 16．81 19．33 20．17 980088．89 73．00 57．64 52．51 48。10．6
497 140　445025 38　58　720 1297。50＊ 979857．23 291．68 275．37 269．93 10．87 12．50 13．04 980089．18 70．59 55．91 51．02 48。10．6
498 140443060 3858　17　0 1235．05＊ 979871．29 277．64 262．11 256．94 8．27 9．51 9．92 980089．42 67．77 53．49 48．73 48．10．6
499 14044　17　0 38　5828　50 1166。18＊ 979885．37 262．16 247．50 242．61 6．86 7．88 8．23 980089．70 64．68 51．05 46．50 48．10．6
500 140435820 38　584340 1052。32＊ 979910．44 236．56 223．33 218．92 5．67 6．52 6．80 980090．07 62．60 50．22 46．09 48。10．6
501 14036　16　0 3854　050 952．16＊ 979928．67 214．05 202．08 198．09 6．32 7．27 7．58 980083．14 65．90 54．87 51．20 48．10．7
502 1403635　10 38　54　740 1Z23．47＊ 979865．72 275．04 259．66 254．53 13．22 15．18 15．84 980083．30 70．67 57．26 52．78 48．10．7
503 140365730 38　53　57　0 1273．02＊、 979857鳥21 286．17 ．270．17．264684 11．77 13．53 14．12 980083．05 72．10 57．86 【53。11 島48。10．7
504 140371990 38　54　5　50 1431．81＊ 979815．04 321．87 303．87 297．87 18．76 21．57 Z2．51 980083．26 72．41 57．23 52．17 48．10．7
505 1403617　0 38542930 1134。37＊ 979887．81 255．01 240’．75 235．99 9．04 10．38 10．83 980083．84 68．01 55．10 50．80 48．10．7
506 14036　750 38　5438　40 1166。03＊ 979878．39 262．12 247．4：7 242．58 12．03 13．84 14．44 980084．06 68．48 55．63 51．35 48．10．7
507 140363090 38　5727　0 1134。72＊ 979889．75 255．09 240．82 236．07 8．88 10．20 10．65 980088．20 t65。52 52．58 48．27 48。ユ0．7
508 140362790 3857　9　0 1109．46＊ 979894．06 249．41 235．46 230．81 9．31 10．70 11．17 980087．76 65．02 52．47 48．Z9 48。10．7
509 140362630 385647　0 978．45＊ 979928．40 219．96 207．66 203．56 4．10 4．71 4．91 980087．22 65．23 53．55 49．65 48。10．7
510 140363450 38562525 1057．46＊ 979907．20 237．72 zz4．42 219．99 8．87 10．20 10．65 980086．68 67．11 55．15 51．16 48．10．7
511 14036ZO90 3856　0　5 955．42＊ 979931．04 214．78 202．77 198．77 5．30 6．08 6．33 980086．06 65．06 53．82 50．08 48．10．7
512 14036　9　0 38554630 902。76＊ 979944．Z9 202．94 191．59 187．81 4．37 5．03 5．25 980085．73 65．88 55．18 51．62 48．10．7．
513 14036　670 3855Z580 948．12＊ 979934．46 213．14 ZO1．22 197．25 4．98 5．73 5．97 980085．23 67．35 56．18 52．46 48。10．7
514 140355890 38　545570 1018．34＊ 979917．85 228．92 216．12 211．86 5．90 6．79 7．08 980084．49 68．18 56．27 52．30 48．10．7
G－1 14040　190 39　0　1090 337．49 980059．64 75．87 71．63 70．21 3．71 4．26 4．45 980092．Z1 47．00 43．32 42．09
G－2 140402940 3856　555 462．38 980036．57 103．94 98．13 96．19 5．54 6．37 6．65 980086．20 59．85 54．87 53．21
G－3 1403816　10 38502650 347．09 980056．38 78．03 73．66 72．21 3．63 4．18 4．36 980077．90 60．14 56．33 55．05
G－4 140425320 38　5124　0 398．03 980047．62 89．48 84．47 82．81 2．05 2．34 2．44 980079．30 59．84 55．13 53．56
G－5 140462570 38　58　3825 1114．19 979906．03 250．47 ’236。46 231．80 4．18 4．81 5．02 980089．94 70．75 57．37 52．91
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