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Abstract

　　　　　Regularly　interstratified　clay　mineral　of　chlorite　and　saponite（“corrensite，，）is　widely

foundintheMiocenebasicpyroclasticsedimentsinJapan．X－rayanalysisrevealsthatthemode

ofpiling　ofelementary　layer　Ia、ttices　is　nearly　regula，r　and　the　probability　offinding　chlorite　layer

v＆ries　between　O．70and　O。50。X－ray　powder　difBaction　pattem　between35。and55。（2θFeKα）

ofthe　interstrati且ed　mineral　can　be　divided　into　two　types．Chemically　the　chlorite　Iayer　is　close

to　diabantite　whereas　the　saponite　layer　resembles　a　high　aluminous　saponite（“A1－saponite・・）．

Inviewofthemodeofoccurrence，theinterstratifiedmineralmayhavebeenformedprogressively

位om　iron．rich　saponite　in　basic　pyroclastic　rocks．On　the　other　hand，it　is　possible　it　was　formed

primarily　by　chemical　reaction　ofinterstitial　water　with　volcanic　materials　in　bas圭c　tuf£aceous

sandstone。Regional　occurrence　ofthe　interstratified　mineral　suggests　that　the　mineral　is　a　stable

alteration　product　in　the　Green　Tuffarea．

旦。　　亘甑重罵⑪組盟c琶量o蹴

　　　　RegularlyinterstratiHedclaymineralofchlorite　and　smectite（saponite）is　commonly　fbund．

in　the　basicpyroclastic　sediments丘om　the　Miocene　Green　Tuff　fbrmation　inJapan．Generally

speaking，the　interstratified　mineral　occurs　on　the　border　between　two　rock　alteration　zones，

Which　are　chlorite　and　montmorillonite（saponite）zones，and　it　is　considered　to　be　very　signi一

負cant　fbr　rock　alteration　zoning　in　the　Green　Tuffregion。

　　　　Thepurposeofthepresentpaperistodescribethemodeofoccurrenceandsomemineralogical

data　of　the　interstratified　minerals　of　chlorite　and　saponite（“corrensite，，）f｝om　the　selected

localities．

2。　S荏》ec量鵬㊤賦s

　　　　Five　selected．specimens　wereprepared　fbr　this　study。In　addition，the　known　Noto－specimen

w乱s　investigated　to　compare　with　them．

　　　　（1）　Specimen　Y－20，　（2）　Specimen　Y－27（KIMBARA　and　SuDo，1973）

　　　　Thepresent　bothspecimenswerecollected倉om　the　Miocene　andesitic　tu肱ceoussandstone

ofthe　Kawanami　fbrmation，Yamanaka　d、istrict，Ishikawa　Prefヒcture．Specimen　Y－20fills　inter．

space　of　green－coloured　tuf溢ceous　sandstoneラand　is　closely　associated　with　laumontitereplacing

plagioclase　or　filling　the　interspaces。A　small　amount　ofcalcite　is　sporadically　fbund．in　the　inter－

space。Plagioclase　crystals　are　suf驚red　fyom　weak　albitization，but　fヒesh　pyroxene　still　remains．

Specimen　Y－27accompanied　by　a　small　amount　ofprehnite　also　Glls　matrix　ofbrown－coloured

andesitic　tu億ceous　sandstone。The　brown－coloured　appearance　ofthe　specimen　is　attributed　to

oxidation　off6rrous　iron　caused、by　surface　weathering．
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　　　　（3）　Specimen53013（KIMBARAシ1975）

　　　　This　specimen　w＆s　bund　in　amygdaloidal　basalt　belonging　to　the　Miocene　Sunakobuchi

fbrmationinthenortheasternpartofAkitacity，Akita：Prefヒcture．Itshowsatypicalbasaltictexture

and　the　interstratiHed。mineral　in　question　occurs　as　aggregate　o鐙ne　radial　crystals丘11ing　sphe．

roidalamygdalesandreplacingbasicglassinthegroundmass。Ma負cmineralssuchaspyroxeneand

olivine　had　been　completely　replaced　by　the　interstrati且ed　minera1』Plagioclase　laths　are　suf驚red

倉om　weak　albitization．Leucoxene　is　scattered　in　the　groundmass。

　　　　（4）　Specimen　H－45（KIMBARA，1973）

　　　　ThespecimenH－45wasfbundinbasaltictuffbrecciaoftheMiocene：Karasayagawaforma－

tion　exposed　along　the　Hayato　River　in　the　eastempart　oftheTanzawa　Mountains，：Kanagawa

Pre色cture．Under　the　microscope，it　shows　dustygreen－colour，and．itreplaces　basicglass　andfills

small　cavities．It　is　associated．with　alarge　amount　ofprehnite。Inplaces，itshows　brown－coloured

apPearance　due　to　oxidation　of　fもrrous　iron・

　　　　（5）　Specimen72041（KIMBARA　et　aL，1971）

　　　　The　present　specimen　was　collected丘om　the　Miqcene　Kanazawa　fbrmation，Yamakata

district，Ibaragi　Pre免cture．It　replaces色rrGmagnesian　minerals，probably　pyroxenc，an．d　in

places　fills　amygdales　ofandesitic　tuffbreccia．A　small　amount　ofcalcite　and　magnetite　occurs　in

the　groundmass。

　　　　（6）　Noto－specimen（collected　by　K・sHIMosAK今Geological　Survey　ofJapan）

　　　　TheNoto－specimenwasfbundinthe　hydrothemal　alteredaureoleofMiocene　gypsumdepo－

sits，Noto　mine，Ishikawa　Prefecture．SuGluRA（1961）had　reported　in　detail　the　mincralogical

data　ofspecimen査om　the　same　mine　and　identi且ed　it　is　an　interstratified　chlorite－vermiculite．

But　the　writer　presents　some　additional　mineralogical　data　on　the　Noto－specimen．

　　　　Thephotomicrographs　ofthese　specimens　are　shown　in　Plate21。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　3。　x国躍ay蹴認且ys量s

　　　　X－ray　di伍action　data　ofnatural　specimen　show　clearly　a　reflection　at30A　and　its　higher

orders．To　clari専the　thermal　properties，the　specimens　were　heated．at3000，4500，6000，700。

and，8000C　fbr　one　hour　and．were　sealed　in　a　desicator　fbr　h飢fone　hour　a丑er　cooling。After　that，

all　ofthem　were　scanned　using　CuKαradiation．After　heated．at3000C，the30A　reflection　d．is－

appeared　and　a　reHection　at15Ashifted　to12－13A，but　theNotかspecimen　showed．strong　ability

ofrehydrationupto450。C．Areflectionof24－23Aappeareda丑erheatedat300－4500Cand

d．isappeared．at8000C．The30A　reflection　expanded　to32A　afヤer　treatment　with　ethylene　glyco1．

Af㌃erboiled．withammoniumnitratesolution（1N）fbrtenminutes，the30AreHcctionwasreplaced

by　a28A　one。Such　experimental　results　as　summarized　in　Table　l　strongly　suggest　that　an　ex－

pand．able　layer　ofthe　interstratiHed　mineral　is　closer　to　montmorillonite－1ike　mineral　rather　than

vermiculite－1ike　one．As　given　in　X－raypowd．er　dif丑action　data（Table2），the（060）re且ection　at

1．54A　ind．icates　a　trioctahed．ral　nature．Hencewe　can　c＆11thcpresent　all　specimens　including　the

Noto　one　as　regularly　interstrati丘ed　mineral　ofchlorite　and　saponite．

　　　　However　as　seenin　X－raypowderdi伍action　curves　between35。一55。（2θFeKα）（Fig．1），the

di伍action　pattem　of　specimen53013is　closely　related　to　the201reHections　of　Ilb（β＝970）

chlorite，whereas　that　ofspecimen72041is　similar　to　the201reflection　ofIb（β＝900）chlorite．
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　　　Table　l　Average　basal　spacings（A）befbre　and　after　various　treatments．

＼C・nditi・n

　＼．　　　U．T．

Specimen＼
300。C450。C　600。C7000C80q。C　EG．

　　　　　　　　Mg2＋（saturated）K＋（saturated）

G。NHl4NO3　一　　　＿　　　　　　　　U．T．E．G．G．U。T．E．G。　G，

Y－20　　　　29．50　23．74　23．80

Y－27　　　　29．38　24．0123．80

53013　　　　　29．58　24．22　24．07

H－45　　　　　29。38　24．28　24．15

72041　　　　　29．55　24．18　23．81

Noto　　　　　29．65　　　－　　23．96

0F－1884A29．32　23．96　23，48
　　　　　　　　　　　　　　（500。C）

23．59　23．47　22．56　31，02　　　　　27．19

23．61　23．53　21．34　30。83　　　　　27．29

23．93　　　一　　　　一　　31．24　　　　　27．27

24．17　　　一　　　　一　　30．95　　　　　27．37

23．85　　　一　　　　一　　 31．42　　　　　27．37

23．77　　　　　　　　　　　　　31．1132．26

23．74　23．73　　　－　　31．11

29．6031．6232．3527．3231．4432．20

　　　　　　　　　　27．18

U。T。：natural　state，3000－8000C：諭er　heated　at　each　temperature　for　one　hour，

E．G．：after　treated　with　ethylene　glycol，G。：after　treated　with　glycero1，

NH4NO3：after　treated　wit五ammonium　nitrate

OF－1884A（Yoshimura，1971）

　　　　　　Table2　X－ray　powder　dif登action　data　ofregularly　interstratified　chlorite－saponite。

Y－20 Y－27 53013 H：一45 72041 Noto

hkl d（A） I　d（A） I　d（A）　I　d（A） I　d（A） I　d（A）　1

　001

　002

　003

　004

　005

　006
02，11

　007

　008

　009
0010

060

31．7　　53

15．00　　100

9．746　12

7．319　34

5．896　5
4．897　11

4，599　11

4．239　5
3．668　17

3．264　9

2．936　7

2．659　3

2．584　7

2．508　6

2．462　7

2．278　2

2．072　2

2．000　2
　1．733　2

　1．543　12

　1．512　2

30．8　　49

14．80　　100

9．812　12

7．367　35

5．896　7
4．876　16

4．618　14

4．239　5
3．657　20

3．246　14

2．92，2　　12

2．653　5
2．584　13

2．442　8

2．282　4

2．072　3

2．013　3
　1．740　2

　1．705　2

　1．540　13

　1．511　4

31．7　　53

14．80　　100

9．832　14

7．367　29

5．896　5
4．897　17

4．599　17

4．239　5
3．668　22

3．255　9
2．936　15

2．653　6
2．578　16

2，457　13

2，282　5

2．096　2

2．025　3

1．543　17

1。512　4

30．8　　52

14．80　　100

9．832　16

7．367　30

5．927　7

4．897　18

4．618　21

4．087　4
3．668　19

3．264　U

2．936　12

2。584　15

2．452　10

2，273　5

2．076　3

2．013　4
　1．745　3

　1．542　15

　1．515　3

32．6　　47

15．00　　100

9．832　14

7．367　39

5．927　7

4．876　17

4．581　24

3．657　24

3．219　17

2．936　13

2．653　9

2．508　20

2。295　4

2．132　7

　1．731　4

　1．543　24

　1．507　5

30．4　　53

14．72　　100

9．817　7
7．369　16

5．901　3
4．924　15

4．572　13

4．247　5
3。690　12

3．288　9

2．947　9

2．562　13

2．447　9

2．279　5

2．039　4
　1．913　3

　1．732　2

　1．536　19

　1．507　3

Specimen　Y．20clearly　gives　an　intermediate　pattem　between　specimens53013and72041．A

structure　study　using　a　single　crystal　is　actually　required　fbr釦rther　discussion。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　唱。　《】臨e職量c箆且認聡a蚤ys量s

　　　Chemical　compositions　ofthe　present　six　specimens　together　with　the　relat6d　minerals　are
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Specimen53013（Taiheizan，Akita　Pref。）

Indices＆re　given　as　Ilb（β＝97Q）chlorite。

Specimen　Y－20（Yamanaka，Ishik乱wa　Pref．）

Specimen72041（Daigo，Ibaragi　Pref。）

Indices　are　given　as　Ib（β＝90。）chlorite・

giveninTable3。Theirstructuralfbrmul訊ecalculated、onthebasisofO20（OH）10tentativelyassum－

ing　to　be1：1regular　structure　also　are　shown　in　thesame　table。The　high　contents　ofmagnesium

andironsuggestthepresenceofFe－MgorMg－Fechloriteandsaponiteasanelementarylayerofthe

interstrati且edminera1。Thetotalnumberofthecationsinoctahedralsitesislessthan9．SuDo（1967）

indicated．that　the　cause　ofthe　d，eficiencyofoctahedral　cations　would　beexplainedas　an　interstrati一

丘edmineralhavingpartlydioctahedralnatureratherthancompletelytriQctahedralone．Eowever

inthepresentcase，itisalsopossiblethatthedc£ciencyiscausedbyoxidationof蝕rousiron．When

the　a11蝕ric　iron　converts　into色rrous　one，the　total　number　ofoctahedral　cations　becomes　close

to　ideal　number9though　the　de丘ciency　still　remains．The　ratio　ofsi／AI　in　the　tetrahedral　sites

is　close　to　that　ofdiabantite　of　chlorite　group　as　well　as　saponite　ofsmectite　group。The　cation

exchange　capacities　determined　by　the　schollenberger，s　method　are　about40－60me／loOg　dried

clay　an．d．their　total　exchangeable　cations　are　about30－60me／100g　d．ried　clay　fbr　all　specimens

（Table3）．This　values　are　close　to　that　of　the　interstratiGed　chlorite－vermiculite　reported　by

BRADLEYandWEAvER（1956）．Calciumispredominantin　the　exchangeablecations。
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Table3　Chemical　composition　ofinterstratified　minerals　ofchloritc　and　saponite。

Y－20＊　Y－27　　53013　H－45　　72041＊　Noto　　OF－1884A＊　Furutobe

Sio2

Tio2

Al203

Fe203

FeO

MgO
MnO
CaO
Na20

K20
H20（＋）

H20（r）

33．57

0．59

13．60

8．38

11．31

12．93

0．26

2．2Q

1．00

0．80

9．68

5．68

31．91

0．77

14．63

16．45

4．41

11．56

0．25

2．74

1．65

0．65

10．47

4．90

35．73

0．11

14．05

7．玉7

7．22

18．84

0．11

3．49

1．20

0．15

7．80

4．09

34．72

0．57

13．94

11．45

4．14

16．61

0．20

3．37

1．43

0．30

8．3生

5。69

35．59

0．30

15．13

6．65

9．15

14．76

0。38

1．86

1．13

1．13

7．30

6．62

34．65

0．34

16．09

1．61

1．30

20．97

0．07

0．77

0．52

0．10

10．88

6．58

37．16

0．3生

14．98

12．01

4．11

14．79

0．13

1。80

0．27

0．88

5．12

8．41

35．26

0．96

16．02

6．66

8．19

14．61

2．37

1．58

0．21

8．48

4．92

Tota1（％） 100．00　　100．39　　　99．56　　100．76　　100．00　　　99．88 100．00 99。21

CEC（me／100g）

Ca

Mg
Na

K
Total（me／100g）

53

24

　4

　3

　5

36

45

29

　3

　3

　8

33

39

29

　5

　4

　4

42

84

28

　5

　3

　4

40

56

32

　1

　5

　6

44

51

14

　1

15

　2

32

Y－20　　　二（Mg3．587Fe3＋1．174Fe2＋1．760A11．232Mno．o

Y－27　　　　：（M：g3．180Fe3＋2．284Fe2＋o．681AI1．06gMno．0

53013　　：（Mg4．79gFe3＋。．942Fe2＋、．。54A1、．、3。Mn。．。

H－45　　　：（Mg4．376Fe3＋1．523Fe2㌔．612AI1。o姐Mno．0

72041　　：（Mg3．938Fe3＋。．895Fe2＋、．36gA1、。563Mn。．。

Noto　　　　　；（Mg7．037Fe3㌔．212Fe2＋o．1goA11．386Mno．o

OF－1884A　　：（Mg3．7gFe3＋1．58Fe2＋o．62A11．61）（Si6。53Al

Furutobe　　；（Mg3．870Fe3＋o、891Fe2＋1．217Al1．628）（Si6．2

＊Rec訊lculated　value

）（Si6．24gAl1．751）（Cao．438Nao．36ユKo．1go〉020（OH）10nH20

）（Si5．888A12．112）（Gao．5娼Nao．5goKo，153）020（OH）10nH20

）（Si6．23ゆA11，761）（Cao．644Nao，¢13Klo．034）020（OE）10nH20

）（Si6，137A11．863）（Gao．638Nao．婆goKo．068）020（OH）10nH20

）（Si6．371A11．62g）（Cao．357Nao．391Ko．258）020（OH）10n丑【20

）（Si6．066A11．g34）（Cao．144Nao．176Ko．022）020（OH）10nH20

．47）（Gao．34Nao．ogKo．1g）020（OH）10nH20（YosHIMuRA，1971）

Al1．730）（Cao．452N批o．545Ko．047）020（OH）10nH20（SuDo，1967）

5．　亘》量餌《響e既圃；量我且圃；恥er賦亙題且a恥a童ys量s

　　　DTA　curves（Fig．2）were　record．ed　under　heating　rate　of5。or10。C　per　minute．Thermal

curves　ofthespecimens　resemble　eachother　and　accord　well　with　those　ofinterstratifiedminerals

reportedbyBRADLEY　andWEAvER（1956）andPETERsoN（1961）』Double　endothermicreactions

between1000and2000C　are　due　to　loss　ofinterlayer　water，and5－6％10ss　ofweight　was　dctected

in　this　temperatureregion。A　clear　endothermic　reaction　at5500C　is　attributedto　thedehydroxy－

latiQnofbrucitelayer＆nd。thisreactionis　accompaniedby　about6％weightloss。An　endothermic

reaction　which　is　fbllowed　by　an　exothermic　one　between8000－9000C　is　due　to　loss　ofhydroxyl

water　ofsilicate　layer，and　the　weightloss　is　about2％．This　peaksystem　is　quitesimilar　to　that　of

飴rromagnesian　chlorite・

6。　　亘》量sc聡ss量o踊

　　　ThepresentGvespecimens丘omtheMioceneGreenTufffbrmationareidenti丘edasregularly

interstratification　of　chlorite　and　saponite。Chemically　the　chlorite　layer　is　close　to　diabantite

whereas　the　saponite　layer　resembles　a　high　aluminous　iron－rich　saponite（“A1－saponite’，）which
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Y－20
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72041
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Fig，2　DTA　curves　ofinterstratifiedmineralsof

　　　　chlorite　and　saponite
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Fig．3A－F－M　diagramshowing　thechemicalcompositionofinterstrati且edchlorite－saponite

　　　　together　with　smectite　and　vermiculite

　　　　1：chlorite－vemiculite（SuGIuRA，1962），

　　　　2：chlorite－montmorillonite（TAKAHAsHI，1959），

　　　　3：chlorite－vemiculite（BRADLEYandWEAvER，1956），

　　　　4，5：chlorite－vermiculite（“swe王ling　chlorite，，）（GALLITELLI，1956），

　　　　6：72041，7：Furutobe（SuDo，1967），8：0F－1884A（YosHIMuRA，1971），

　　　　9：53013，10：Y－27，11：Y－20

iscommonlyfbundintheweaklyalteredpyroclasticsedimentsofGreenTufHbrmation（Fig．3）．

　　　　In　order　to　obtain　the　mixing　ratio　ofchlorite　layer（14A）and　dehydrated　saponite　layer

（10A），a　X．ray　d．eterminative　curve　was　computed　by　Sato’s　method（1965）．According　to　the
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　　　　　　　　　　　　Chbrite　・　　　0・5　　　M・ntmqrillonite
　　　　　　　　　　　　（14風）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（10A）

Fig．4　x－raydeterminative　curvefbrmixingratio　ofchloritelayer（14A）and　dehydratedmont－

　　　　morillonite（saponite〉layer（10A）ofinterstratiHed　mineral

　　　　ThespecimenNibetsuis　a　randomlyinterstrati丘edmineralofchloriteandsaponite（KIMBARA

　　　　and　SHIMoDA，1972）

Table4Mode　ofoccurrence　and　associate　minerals　ofinterstrati丘ed　chlorite－saponite　in　the

Green　Tuffformation．

1
2

3
4
5

6
7
8

Zeolites

anaL heuL　laum．walr．

○

○

O

○

O
O
O
O
O　　o

○

○ O

O

O

Clayminerals

chL　mont．（sap・）mlca

O

O

○

O
O

O

○

O

Q

○

O

O
O
O

O

Others

preh．　pump。 ep1・ caL

O

O
O
O

O
O

Q

0

O

Q

○

O ○

O

ana1．：analcime，heu1．：heulandite，1aum．＝1aumontite，wair、＝wairakite，臼chL＝chlorite，mont。（sap．）＝montmori110nite（saponite），

preh．＝prehniteラpump．：pumpellyite，epi。：epidote，caLl　calcite，O　l　common，・；rare

A）i且andeSitiC　tU伍aCeOUS　S＆ndStOne・

　　1＝Oshima－Fukushlma，Hokkaido（YosHIMuRA，1971）．

　　2：Yamanaka，Ishikawa　Prefecture（KIMBARA　and　SuDo，1973）．

B）in　basaltic　pyroclastic　rocks。

　　3＝Ainai－Jimba，瓜orthem　Akita（SHIMAzu　and　SATo，1966）・

　　4：Tanzawa　Mountains，Kanagawa　Pre£ecture（SEKI　et　aL，19691SHIMAzu　et　aL，1971；KIMBARA，

　　5＝Koma　Mountains，Yamanashi　Prefecture（SuGIYAMA，1971）。

C）in　andesitic　pyroclastic　rocks。

　　6＝Motoluku，G“mma　Prefecture（MoToJuKu　REsEARcH　GRQup，19701KIMBA貼，1970a，b）．

　　7＝Daigo，Ibaragi　Prefecture（SATo，1970；KIMBARA　et　aL，1971）．

　　8：Taiheizan，Akita　Prefecture（KIMBARA，1970a）．

973）．
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curve（Fig。4），the　probability　offinding　chlorite　Iayer　ofthe　interstrati食ed　minerals　in　question

varies　between　O．70and　O。50．Both　Noto－specimen　and　OF－1884A　a、re　considered　to　be　nearly1：1

regular　interstratification・

　　　　TheNoto－specimenhasbeenreported．as　combin飢ionofchloriteandvermiculitebySuGIuRA

（1961）．且owever，itisveryd｛缶culttodiscriminatevermiculite丘ommontmorillonitebytreatment

with　ethylene　glycol，fbr　many　vermiculite　varieties，whose　interlayer　spaces　are　occupied　with

Ca，RbandSr，swellwithethyleneglyco1（WALKERり1957）。Whenthebasalspacingofmagnesium

saturated　sample　does　not　change　af㌔er　treatment　with　ethylene　glyco1，we　can　confirm　a　ver．

miculite　character．The　Noto－specimen　a丘er　saturated　Mg2＋expands諭er　treatment　with

ethylene　glyco1（Table1）．The　Noto－specimen，therefbre，should　be　called　as　regularly　inter－

stratified．mineral　ofchlorite　and　saponite．

　　　　Regionaloccurrenceofinterstrati且edchlorite－saponiteintheMioceneGreenTufffbrmation

reported．by　many　geologists　and　petrologists’and　their　mode　ofoccurrences　are　summarized．in

Table4，This　table　reveals　that　most　of　the　interstratified　minerals　are　commonly　associated

withlaumontite。Inbasicpyroclasticrocks，theyareassociated．withchlorite，saponite，prehniteand

pumpe11yite　as　we11as　laumontite．In　the　Tanzawa　Mountains，the　amount　ofiron－richsaponite

accompanied　by　interstratiaed　chlorite－saponite　decreases　with　increasing　alteration　grade

（K，IMBARAり1973）。This　fact　indicεしtes　that　the　interstratified。chlorite－saponite　seems　to　have　been

fbrmed　progressively　fピom　iron－rich　saponite（probably“A1－saponite”）。Thus　in　diagenetic

condition，saponite　would　be　gradually　transfbrmed　into　chlorite　through　interstratified　chlorite－

saponite　with　increasing　alteration　grad、e（or　burial　depth）as　reported，by　EcKHARDT（1958）．

This　reaction　may　be　expressed　by　the　fbllowing　chemical　equation：

2．65（Si3．2Alo．8）（Mg1．5Fe1，1Alo．3）010（OH）24H20　　　　　　　　　→

　　　　　　　　Fe－saponite（“A1－saponite，’）

　　　　（Si6。4A11．6）（Mg4．oFe2．gA11．3）020（OH）104H20十2．3SiO2十4H：20＿＿＿＿＿。．＿＿（1）

　　　　　　　　　　　　　“COrrenSite，，　　　　　　　　　　　　　　　　　qUartz

O。65（Si6．4Al1．6）（Mg4．oFe2．gA11．3）020（OE）104H20　　　　　　　　　→

　　　　　　　　　　　　　　　‘‘corrensite，，

　　　　（Si3．1Alo．g）（Mg2．6Fe1．gA11．o）010（OB：）8十1．1SiO2十2H20＿＿＿＿＿．＿＿＿＿＿（2）

　　　　　　　　　pycnochlorite　　　　　　　　　　　　　　quartz

　　　　But　in　hyd．rothermal　condition　such　as　geothermal　area，saponite　or　montmorillonite　seems

toberapid．1ytransfbrmedintochloritenotthroughinterstrati且edminera1．Intuf亀ceoussandstone，

it　is　very　rare　that　the　interstratified．chlorite－s乱ponite　occurs　in　close　association　with　saponite　or

chlorite（KIMBARA　and　SuDo，1973）．This色ct　shows　that　the　interstrati丘ed．mineral　occurring　in

matrix　ofthe　sandstone　seems　to　have　been　fbrmed．primarily　by　chemical　reaction　ofinterstitial

water　with　volcanic　materials．Wide　occurrence　ofthe　interstrati丑ed　mineral　in　the　Green　Tu垂f

region　may　show　that　the　mineral　is　a　stable　alteration　product．

7・Occ翻騰蹴e・蝕麗面鵬亙y量謹e器苞餓重鐙e《恥魍舘量苞e－s曝鍛量醗

　　　　Arandomlyinterstrati且edchlorite－saponitewas　alsofbundinamygdales　ofpillowlavain　the

Miocene　Sunakobuchifbrmation　at　Nibetsu，Akita　Pre免cture（KIMBARA　and　SHIMoDA，1972）．It

occurs　in　close　association　with　iron．rich　sapo血ite．In　the　Green　Tufr　area，iron．rich　saponite
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having　an　endothermic　peak　between500。一6000C　in　its　I）TA　curve　occurs　widely　in　basaltic

sediments．Though　hrther　studies　are　actually　required，it　would　be　interpreted　to　be　randomly

interstrati五cation　with　a　small　amount　ofchlorite．

Ac臨⑰w且e《量9：me】瀧

　　　　The　writer　wishes　to　express　his　sincere　gratitud．e　to　Pro免ssor　Emeritus：Dr．T．SuDo，Tokyo

University　of　Education　fbr　his　continuous　encouragements乱nd　v＆1uable　suggestions　through

the　study．
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新第三紀中新世グリンタフ層中の緑泥石一サポナイト規則型混合層鉱物

金原啓司

グリンタフ層中より産出したいくっかの緑泥石一サポナイト混合層鉱物の鉱物学的性質を検討した．

定方位X線分析によれば混合層鉱物の緑泥石層の存在比は0・5～0。7であり，いずれも規則型に近いもの

である．しかし2θ（FeKα）一35。～550のX線粉末回折パターンを検討すると，緑泥石のIIb（β一970）

型に近いタイプ，Ib（βニ90。）型に近いタイプおよび両者が混合したタイプが認められる．化学的には

いずれも鉄一マグネシウム質であり，構造式より推定される緑泥石層はダイアバンタイトに，またサポ

ナイト層はアルミニウムに富む鉄サポナイトに近いことが予想される．グリンタフ層中では，この種の

混合層鉱物は濁沸石などを伴って広域的に生じており，このことはこの鉱物が一つの安定な変質産物で

あることを示している．

　　　　　　　　　　　　　　　（受付；1975年6月28目1受理；1975年8月11目）
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Photomicrographs　showing　the　mode　ofoccurrence　ofinterstrati且ed　minerals

Py．：pyroxene，Feld．：色1dspar，Mag、：magnetite，Lau．：laumontite，Mix，：interstrati丘ed

miner＆lofchloriteandsaponite，Mix。（ox，）：oxidizedinterstratiHedmineralりTi．：leucoxene




