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Atsushi　ANDo＊H勾ime　KuRAsAwA＊and　Shigeru　UcHluMI＊

Alb醜餓c重

　　　　　Analytical　results　received　by　October1974for　Rb，Sr，K．and　Na　of　the　GsJ　JG－1

granodiorite　and　JB－1basalt　are　tabulated．Grand　averages　and　precisions　are　provided．

Results　have　been　plotted　in　the　form　of　histograms　in　which　analytical　methods　are　shown．

R．ecommended　values£or　these　elements　aregiven　by　the　evaluation　ofallstatisticalresults．

且．臨聴⑪《蝕c重量⑪髄

　　Two　geochemicahock　samples　JG－1granodiorite　andJB－1basalt　have　been　issued　fヒom

the　Geological　Survey　ofJapan　fbr　the　determination　of　m勾or，minqr，isotopic　compositions

and．geological　ages（ANDo，1967三KuRAsAwA，1968）．

　　DataonalimitednumberofelementsンnamelyRb，Srandisotopicratios87Sr／86Sr（KuRAsAwA，

1969）ラand　comprehensive　compilation　of　data　fbr　these　rocks　have　previously　been　reported

（ANDo　et　aL，1971）．Best　values　fbr　GSJ　refヒrence　rocks　have　also　been　proposed．（FLANAGAN，

1973）．Recently　a　second　comprehensive　compilation　ofdata　fbr　these　rocks　has　been　reported

fbr　major　analysis，53minor　elements，strontium　isotopic　ratios87sr／86sr　and　geologica1＆ges

（ANDo　et＆L，1974）．

　　This　is　a　statistical　evaluation　ofthe　results　namelyfbr：Rb，Sr，K　andNareceivedby　October

1974for　the　GsJ　re財ence　rock　samples　JG－1and　JB－1．Recommended　values　fbr　these

elementS　are　giVen。

2・　N⑪苞e⑰既」（｝一且題聡《童」田レ且

　　JG－1（Porphyritic　biotite　granodiorite）was　collected　fヒom　Sori，about100km　north　of

Tokyo，Gumma　Prefbcture，Japan。The　sori　granodiorite　is　exposed　as　a　small　mass　of6×12

km　intruding　into　Paleozoic　fbrmation。The　geological　sheet　map　of“Ashio，，，scale1：50，000

and　its　explanatory　text　has　been　published　fbr　this　area（KAwADA　and　OzAwA，1955）．The

ageof86m。y，（SHIBATAandMILLER，1963）and87m．y。（KAwANoandUEDA，1966）weregiven

fbr　the　sori　granodiorite　body，and85m．y．fbr　this　JG－1sample（sHIBATA，1968），by　K－Ar

method．

JB－1（Titanaugite－olivine　basalt）was　collected丘om　Myoka幻i－Toge，about7km　NNw

ofsasebocity・NagasakiPrefヒcture，：Kyushu・．Japan・Ad・etailedgeologicaland・petrological

stud。y£or　this　basalt　has　already　been　reported（：KuRAsAwA，1967）．The　basalt　is　exposed　as　a

lava　Howwhich　constitutes　and　upper　member　ofKita－matsuuraplateau　basalt　whichis　within

the　Japan　sea　alkali　rock　province．The　geological　sheet　map　of“Nagasa直i”，scale　L200，000

（IMAI　et　a1．，1965）an“Northem　Sasebo　District”，scale1：25，000（FuRuKAwA，1970）have
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beenpublished．．An　age　of8m．y．was　given　bythe　K－Armethodfbrthe　correspond．ing　member

of　the　lava（OzIMA　et　a1．，1968）。

　　　　　　　　　　　　3。　S重題重量S重量ca且㊧V箆置魍題髄⑫髄0亘重翫e　r㊧S醜琶S

　All　analytical　results　received．by　October1974are　tabulatedラand。precision　d．ata　are　provld。ed

（Table1，2，3，4）．Results　hαve　been　plotted　in　the　fbrm　of　histograms　in　which　analytical

methods　are　shown（Fig．1），Averages　obtained　by　dif琵rent抗nalytical　methods　fbr　these

elements　are　given　in　Table5。

　Good．agreements　were　obtained　between　average　values　of　Rb　fbr　isotope　dilution　mass

Rb　ppm　　　　JG－1 Rb　pかm　　　JB－1
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　　　　　　Fig．l　Histogr＆ms

Abbreviations　fbr　Fig，1－Analytical　methods一

A：AA（Atomic　absorption　spectrometry）

E：EPMA（Electron－probe　micro－analyser）

F：Fl。Phot。（Flame　photometry）

G：Grav．（Gravimetry）

1：ID（lsotope　dilution　mass　spectrometry）

N＝NAA（Neutron　activation　analysis）

0：0S（Optical　emission　spectrometry）

P：PAA（Photon　activation　analysis）

X：XRF（X－rayHuorescencespectrometry）
V：VoL（Volmetric）
7：γ一Cntg．（γ一ray　COUnting）

U：Unreported

spectrometry，atomic　absorption　spectrometry，flame　photometry，and　average（1σ）fbr　all

analytical　results，For　Sr　a　fairly　good　agreement　was　obtained。between　average　values　fbr

isotope　dilution　mass　spectrometry，neutron　activation　analysis，atomicabsorptionspectrometry

乱nd　X－ray　Huorescence　spectrometry，and　very　good．agreement　was　obt＆ined　between　an

average　value　fbr　isotopβd．ilution　mass　spectrometry　and．an　average（1σ）fbr　all　analytical

results。Highprecision　results　were　obtained　fbr　Rb　and．Sr　by　isotope　dilution　mass　spectro－
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Analytical　results　fbr　rubidium　fbr　GsJ　JG－1andJB－1（PPm〉・

JG－1 JB－1 Method Ref壱rence

183

180（3）

207（2）

181（4）

188．2

184．8（2）

181．8

178

179．5

179

（3）

（3）

178，9

178．9

168

187（2）

183

175。5（2）

187

187（委）

181

188

171

182（3）

18手（3）

185

202

185

179

174

181

187

180（3）

42．4

40

牲9（2）

40．7（3）

43．4

39。4（3）

38．9

39

生1（2）

＜451）

46（2）

　34

　41（3）

　42

　48

　40（11）

　44

　44

　窪0（3）

　41（3）

　　39

　　41

　　些1．5

　　40

　　38

　　41

　　55（3）

ID

ID

ID
ID

ID

ID

ID

ID
ID

ID

ID

ID

ID

NAA
NAA
NAA
PAA
AA
AA
AA
AA
AA
AA
AA
AA
F1．Phot．

XR．F

XRF
XR．F

XR．F

XRF
XRF
XRF
OS（DR）

HAYASE（1968）

TAKEucHI　and　SHIMA（1968）

TANIGucHI　and　OKADA（1968）

TAMURA（1968）

UEDA，N．（1968）

YAMAGucHI（1968）
SATo，s．etεし1．（1969）

SHIBATA　et　a1．（1970）

ISHIZA鮎（1971〉

SHIBATA　and　ADAcHI（1972）

FUJIMAKI（1974）

MA且ON（1974）

SHIRAHAsE（1974）

TAKEuGHI　and　SHIMA（1968）

ToMuRA　et　aL（1968）

RANDLE（1974）

SATO，］Nl。et　aL（1974）

PRICE（1969）

UEDA，Y。et　a1．（1969）

WEIGAND（1970）

GovINDARAJu　et　aL（1971）

STEELE（1971）
　　　　ロ
RUBESKA（1972）

OAKLEY（1973）

TERASHIMA（1973）

TERAsHIMA（1973）

HATToRI　and　SHIBATA（1967）

　HIATToRI　and　SHIBATA（1969）

KURASAWA（1970）

　BEASLEY（1972）

RUBE甑A（1972）

MURAD（1973）

GAGNON（1974）

　THoMPsoN（1972）

31

182．8

　7．5

　4．1

181．3

182．5

27

41．7

3．9

9．3

41．2

41．0

n

＆V．

σ

CV％
av．（2σ）

av。（1σ）

1）　The　value　is　not　included　in　the　stat玉st三cal　calcula五Qn．
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metry（Table6）。

　　For　K　a　good　agreement　were　obta量nedbetween　average　values飼rHamephotometryシatomic

乱bsorptionミpectrometry，chemical　method，X．ray　Huorescence　spectrometry，7－ray　counting，

isotope　dilution　mass　spectrometry　and．an　aver＆ge（1σ）fbr　all　analytical　results。For　Na

good．agreement　were　obtained．between乱verage　values　fbr　Hame　photometry，atomic　absorp一

Table2　Analytical　results　for　strontium　fbr　GsJ　JG－1andJB－1（PPm）．

JG－1 JB－1 Met五〇d Ref6rence

182

182（4）

180．5（2）

185．1（3）

188．1（3）

184．9（3）

186（2）

186．8

181

187．5

185．8

185．1

187（2）

182．5

170

191

185

195

194

185

180

199

199

160

165（3）

UO
180

182

4を7

425（を）

424（2）

4菊．1（2）

448

448

442

445

466

447。5

547

≦2荏

400

4：13

狙7

450

435

450

410

を50

428

390（3）

455

450

618

ID

ID

ID

ID

ID

ID

ID

ID

ID

ID

ID

ID

ID

NAA
PAA
AA
AA
AA
AA
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
XRF
OS
OS（DR）

OS
OS
OS

TAKEucHI　and　SHI班A（1968）

TAMURA（1968）

TANIGuGHI　and　OKADA（1968）

UEDA，N・（1968）

YAMAGucHI（1968）

SATo，S。et　aL（1969）

SHIBATA　etεし1．（1970）

IsHlzAKA（1971）

NAGASAWA（1971）

SHIBATA　and　ADAGHI（1972）

FUJIMAKI（1974）

MAHON（1974）

SHIRAHAsE（1974）

TAKEucHI　and　SHIMA（1968）

SATO，N．et　a1．（1974）

PRIGE（1969）

TERASHIMA（1971）

RUBE蓉KA（1972）

OAKLEY（1973）

HIATToRI　and　SHIBATA（1969）

WEIGAND（1970）

STEELE（1971）

BEAsLEY（1972）

RUBE言KA（1972）

MURAD（1973）

GAGNON（1974）

C1｛AMP（ig68）

THOMpsON（1972）

BRENNER（1973）

CHAMP　and　BENDER（1973）

GAGNON（1974）

28

181．4：

16．4

　9．0

184．l

l84．6

25

手47．0

46．O

lO．3

435．2

439．0

n

av．

σ

CV％
av・（2σ）

av。（1σ）
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Na20

3．31

3．45

3．14

3．44

3．38

3．38

3．44

3．42

3．32

3．42

3．48

3．52

3．46

3．26

3．36

3．35

3．33

3．23

3．43
3．些3

3．36

3．43

3．28

3．27

3．40

3。48

3．39

3．33

3．39

3．35

3．37

3．54

3．45

3．25

3．59

3．34

36

3．38
0．091

2．69

3．38

3．39
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Table3　Analytical　results　for　sodium　and　potassium　fbr　GSJ　JG－1（％）．

K20 Method Re£erence

4．09

4．17

3．92

4．10
4．05

4．11

4．05

3．96

3．94

3．88

3．99

3。76

3．67

3．99

3．94

3．96

3．93

3．93

3．96
3．9些

3．90

3．91

3．96

3。92

3．97

3．98

4．00
3．95

3．94

3．96

3．86

3．88
3，91

3．90

4．05
3．86

3．92

3，95

3．95

4．03

4．05

4．05

4．17
荏．06

Fl．Phot．

F1．Phot．

F1．Phot．

Fl．Phot．

F1．Phot．

Fl．Phot．

F1．Phot．

Fl．Phot．

F1．Phot．

FI．Phot．

Fl．Phot．

Fl．Phot．

F1．Phot．

Fl．Phot．

F1．Phot．

F1．Phot．

Fl．Phot．

F1．Phot．

AA
AA
AA
AA
AA
齢
AA
AA
AA
AA
AA
齢
Ohem．（Grav・）

Chem。（Grav・）

Chem。（Grav・）

Ghem。（Grav．）

Chem。（Grav・）

XRF
XRF
XRF
EPMA
OS（DR）
7－cntg・

7－cntg・

7－cntg・

ID
PAA
Unreported
Unreported

REs，LAB．AsAI｛I　GLAss　Co．Ltd。（1967）

MITAKA　LAB．NITTETsu　MINING　Co．Ltd．（1967）

CENT・REs・LAB・ONoDA　CEMENT　Co．Ltd　（1967）

HARAMuRA（1968）
NIHoN　CEMENT　REs．LAB．（1968）

ZASHU（1968）
AOKi（1969）

ONUKI（1969）
AOKI　and　ONUKI（1969）

ABE（1970）

IsHIBAsHI（1970）

MuRAKAMI（1970）

NAKAO（1970）
OBA（1970）

SuGlsAKI　a、nd　TANAKA（1971）

BEASLEY（1972）

SHIRAHATA（1972）
MARuYAMA　and　SuDA（1974）

BouvIER（1968）

KATO（1969）

KへTO（1969）

KURASAWA（1970）
SHIBATA（1970）

TERAs寧IMA（1970）

TIBA（1970）

WEIGAND（1970）

STEELE（1971）

RANDALL（1972）

GAGNON（1974）

SHIBATA　and　UGHluMI（1974）

MUNSON（1967）
H：IKIGHI（1968）

MAEDA（1970）
OHMORI（1970）

OHTA（1972）

SuLLIvAN（1970）

MUR入D（1971）

STEELE（1971）

MORI（1972）

GovINDARAJu（1968）

KANAYA（1970）

KANAYA（1971）

ADAMS（1972）
ISHIZAKA（1971）

SATo，N。et　al．（1974）

VERNET（1968）
FRIESE（1972）

44

3．96
0．094

2．36

3．96

3．96

n
av．

σ

CV％
av．（2σ）

av。（1σ）
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Table4　Analytical　results　fbr　sodium　and　potassium　fbr　GsJJB－1（％）．

Nla20 K20 Method Reference

2．75

2．74

2．74

2．91

2．83

2．87

2．81

2．93

2．85

2．84

2．77

2．85

2．74

2．72

2．68

2．90

2．75

2．73

2．79

2．83

2．72

2．81

2．90

2．79

2．71

2。72

2．83

2。73

2．82

1．≦5

1．41

1．39

1．41

1．46

1．41

1．23

1．34

1．20

1．31

1．40

1．40

1．41

1，44

1。43

1．47

1．40

1．40

1．生O

I．46

1．50

1．50

1．57

1，34

1．37

1．55

1．60

1．49

1．38

1．些9

玉．51

1．62

F1．Phot．

Fl．Phot．

F1．Phot．

FI．Phot．

Fl．Phot．

Fl．，Phot。

F1．Phot．

F1．Phot．

Fl．Phot．

Fl．Phot．

F1．Phot．

F1．Phot．

Fl．1》hot．

AA
AA
AA
AA
AA
AA
AA
AA
AA
AA
AA
AA
Ghem．（Vol．）1）

Chem．（Grav．）

Chem．（Gr＆v．）

XRF
XR．F

XRF
OS（DR，）

7－cntg・

7－cntg・

PAA
Unreported

ZASHU（1968）

AOKI（1969）

AoKI　and　ONuKI（1969）

ONUKI（1969）

ABE（1970）

ISI｛IBASHI（1970）

NAKAO（1970）

OBA（1970）

UG亘IDA（1970）

SuGlsAKI　and　TANAKへ（1971）

BEASLEY（1972）

SHIRAHATA（1972）

MARuYAMA　and　SuDA（1974）

KATO（1969）

KATO（1969）

BouvIER（1970）

GRUSHMAN（1970）

KuRAsAwA（1970）

SuLLlvAN（1970）

TERASHIMA（1970）

TIBA（1970）

WEIGAND（1970）

STEELE（1971）

RLANDALL（1972）

GAGNON（1974）

TAKAMURA（1969）

OHMORI（1970）

0且TA（1972）

SULL－VAN（1970）

WEIGAND（1970）

MURAD（1971）

GovINDARAJu（1969）

KANAYA（1971）

ADAMS（1972／

SATO，N。et　a1。（1974）

VERNET（1969）

29

2．80

0，069

2．45

2．80

2．79

32

1。43

0，092

6，42
1。44：

1．42

n
a，V。

σ

CV％
av．（2σ）

av。（1σ）

1）　Af毛er　separation　with　Amberlite　column，titrated　with　silver　nitrate　solution．
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tion　spectrometry，chcmical　method．and　an　average（1σ）fbr　a11analytic乱1results（Table5）．

　　Recommended　values　fbr　these　elements　are　given　by出e　evaluation　ofall　statistical　results

includingぬisograms（Table7）。Comments　are　given｛br　t五e　selection　of　the　statistical　results

in　Table7』Recommended　values　indicate　the　avemge　K／：Rb　and：Rb／sr　ratios　fbr　these　rock

samples（Tab三e7）．

Table5　Averages　by　different　analytical　methods。

Component
JG－1 JB－1

Method n Average 一　　一n Average

R，b　ppm ID

NAA（PAA）

AA
Fl．Phot．

XRF
OS（DR）

All　methods

12

4
6
1
7
　1

31

183．3

178．4

182．7

184

184．7

180

182．8

182。5（1σ）

8
2
8
1
6
1
27

41．1

43．5

荏1．6

41

40．1

55

41．7

4LO（1σ）

Sr　ppm ID

NAA（PAA）

AA
XRF
OS

All　methods

12

2
4
　5

　5

28

184．6

184．8

185．3

191．4

159．4

181．4

18生6（1σ）

8
2
4
7
4
25

440。5

“46．8

446．0

些3些．3

478．3

447．0

439．0（1σ）

K20％ Fl。Phot．

AA
Chem．

XRF
EPMA
OS（DR）

γ一cntg・

ID
Others

All　methods

18

10

5
3
　1

　1

　3

　1

2
44

3．97

3．95

3．91

3．9些

3．92

3．95

4．01

4．05

4，12

3．96

3．96（1σ）

13

9
3
3

1
2

1

32

1．37

1。44

1．43

1．55

138
150

162

1。43

1。42（1σ）

Na20％ F1．Phot．

AA
Chem、．

EPMA
OS（DR．）

PAA
Others

AII　metho（is

17

9
　5

　1

　1

　1

　2

36

3．38

3．37

3．37

3．54

3．45

3．25

3．47

3．38

3．39（1σ）

12

11

　3

1
1
1

29

2．82

2．78

2．74

2．83

2，73

2．82

2．80

2．79（1σ）
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Table6　Averages　and　precisions　for　Rb　and　Sr　contents　by　isotope　dilution　mass　spectrometry・

Component Rocks n Average σ CV％

R．b　ppm JG－1

JB－1

12

11

8
6

183．3

18L2（1σ〉

41．1

40。1（1σ）

8．0

3．1

2．2

4．4

1．7

5．4

Sr　ppm JG－1

JB－1

12

8

8
6

184．6

184．7（1σ）

440．5

445．9（1σ）

2．6

10．1

1．4

2．3

Table7　Recommended　values．

Component JG－1 JB－1 Note

Rb　ppm

Sr　ppm

K20％
Na20％

183

185

3．96

3．39

婆1

440

1．42

2．79

av。（ID）：183。3and　av。（1σ）：182。5are　taken　for　JG－11av、

（ID）：4L　l　and　av。（1σ）：4LO　are　taken　for　JB－L

av・（ID）：184。6and＆v．（1σ）：184。6are　taken　forJG－1，av、

（ID）：440。5and　av。（1σ）：439。O　are　taken　fbrJB－L

av．（1σ）istaken．

av。（1σ）is　t翫ken．

KIRb
Rb／Sr

180　　　　288

　0．9892　　　　0．0932

A睡躍e誠a髄o鵬蛋舘臨e膿海且e5

AA：

av．：

av．（1σ）：

av。（2σ）＝

Chem．：

CV％：

EPMA：
F1。Phot．：

Grav．：

ID：

（n）：

NAA：
OS：

OS（DR）

PAA：

XRF：
Vo1．：

7－cntg・：

σ：

Atomic　absorption　spectrometry

Average　value（arithmetic　mean）

Consensus　average　value（arithmetic　mean　ofthe　vaJues　within士1σ〉

Consensus　average　valuc（arithmetic　mean　ofthe　values　within士2σ）

Chemical　method

Coef且cient　of　variat玉on％

Electron－probe　micro－analyser

Flame　photometry’

Gravimetry

Isotope　dilution　mass　spectrometry

Number　ofd．eterminations

Neutron　activation　analysis

Optical　emission　spectrometry’

Direct　reading　optical　emission　spectrometry

Photon　activation　analysis

X－ray　fluorescence　spectrometry

Volmetry

7－ray　counting

Standard　d，evi抗tion
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4．　　Co期c畏朋s量o躯s認期dl置・ecom脇e踊魂箆電豊⑪龍s

　　Although＆good．precision　is　shown　by　the　results　obtained。fbr　RbラSr，K　and，Na　of　the

GsJ　JG－1and，JB－1，fじrther　analysis　is　needed．to　conclude　the　more　valid　standard．values，

because　the　results　fbr　these　elements　by　dif驚rent　analytical　method．s　are　still　insu伍cient　fbr　a

statistical　evaluation．

　　We　are　indebted　to　all　analysts　who　contributed　data　fbr　these　samples。

　　Any　geochemists，geologists　or　analytical　chemists　interested，inparticipating　in　our　program

are　invited　to　write　to：Liaison　O伍cer　of　Standard　Samples，Geochemical：Research　Section，

Geological　survey　ofJapan，135Hisamoto，Takatsu－ku，：Kawasaki213，Japan．

Ac翫恥ow且e銀gme醜s

　　We　thank　Drs：Ken　SHIBATA　and　Naoki　IssHIKI　fbr　their　kind　advice　and　fbr　reading　the

manuscript．
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地質調査所発行の標準岩石試料JG一且花嵩閃緑岩およぴ」鵬且玄武岩中の

　　　　　　R恥Sち聡およびN認含有量の推定

安藤　厚・倉沢　一・内海　茂

地質調査所発行の国際的地球化学的標準試料JG－1花闘閃緑岩およびJB－1玄武岩のRb，Sr，Kおよ

びNa含有量について，1974年10月までの報告値を集計し，平均値および精度に関する数値を例示し

た．さらに，分析方法を例示した分析値のヒストグラムを作成し，方法別の分析結果と分析精度の検討

を行った．ヒストグラムを含む統計的諸結果を比較検討し，現時点におけるJG－1およびJB－1のRb，

Sr，Kおよび：Naの標準含有量を推定した．

JG－1Rb：183PPml　sr：185PPm三K20：3・96％三Na20：3・39％

JB－I　Rb：41ppml　Sr：440ppml　K20：L42％l　Na2012．79％
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