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　　　　Di函S誼uc職躍e　New猛y　Eo㎜d　in山e　N玉chi筋an　Gro盟蔓》，Ky胆sh腿，Ja昼鍛塾

Hamo　NAGARAMA＊：Ryohei　OTA＊and　Hisatomo　AoYAMA＊＊

耳脆艇odl題c髄o蹴

　　　NAGAHAMA　andAoYAMA　made　a　geologic　investigation　fbr　the　purpose　ofstudying　sedimen．

t翫ry　structures　in　the　Nichinan　and　Miyazaki　Groups，Miyazaki　Pre琵cture，：Kyushu，in　March，

1974．On　this　occasion，they　happened．to　find　dish　structure　in　the　Nichinan　Groupヲexposed　in

the　Izaki　Peninsula，northeast　of　Od，otsu　stat三〇n　in　Nichinan　City．The　dish　structure　was　dis．

cussed　by　WENTwoRTH（1967）and　STAuFFER（1967）at　Hrst・The　dish　structure，as£ar　as　the

authors　know，has　never　been　reported　inJapan、The　outline　ofthcir　study　on　the　dish　structure

is　stated　here．Almost　all　ofthe　contents　ofthis　report　was　written　by　NAGARAMA，except　thepart

ofmicroscopic　observation　which　was　done　by　OTA．
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Fig．1　　Locality　map．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Geo置ogy

　The　Nichinan　Groupラwidely　distributed　along　the　Nichinan　seacoastラis　well－known　for　its

＊Geology　Department
＊＊MiyakonGjo　DeafSchoo1，Miyazaki　Prefecture
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complicated　geological　structure　with　f士equent｛bldsンfaults　and　even　overturned　fblds．The

general　geology　of　this　Group　was　stud，ied，by：KINo（1958，1959a，1959b），SHuTo（1963）and，

AoYAMA（1972）．Amongthem，AoYAMAdiscussed　thepaleocurrentofthe　Group　distributedinthe

Izaki　Peninsula．

　　　Thc　Taklgahirayama　Formation（Oligocene－Miocene），that　is，the　upper　part　of　the

Nichinan　Subgroup　which　is　a　lower　half　of　the　Nichinan　Group　accord｝ng　to　SHuTo（1963），is

distributed　over　the　Izaki　Peninsula．The　mentioned　fbrmation，in　which　the　dish　structure　was

newly　fbund，is　over150m　in　thickncss　and．まs　composed　m乱inly　of　altemations　of　dark　grey

siltstone　and　greyish　white　sandstone　in　the　variable　ratios。But　the　altem＆tions　can　be　roughly

classified，into　two30ne　is　thin－bedded　and，rich　in　siltstone，whilc　the　other　r三ch　in　sand．stone　and

often　contains　massive　sandstone．In　the　fbrmer，however，sandstone　beds　ofover2m　thick　are

rarelyintercalated。

　　　Generally，a　sandstone　bed　is　below2m　in　thickness，while　a　siltstone　bed　is　below10cm　in

thickness．The　sand．stone　is　comparatively　we11－sortcd　and　is価e－to　med．ium－gra三ned，fine－

grainedonebeingpredominant．As＆ndstone　bedoverlies　a　siltstone　bedwithslightly　uneven　and

usua11y　distinct　boundary．Refもrring　to　the　internal　structure　of　the　sandstone　bed，it　is　rarely

structurelessラand　in　most　cases，ripPle－cross　lamination，convolute　lamination，parting　lineation，

irregularlami阜ation　or　the　dish　structure　newlyfbund　are　observ＆ble　there，Sorting　ofgrain　sizes

is　gcnera11y　indistinct，that　is，it　c批n　hardly　be　recognized　by　naked　eyes，and　cross－bedding　on　a

large　scale　cannot　be　fbund　at　alL

　　　According　to　BouMA（1962），a　typically　graded　nysch　type　sandstone　bed　is　composed　ofthe

fbllowing　five　parts　in　ascending　ord，er3grad．ed．interval（A）ラIower　interval　of　f玉at（parallel）

1aminat三〇n（B）ラinterval　ofcurrent　ripplelamination（C），upper　interval　ofHat（paralle1）lamina－

tion（D）andpeliticinterval（E）．While，intheinvestigatedarea，sandstonebedsshowingtheparts
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Fig、2　1dealized　geologic　map　of　the　Izaki　Peninsula　wi出observation　spots（P～S）。

　　　　　　　　　　1　Sandstonebedwiththethic㎞essofover　lm
　　　　　　　　　　2　　Sandstone　rich　alternation　of　sandstone　and　siltstone

　　　　　　　　　　3　Thin－bedded　altemation　of　sandstone　and　siltstone

　　　　　　　　　4　　Synclin＆1axis
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Dish　Structure　Newly　Found　in　the　Nichinan　Group，：Kyushu，Japan（H．NAGAHAMA，R．OTA，H。AoYAMA）
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　　　Fig．3　Feature　ofidealized　turbidite　bed（after　BouMA，1962），modiHed　by　STAuFFER（1967）。

丘om　A　to（】are　well　observable，especially　the　C　part　being　characteristically　predominant．

AccordinglynotonlytheupperpartssuchasDandE，butalsoeventheloweronessuchasAand
B　are　often　deficient　there．That　is　to　say，a　sandstone　bed．having　all　ofthe　five　parts　is　not　fbund．

In　short，伍e　sandstone　bed　is　composed　moもtly　ofone　to　three　parts．

　　　Flute　casts　at　R．spot　are　conspicuous　on　its　sole　with　occasional　appearances　ofany　other　kind

ofsedimentary　structures，e。9．，groove　cast，prod　cast，striation　cast　or　load　cast，And批lso　trace

fossils　such　asPα」80漉6砂oηsp。（ofconvexhyporelie愈nearly　hexagonal，reticulatedwith　a　diameter

of3．0－6。5mm　and　with　the　thickness　of乱stripe　ofO．9－1．O　mm）and飾1痂励oぎ伽sp。（ofconvex

hyporeliefand　with　the　thickness　ofa　stripe　of　L5－4・O　mm　and　the　width　of亀winding　of6・5－

10．O　cm）are　fbund．in　a　rather　siltysandstone　bed，a　horizon　about20m　above　the　one　at　which

the　dishstructureis　observable（at　S　spot）。We11－developedHute　casts　and　trace飾ssils，however，

never　co－exist　with　each　other　on　sole　of　a　sandstone　bed．

　　　Judging　fピom　the　trace　fbssils，the　sedimentary　environmcnt　was　the　bottom　of　a　bathya1，

waveless，quiet　and　of　poor　oxygen　condition，namely，such　a　place　that　pe1我gic　sed三ments

interbedd．ed　with　turbidite　in　a　wide　sense　were　accumulated，The　siltstone　is　dark　grey　to　black，

Gne－to　coarse－grained　and　mostly　strati且ed．。

　　　Geologicalstructure　ofthisareaンwhichshows　asynclinal　axisin　theNE－SWdirectionwith

the　dip　of20－40。across　the　central　part　ofthe　peninsula，is　said　to　be　stable，as　compared　with

other　distributed　area　of　the　Nichinan　Group。But　the　Group　is　locally　overturned　in　the　western

part　of　this　area．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　o恥se鯉蹴量磯s脚ts

　　　The　dish　stmcture　was　first　fbund．at　a　point（：P　spot〉in　an　outcrop　successively　exposed　fbr
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about250m　below　a　lighthouse　at　the　eastβrn　tip　ofthe　peninsula，about　l，5些Om　NEE　ofOdotsu

station。Afヒerw翫rds　dish　structure　was　fbund　again　in　another　horizon，4．80m　below，at　the　same

spot．It　is　exposed　fbr10m　at　least，The　spot魚11s　on　the　southeastem　wing　ofthe　syncline　in　the

NE－SWdirectionacrosstheIzakiPeninsula。Asedimentarystructuresimilartothedishstructure，

about3cm三n　thickness，is飴und．on　thesu漁己e　ofapolishedspec三menラobtained　at5cm　above　the

base　of　an　outcroP（qspot）at　the　oPPosite　northwestem　wing　ofthe　syncline，in　other　words，at

seashore　about1，250mNE　ofOdotsustation．Theyare　presumably　ofnearly　thesamehorizon．

　　　　　　　　　　　　HorizO蹴0釜亡】捻e　d量S畳且S宜r聰C宜肌re聲01腿】誼dl量麗l　a　saL恥dlS愈0】瓶e恥edl

　　　The　dish　structure　is　observable　in　the　lower　part　of　a　comparatively　thick　sandstone　bed，

200－230cm　in　thickness，which　is　intercalated　in　a　thin－bedded　altemation　of　sandstone　and

siltstone．As　is　shown　in　F三g。4，the　sand．stone　bed．is　classi丘ed，into　the　following　fbur　parts，based．

on　their　characteristics　ofintemal　sedimentary　structure，in　ascending　orderl　the　massive　part，

the　lower　flat（parallel）lamination　partラthe　dish　structure　part　and　the　convolute　lamination

part・

　　　Wel1－developed　Hute　casts　areαowded　on　sole　of　the　sandstone　which　fbrms　the　massive

part．The　mentioned　part　lies　on　the　uneven　erosion　surfゑce　of　the　underlying　siltstone　bed　with

a　sharp　bound＆ry．The　massive　p＆rt　is　very丘ne．to最ne．grained，being　medium．grained＆t　the

most，and　it　shows　we11．grad．ing　but　poor－sorting　as　compared．with　that　oford．inary　turbidite．

　　　The　overlying　lower　Hat（parallel）1amination　part　is　either　d．eficient　or　very　thin，ifany。It

is　several　cent孟meters　in　thickness　and　transitional　to　the　underlying　sandstone　in　the　case　of
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P「esence・

　　　The　dish　structure　part　is　mostly　transitional　to　the　both　of　the　underlying　Hat（paralle1）

1amination　part乱nd　t五e　overlying　convolute　lamination　patラthough　it　is　partially　distinctly

bounded　to　the　latter．

　　　Thelowerpart　ofconvolute　laminationpart，where　d玉shstructure　cannotbefbundanymore，

is　nearly　horizontally　laminated，but　it　is　rarely　a　little　und．ulatedly　laminated。The　undulation

lines　are　partlyjust　like　a　series　ofgentlefoldings。The　undulation，in　most　cases，becomes　more

and　more　remarkable　to£orm　convolute　lamination　in乱ccord＆nce　with　going　upward・This　fact

may　be　one　ofvalid．clues　to　clari蝕the　genesis　ofthe　convolute　lamination。

置》置s恥s慮r胆ct聰re

　　　Megascopic　and　microscopic　observations　on　the　dish　structure　are　as　fbllows．

　　　Megascopic　observ翫tionl　The　dish　structure　part　is30－60cm　in　thickness．The　shape　ofits

vertical　section　looks　like　a　dish－form　showing　a　sedlmentaly　structure　with　a　d．ent　downward．

Eowever，it　is　variable　in　its　section　ranging　fyom　nearly　Hat　tojust　like　a　U　letter．The　width，

that　is，the　distance　fピoηαa　brim　to　another　brim，is　generally2．5－3。5cm，rarely　reaching　about

10cm，and　the　height　is1－3cm。Even　though　the　specimens　obtained．in　the　field　by　NAGAHAMA

are　only　two　pieces，tlle　observation　on　them　are　as　fbllows：In　thin　sections　with　ordinary

thickness，about　O．03mm，“dishes’，ofthe　dish　stmcture　do　not　appearwhen　observed　through　in

the　air　bynaked　eyes。When　the　thickness　ofthinsection　comes　to　about　O，08mm，the　pattems

look　the　most　dist圭nct　in　dark　grey　coarse－grained　siltstone　to　very　nne－grained　sandstone．The

grain　sizes　become　larger　and　larger　to　fine－grained，sandstone　in　accordance　with　going　upward，

within　a　d．ish，Th飢is　to　say，it　indicates三nverted　gr乱ding。The　sorting　tends　to　become　better　in

accordance　with　going　upward．

　　　Microscopic　observatlon　of　the　dish　structure　in　ordinary－thick　sections　is　as　fbllowsl　The

minerals　seen　at　the　part　ofdark　grey　coarse－grained　siltstone　to　very　Gne－grained　sandstone　are

quartz，considerably　sericitized　or　kaolinized　fdspar，biotite，iron　ores　and　such　secondary　colored

minerals　as　chlorite　and　epidote．CHlppING（1972）recognized　the　presence　of　chlorite　and　iron

ores　at　the　dark　grey　bord，er　Iine　which　makes　up　the　bottom　of　the　d．ish　structure　under　the

microscope　as　we玉L　On　the　other　hand，the　comparatively　coarse　and　greyish　whity　sand　grains

at　the　upper　part　are　composed　mostly　of　angular　quartz＆ccompanied　by　a　small　quantity　of

蝕spar　and　are　poor　in　muddy　matrix．

　　　As　is　clarified　by　the　above　observation，the　pattem　of　the　dish　structure　is　represented　by

d．ish・like　lines，which　wcre　caused　by　dif旧erence　in　grading　and　presence　ofcolored　minerals。

　　　Dish　structure　was　nrst　reported　by　WENTwoRTH（1967）倉om　the　upper　Cretaceous　nyscぬ

sequence　in　westem　Califbmia，and　by　STAuFFER（1967）肋m　the　lower　Tert宝ary　proxim呂l　flysch

sequence　in　southern　Ca1孟fbrnia。

　　　WENTwoRTH（1967）attributes　the　fbrmation　ofdish　structure　to　antidune　migration　in＆

turbidity　current　as　fbllows三“Antidunes　may　produce　simple　d．ish　structure　by　altemate　scour，

and　by　breaking　and　deposition　in　the　troughs　d，uring　aggrading　suspension　flow　in　a　turbidity

current　that　has　dec1三ned．丘om　dispersion　How”。STAuFFER（1967，p．493－502）interprets　d．ish

structure　as　being　d．ue　to　disruption　and　mod．ification　of　primary　Hat　lamination　fbrmed　by

5一（22重）
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pseudo－1amina　movement　in　a　mass－aow　or　grain－How　whic虹were　thought　to　be　maintained．by

the　d．ispersive　pressure　of　grain　collisions．He　suggested“the　agency　of　modi最cation　may　be

inhomogeneous　shearingjust　befbre　the　moving　mass‘jells’，intemal　load　d，efbrmation，10calized

water　expulsion，or　some　combination　ofthese，，．

　　　Thus，two　dif琵rent　mechanisms　have　been　suggestedfbr　the　fbrmation　ofd．ish　structureラbut

it　is　noticeable　that　the　both　mechanisms　are　primary　in　origin，Accordingly，the　d三sh　structure

mightbe　asedimentcausedbygrainflows　as　STAuFFER（1967）states，presumedfヒom　the　fact　that

elemcnts　of　turbid．ity　currents　and　tmction　currents　are　excluded　in　the　sandstone　bed　which

contains　the　dish　structure．Further　dctailed　investigation　on　the　under－and　over－1ying　beds　of

the　sandstone　bed　in　question　is　desirable，
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F五g．5　Feature　of　idealized　grain－flow　bed（after　STAuFFER，1967），

　　　The　both　bed．s　show　sonie　similalities　as　fbllows：

　　　（1）　The　upper　surface　and　the　base　of　the　sandstone　bed，are　abrupt，

　　　（2）　Grading　ofgrain　sizes　is　generally　unobservable　in　sandstone　ofthe　massive　part．

　　　（3）　Dish　structures　appear　between　the　underlying　Hat（paralle1）1amination　part　and　tぬe

overlying　convolute　or　swirled　Iamination　part　with　transitional　boundaries　to　them，

　　　（4）　The　upper　flat（paralle1）1amination　part　is　hardly　observable．

　　　On　the　other　hand．シthe　two　sぬow　some　d，if驚rencies　as　fb110ws：
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　　　　The　both　characteristics　are　compared．with　each　other　as　fbllows：The　similarities　are　that

the　bound．ary　to　the　underlying　siltstone　bedis　distinct　and　thatsedime欺tary・structures　indicating

its　current　direction，such　as　sole　marks，on　sole　ofthe　sandstone　bed　are　well　observed．

　　　　H：owever，there＆re　some　dif琵rences　between　them　as　t＆bulated，below。
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　　　　Another　kind　of　sedimentary　structure　observed　on　the　sur毎ce　of　a　sand．stone　boulder　is

shown　in　PL9．It　is　probably　a　vertical　section　ofconvolution　or　sand．volcano。The　cylindrical

shape　of　its　section　is　just　like　that　of　a　chewi阜g　rubber　fbr　baby。Hlowever，it　is　dif驚rent　in　the

respect　that　it　has　an　openingjust　like　a　trumpet，instead　ofbeing　spherically　closed　at　the　tip．

From　the　detailed　observation　on　the　arrangement　ofsand．grains　at　the　mentioned　cylindrical

pattems，they　seem　to　have　moved　vertically　upward．．That　is　to　say，the“cylindrical　pattems，，

seem　to　have　originated　in　the　compaction　ofsed．iments　and．the　escape　ofwater　along　columnar

flow　paths．The　above－mentioned．sedimentary　structure　may　be　a　kind　of‘‘mptured　structurel，

・nam¢d，by・DAvls（1965）．

　　　　Also　tぬere　is　a　boulder，on　which　sur魚ce　such　sedimentary　structure　as　is　shown　in　P1．10is

observable．The　shape　is　an　oval　with　a　dentjust　like　a　crater　on　the　surface　ofa　sandstone　bed．

The　major　diameter　is　L3－3．5cm，the　minor　diameter　being　L3－3。5cm，and　the　depth　ofthe

dent　is　O．9』．1cm．The　above－mentioned　sedimentary　structure　is　presumably　a　kind　of“crater－

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　7一（223）
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like　structure，，．

s繊麗aぽy

　　　　（1）　The　sandstone　bed，，in　wh真ch　dish　structure　is　observable，at　an　outcrop　exposed．at　the

Izaki　seashore　can　be　classiHedinto　the　fbllowing　in　ascend．ing　orderl　the　massive　part，the　lower

flat（paralle1）1翫mination　part，dish　structure　part　and．the　convolute　lamination　part．That　is　to

say，the　dish　stmcture　is　observable　in　the　part　between　the　lower　flat（paralle1）1amination　part

and　the　convolute　lami題ation　part・

　　　　（2）　The　sandstone　bed，in　question　is　dif驚rent　fyom　the　turbidite　bed　stated　by　BouMA

（1962）．It　ratherresembles　the　grain－flow　bedstated　by　STAuFFER（1967），but　det乱iledinspection

proves　a　little　dif琵rence　between　the　two。

　　　　（3）　The　genesis　ofthe　dishstmcture　is　not　fixedyet，りut　itseems　to　be　closelyrelatedto　the

genesis　ofconvolute　lamination　and　rupturedstructurefンom　the　detailed　observation　on　its　mode

of　occurrence　in　the丘eld．

　　　　Onlyone　examplefbundin　the　Nichinan　Group　was　discussed．in　this　report　andNAGAHAMA

spent　only　one　dayfbr　it　in　the　Geld，Accordingly　there　leaves　room　to　be　desired。In　conclusion，

the　authors　sincerely　hope　that　fhrther　studies　on　the　gen．esis　of　d，ish　structure　will　be　done　on

other　examples，which　are　to　be　fbund　in　many　fbrmations　ofvarious　ages　in　other　districts。
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日南層群からみいだされた皿状構造

長浜春夫・太田良平・青山尚友

要　旨

1974年3月，目南海岸地域の地質概査を行ったさい，日南市猪崎半島の滝ガ平山層の一部にあたる砂

岩濃泥岩互層から皿状構造をみいだした．みいだされた皿状構造は，この地域についての1例にすぎな

いが，その産状・肉眼および顕微鏡観察などについて記載した．．まとめとして次の結論を得た。

①　皿状構造を有する砂岩層の内部構造は，基底部から頂部に向かい，塊状部→下部平行葉理部→皿状

構造発達部→斜交葉理部に区分される．

②　皿状構造を有する砂岩単層内部の堆積構造はBouMA（1962）のturbidite　bedの内部構造とは著し

　く相違し，むしろSTAuFFER（1967）のgrain　How　bedに類似する・しかしながら細部にわたり検討

　すると多少の相違点は認められる．

③　皿状構造の成因に関しては現在のところ定説はないが，露頭でその産状を詳細に観察すると，

convdute　laminationやruptured　structureなどの成因と密接な関係があると推定される．

9一（225）
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