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Abstract

　　　　　　Part　ofthe　large　adamellite　b灸tholith（Tottori　Granite）measuring180km×30km　was

studied　geologically，petrochemically　and　geochronologically。The　Tottori　Granite　intruded　the

medium－grained　biotite－hornblende　granodiorite，which　intruded　Cretaceous　volcanics　prior　to

emplacementoftheTottori　Granite　and　constitutes　a　small　batholith　measuring5km×18km。

The　Tottori　Granite　is　largely　composed　ofcoarse－grained　biotite　adamellite，and　often　accom．

panied　with　more色1sic　rocks　such　as　aplitic　and　pegmatitic飯cies．Three　varieties　bfthe　Tottori

G臓nite　collected　on　an　outcrop　show　successive　intrusion　fヤom　coarse－grained，through

medium．grained　and　porphyritic，to丘ne－grained魚cies，and　are　all　ofadamellite　in　modal　and

chemical　compositions．Whereas　the　more飴lsic伝cies　oflaterintrusion，thatis，laterdiHセrenti－

ates　show　progressive　increase　of　K20，Rb　and　ratios　of　Fe20／FeO　and　Rb／Sr　and　decrease　of

total　Fe，MgO，CaO，TiO2and　SL

　　　　　　Both　K－Ar　and　Rb－Sr　mineral　ages　are59－64土3m．y。：61and6L6m，y。on　the　aver－

age，respectively．Both　the　ages　can　be　regarded　as　concordant．Rb－Sr　whole－rock　isochron　age　is

64．8±：2．o　m．y．with　the　initial87sr／86sr　ratio　of　o．7055±o．ooo4．No　distinct　di饒rence　is

recognized　between　the　m，ineral　ages　and　the　Rb－Sr　whole－rock　isochron　age。K－Ar＆ge　ofthe

biotite　in　the　granodiorite　is69土6m。y．，apparently　older　than　the　average　age　ofthe　Tottor三

Granite．

　　　　　　Totally　concordant　K－Ar　and　Rb－Sr　ages　of　the　Tottori　Granite　together　with　a　very

short　span　oftime　from　emplacement　ofthe　Granite　to　coolingsuggest　a　tectonic　environment　of

rapid　cooling．Abund耳ntjoints　and毎ult　clays　often　accompanied　with　andesitic　dykes　in　the

Granite，and　progressive　increase　of　Fe203／FeO　in　the　later　di飾rentiates　provide　a　clue　to

postulate　that　a　thin　body，e．9．，tabular　or　planar　shape，drastic　upheaval　of　the　batholith，and

introduction　ofcertain　meteoric　water　could　exp1＆in　a　mechanism　to　get　rapid　cooling．

臨重憲o《旦服eI慮o聡

　　　　A　granitic　batholith　is　usually　composed　ofvarious　lithologic　facies，fbrming　a　complex　mass

showing　successive　intmsion　into　country　rocks。It　sounds　quite　natural　that　initially　intrud，ed　and

consolidated　rocks　should　be　radiometrically　d．ated　old．er　than　the　later　ones。But　it　is　not　steady

to　realize　this　problem，be6ause　dif琵rent　part　of　a　batholith　cools　down　in　di饒rent　ways，thus

not＆1ways　exhibiting　an　id，entical　rad。iometric翫ge　over　the　entire　part　of　the　batholith・：Results　of

radiometric　dating　have　occasionally　been　reported　to　yield　geologically　inconsistent　value．In

this　case　the　d．ating，therefore，is　interpreted　as　incompatible　or　irreconcilable　with　geological　evi－

dence．Cross　c五eck　analyses　made　on　one　sample　by　di価rent　methods　do　not　always　bring　an

indentical　value，and．often　give　scattered　values　signiacantly　distinguished．，i。e．，discordant　system．

＊　Geology　Department。

＊＊　Geochemistry　and　Technical　Service　Department。
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Nevertheless，cross　check　analysis　provides　us　undoubtedly　with　excellent　infbrmation　which　makes

it　possible　to　understand　geologic　episode　ofthe　sample，

　In　this　paper　part　ofan　adamellite　batholith（Tottori　Granite）ofwestemJapan批nd　a　neigh－

bouring　small　granodiorite　batholith　precedingly　consolidated．are　dealt　with　geologically，petro－

chemica11y　and　geochronologically．The　Tottori　Granite　in　this　area　has　totally　concordant　results

fbr　all　K－Ar　and　Rb－Sr　mineral　ages　and　a：Rb－Sr　whole－rock　isochron　age。A　possible　mechanism

ofemplacement　to　consolidation　ofthe　adamellite　batholith　andits　shape　are　discussed　on　a　basis　of

the　concordant　geochronology。

Geo且ogy　of曲e　To麓or量Gra踊量重e

　The　central　divid．e　of　San－in（Japan　Sea　sid．e）and．San．y6（Inland，Sea　sid，e）nearly　runs　ENE－

WSW　in　parallel　with　the　southem　margin　ofthe　map　area　on　Fig。L　Geologica1勉tures　ofthis

area　are　markedly　contrasted　on　both　sides　ofthe　divide　topog臓phica11y　discriminated．The　divide

is　largely　composed　of　Cretaceous　rhyolitic－andesitic　rocks　and　closely　associated　with　hypabyssal

granitic　rocks．In　the　San－in　region，a　large　granitic　batholith　approximately　measuring180km×

30kmisexposedstretchingENE－WSW，althoughthenortheastempartofthebatholithsubmerges

in　theJapan　Sea，and　the6entral　part　is　covered　by　the　Pleistocene　volcanics　ofMt．Daisen．The

map　area　is　located　in　the　southeastem　comer　ofwestem　halfo到the　batholith。

　The　batholith　is　mainly　composed　ofcoarse－grained　biotite　adamellite，characterized　by　pink－

colored．potassium－fbldspar　and　magnetite，and　haもbeen　described　as亘聡一瞳or　S鋤一量聡G膿謡愈e

C⑪飢瞬εx。Later　a　neW　name　WaS　intrOdUCed，i．e．，TO麓Or亘Gr蹴龍e．＊

＋藩∵！牲離翻，潜
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Figure　l　Simplified　geologic　map　ofthe　area。Adapted　from　HATToRI＆KATADA
　　（1964）l　Tottori－ken（1966）and　unpublished　data　by、HAでToRI。Symbols　are

　　explained　in　Table　L

＊To眈or量Gm蝕且te（Tottori－ken，1966；1／500，000geological　sheet　map‘Ok＆yama，，1973）l　The　batholith

is　not　better　defined　by　the　areal　extent　ofthe　two　regions　of　In－bi　or　San－in．In－bi　means　loc瓠name

for　eastem　Tottori－and　northem　Okayama－ken，and　San－in　is　extremely　elongated　region　reaching

500km£acing　theJ＆pan　sea。senior　author（H。H．）rather　prefers　the　To眈or量G暫蹴量te　to　the臨巴眠

or　S題鵡■量取G蜜題鬼量te　Co臓P且ex　from　the　above　reason．
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　　　　On　the　other　hand，the　geology　on　the　southern　side　of’the　divide，i．e。，the　San－y6region　is

occupied　by　t尊e　Sangマn　metamorphics　and　Cretaceous　volcanics，together　with　smaller　granitic

intmsives．The　Sangun　metamorphics，01dest　in　this　area（Table1），are　unconfbrmably　overlain

by　the　Cretaceous　volcanics　which　are　the　main　constituents　in　the　backbone　rid．ge　of　the　divide。

Both　are　invaded　b・y　ma負c－intermediate－fblsic　intmsive　rocks（lntrusive　Rocks　I〉and　the　Tottori

Granite（Intrusive　Rocks　II）．

　　　　Igneous　activities　of　thc　Intrusive　Rocks　I　are　likely　related　with　the　volcanic　activity　of　the

Cretaceous　volcanics，as　judgcd．f士om　their　spatial　relations。The　igncous　activities　were　initiated

with　intrusion　ofolivine－bearing　gabbro－d．iorite（GA　in　Fig．1＆Table1）into　the　pre．existedSangun

Table　l　Key　to　the　symbols　in　Figure　l　and　the　samples　examined，

Symbo1

5

4

3

2

GR

GD

GA

R

A

1

Rock．name

Olivine　Basalt

Biotite　Adamellite（Tottori　Granite）

Fine－grainedAd乱mellite（Gr＆nophyre）

Biotite－Homblende　Granodiorite

Olivine．bearing　Gabbro～Diorite

Rhyolite　and　its　pyroclastics

Andesite　and　its　pyroclastics

Sangun　metamorphic　rocks

Grouping＆Geologic　age

Pliocene

Intrusive　Rocks－II
Paleocene～
L＆te　Cretaceous

．lntrusive　Rocks－1 Late　Cretaceous

Cretaceous

Metamorp典ism　befbre
late　Triasslc

島毫欝P’ingS＆mplen・。

岨
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認

45呂
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騒2

metamorphics　and　Cretaceous　andesites．Later　a　small　granod．iorite　batholith（GD）measuring

5km×18km　intruded　all　the　above－mentioned，incorporating　various　sized　gabbroic　body．The

last　was　hypabyssa1色cies（GR），particularly　impressed　by　micrographic　texture　and．prominent

chloritization　of　biotite　and　abundant　oval　inclusions　of　mafic－intermediate　and　fine．grained

igneous　rocks，There　are　observed　neither　thermal　ef驚pts　nor　mixing　phenomenon　in　contact　ofany

two　among　the　three　units，GA，GD　and　GR，although　field　evidences　exhibiting　their　successive

intrusive　relations　are　good　enough．

　　　　Whereas，theTottoriGraniteintrudedtheabovethreeunitsmakinga10m－widemixturezone

with　the　granodiorite（GD），and　the　Sangun　metamorphics　changing　to　hom免1s．In　the　mixture
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　　　　　　Figure2　A　sketch　showing　mutual　rel包tion　of　difnerent

＋　＋　　lith・1・gic免atures・nalargecliEnearSugesawa
　　＋　　　　　　D＆msiteラTottori－ken．Striped　part：fine－grained

＋　　　十　　　　　　suggesting　a　sort　of　chilled　facies．Larger　dot＝

　　十　　　　　　coarser－grained　phenocryst　than　smaller　dot，

＋　　＋　　　　　The　samples　denoted　with塩58　（HH－66458）

　　十　　　　　　　were　collected　on　this　cliff．

十　　十　　　　　　A：Coarse・grainedbiotiteadamellite，typica1‘Tottori

　　十　　　　　　　　　Granite，
　　　　　　　　　　　　　　B：Porphyritic　potassium乖1dspar　bearing　med量um一
十　　　十　　　　　　　grained　biotite　adamellite

　　　A　　　　　　　　c：Medium一＿βne－grained　biotite　adamellite

　　　　　　　　　　　　　　D：F圭ne－grainedbiotiteadamell圭te
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zone，microdioritic　part　of　medium－grained　biotite－homblende　granodiorite（GD）is　irregularly

intermingle己with　heterogeneous　biotite　ad．amellite（Tottori　Granite）．Granophyric－aplitic　rocks，

chilled魚cies　ofthe　biotite　adamellite，occasionally　appeamear　the　contact。Aplitic　dyke　measu血g

20－30cm　in　width　is　abundant　near　the　contact，and．yet　observed　at　distant　places　as　far　as2km．

　　　　Thermal　ef琵ct　by　the　Tottori　Granite　was　evident　on　the　Sangun　metamorphics　which　became

allh・m驚lsic，butn・tdetectedinth“gran・di・rite（GD）・WhentheT・tt・riGr亀nitewasintruding

the　granodiorite，the　granodiorite　might　already　have　been　cooled　down，but　have　not　reached　the

tempcraturelowenough　to　be　ef驚ctivelyreconstitutedto　hom色1s　by　theheat　oftheTottori　Granite。

Probably　the　temperature　dif驚rence　between　the　two　units　was　not　so　large．The　heat　capacity　of

the　Tottori　Granite，however，must　have　been　quite　large，as　suggested　by　the　contact　phenomena，

volume　dif琵rence　between　the　two　batholiths　by　the　factor　of1000r　so，and　also　the　fact　that　open

cracks　made　on　cooling　of　the　adamellite　batholith　were　abundant　and　were丘11ed　with　andesitic

dykes（probablylongbefbre　Mioceneorshortlya丘erthe　consolidationoftheTottoriGranite〉fbrm－

ing　a　swarm　approximately　trending　NN’W－NW，・曲ereas　very驚w　dykes　in　the　pre－existed　rocks

（HATToRI＆K．ATADA，1964，Fig・10）・

　　　　In　the　Tottori　Granite，predominant　is　coarse－grained．biotite　adamellite　which　is　very　homo－

geneous　with　light　pinkish　look　Aplitic　and　pegm耳titic　facies　is　seen　in　various　shapes　and　sizes

throughout　the　batholith（RATToRI＆KATADA，1964，p。25），Some　shows　clean－cut　fbrm　ofdyke，

and　the　other　does　a　gradual　change。

　　　　Sa朧酔旦es　fbr　radiometric　dating　were　collected　at　three　places　far　enough　fピom　the　contact。At

sampling　site認，1km　north　of　the　contact　w五th　theαetaceous　andesites　and3km　south　of　the

contact　with　the　Tottori　Graniteンmed．ium－grained　biotite－homblende　granodiorite（registered　as

顧2）was　obtained。At　c，2km　distant　f士om　the＆ndesites，丘ne－grained　ad．amellite（且903）was　taken

together　with　a　comparative　sample（46⑪）fbr　chemical　analysis．At組，an　outcrop（Fig．2）ofquarry

in　Sugesawa　I）amsite，three　di価rent　varieties（458A，農58C　and45纒》）were　chopped。off．A　dyke－

Iike　intrusion　shows　varying　textures　in　grain－size　with　a　sort　of　chilled　facies　in　the　upper　half

which　diminishes　downwards．

蛋診㊧豊買09暫鼠P恥y題舩《量葺｝，e重暫⑪C翫e聡鼠童S苞蜜y

　　　Biotite　is　more　or　less　altered　into　chlorite　with　accessories　of　opaque　minerals　and．sphene

（Table2＆ApPendix）．chlorite　content［chlorite／（chlorite十：Biotite）］is　high　in　the　granophyre

（46⑪and亘蝿3）．It　is　not　evident，however，that　chloritization　observed，in　quite　fyesh　samples

examined．took　place　during　cooling　or　prominent　weathering。

　　　　Intergranular　oligoclase　film　exclusively　bounding　two　perthitic　potassium一免1dspar　grains

（HATToRI＆KATADA，1964，P：LATES　II＆III）is　by　far　the　most　common　in　coarse－grained　or

porphyritic　variety　of　the　Tottori　Granite，and．never　seen　in　any　of　the　Intrusive　Rocks　I．

　　　　As魚r　as　modal　composition（Table2）is　concemed．，fbur　granitic　samples　except麗2are　of

ad．amellite（Fig。3）．In　the　Intrusive　Rocks　I，the　granodiorite（G1），as　represented，by麗2）occupies

more　than　half　of　the　respective　area，the　granophyre（GR．，46⑰or且9⑪3）a　quarter，and　gabbro一

出orite（GA）one－6fth　or　so．These　rocks　successively　intmd．edfピom　maHc　to　fヒ1sic　mayhave　originat－

ed　f士om　an　identical　magma。On　the　assumption　that　the　occupying　area　ofeach　unit　mentioned

above　is　proportional　to　volume　of　each　unit，the　magma　might　roughly　be　assessed　to　be　of
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Concordant　K－Ar　and　Rb－Sr　Ages　ofthe　Tottori　Granite，Western　Japan（HATToRI＆SHIBATA）

Table2　Modal　analysis　of　the　granitic　rocks．

Hornblende

Biotite

Chlorite

OpaqUle

Others

Qμartz

K一免ldspar

Plagioclase

Color　In（iex

磁2 妬o 且9レ03 農58A 458c 弱8恥

5．1％

2．7

1．3

1．1

1．0

23．8

21．0

44．0

　一％

　　　1

1．7

　　9

　　4

35．4

27．6

33。8

　一％

　　9

1．6

　　4
　　．4

36．8

32．7

27．1

　一％

2．4

　　2
　　　5

　　2

36．8

21．4

38．6

　tr。％

1．5

　tr．

　　4
　　　1

37．1

24．4

36．2

　一％

1．1

　　　1

　　2

　tr．

36。1

32．0

30．5

l　I．2 3．1 3。3 3．3 2．1 1．4

IG　Number　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　58　　　　　　’　　　　117　　　　　　　　　　　　88　　　　　　　　　　　　15　　　　　　　　　　　　58　　　　　　　　　　　　94

The　IC　number（identity　change：CHAYES，1956）is　an　average　value　oftwo　measurements　by　which　the　number　ofmajor　mineraI

boundaries　is　determ五ned　along25mm　length　of1孟ne　on　a　thin－section。

QUGrtz

㊥

◎

O
△
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×

458D
458C
458A
460

1903

442

O◎　　▽　　△曾

×

　　PIGgi・cl・se　　　　　　　　　　　　　卜feldSPGr
Figure3Modal　quartz－potassium－fddspar－plagioclase　diagram　showing

　　　　　　　petrographic　distinction．

granodiorite。Chemical　composition　of　the　original　magma　would．be　close　to　that　of　the鶴2

granodiorite　shown　in　Table3。

　　　　In　the　Intrusive　Rocks　II（Tottori　Granite）シcoarse－grained　biotite　adamellite　is　the　most

dominant，and　other　more免1sic　rocks　as　seen　in　Fig。2，relatively　later　or　almost　contemporaneous

intrusives，are　rather　small　in　quantity。The　more　fblsic　ones　show　progressive　increase　ofK20，Rb，

andratios　ofFe203／Feo　and　Rb／sr，anddecrease　ofTio2，total　Fe，Mgo，cao　and　sr（Table4）ラ

and　a　similar　trend　is　also　displaye（l　by　color　index（Table2）．The　trend（Fig．4）can　be　regarded．

as　dif驚rentiation　course　of　the　adamellite　magma　represented　by　the　chemical　co血position　ofthe

唱58A　ad，amcllite　shown　in　Tablc3．

　　　　It　is　well　known　that　Cretaceous－Paleogene　granites　in　the　San－in　region　are　highly　weathered，
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Chemical　composition　and　C．I　P。W．nom　of　the　granitic rocks　in　this　area．

鯉 農60 458A 458《】 458恥

Sio2

Tio2

Al203

Fe203

FeO

MnO
MgO
CaO
Na20

K20
P205

H：20（＋）

H：20（一）

65．67

　　63

15．18

1．96

2。68

　　09

1．79

4．02

3．28

3．18

　　　13

　　95

　　　11

73．72

　　29

13．61

1．11

　　62

　　05

　　．48

1．47

3．57

3．67

　　05

　　66

　　30

74．85

　　21

13．31

　　96

　　．47

　　06

　　36

1．50

3．66
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　　04

　　30

　　09

75．02
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13．61
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　　　14

、12・42
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　　　20

　　　67

3．24
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　　　02

　　　20

　　　04
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Chemic乱1analyses　by　Ei　OHMoRL

99．67 99．60 99．65 99．66 99．75
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7．18

　　90

1．10

　　20

　　40

　　09

34．02

　　85

25．71

31．65

5．18

　　60

　　67

　　35

　　34

　　05

37．67

　　63

28．90

27．42

3519

　　50

　　53

　　36

　　27

　　05

An％／pl 38 19 19 14 10

DI 69．3 87，1． 88．9 91．4 94．0
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Table4　Results　ofr＆diometric　dating　by　both　K－Ar　and　Rb－Sr　methods．

Rb
（ppm）

　Sr
（ppm〉

87Rb／86Sr 87Sr／86Sr
Rめ一S暫⑳ge
　　（m．y。）

Sample K－A暫窺ge
　　（m。y．）

K20
（％）

　　40Ar　rad．

（10－6ml　STP／9）

Atmospheric
　　Ar（％）

211 30．8 0．7243　　　　　19．79 ㈹｛弩R6。±3
6．48 13．0 42．6

188
783

73．9
12．7

8：翻171：量6959・7蜘C｛習R64±3
7．18 15．5 24．3

165
760

98．8
9．88

8：llll22隻：17263・6昼58A｛登R5吐3
7．21 14．3 39。6

亘9⑰3　B 64．7±2．1＊4．43 9．64 28．2

133 255　　　0．7076 1．506 躯2｛翌R
69±6 2．97 6．93 55．2

＊　More　recent　determin批tion　with　higher　accuracy．

FeO＋Fe203

Figure4　K20十Na20－Fe203十FeO－MgO
　　　　　　　diagram，showing　composition　of　the

　　　　　　　granodiorite　and　a　possible　trend．of

　　　　　　　dif琵rentiation　ofthe　adamellite　m＆g．

　　　　　　　ma（Tottori　Granite）．Symbols　are　the

　　　　　　　same　as　those　in　Fig，3．

×

△

O
調

Nq20＋K20 Mg　O

and．thus　that　magnetite　originally　contained　in　the　granitcs　had　been　easily　extr乱cted．to．make　iron

concentrates（fbrユocal　steehndustry）by　the　classical　panning　ofrural　drainage　system。Here　arises

a　dispute　on　the　origin　ofthe　chlorite　interleaved　with　biotite　accompanying　opaque　minerals，as　to

whether　weathering　was　the　cause　or　not．Chlorite　is　rather　rich　in　the　Intrusive　Rocks　I。Judging

倉om　that　the　ratio　ofFe203／Feo　gradually　increases　fyom儀2to458亘》as　listed　in　Table3，aJthough

total　Fe　content　d．ecreases，the　higher　state　of　oxid，ation　in　the　Tottori　Granite　is　not　indicative　of

chloritization．It　is　not　certain　at　present　on　the　problem，but　stud。y　on　clay　minerals　in　weathered

granites　may　shed　a　new　light　upon　the　origin　ofthe　chlorite。

　　　　OYAGI　et　a1。（1968）recognized6stages　in　progressive　weathering　ofbiotite　and　chlorite　in　the

granodiorite　ofthis　neighbouring　area（Dait6）。Biotite　in　the　unweathered　zone　changes　to　regularly

mixed　layer　of　biotite－vermiculite　or　hydrobiotite，then　to　vermiculite，and且nally　to　h乱110ysite　or

hydrated　halloysite、Chlorite　in　the　unweathered　zone　changes　to　randomly　mixed．layer　ofchlorite－

vermiculite，and　then　to　vermiculite　fbllowing　the　same　trend　of　the　biotite．Similar　weathering

process　ofbiotite　has　been　reported　by　TsuzuKI　et　aL（1968）．Only　two　examples，yet　insu伍cient　to
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in免r　any　on　the　origin　ofthe　chlorite，however，might　suggest　the　chlorite　fbrmed　befbre　the　wea－

thering　Process。

R題謹⑪me瞭量c　Age夏》碗e冒膿1肱鵬量⑭聡s

S盆m聖旦e：野ep躍麟⑱聡

　　　　Pulverized　rock　samples　were　pas5ed　through　sieves，・and　individual　portions（458A：32－42

meshl458q農58亙》and且9⑪3：32－601磁2：42－60）were　separated　according　to　grain　size　ofrocks．

A丘er血se　in　water　and　d．rying　up，electromagnetic　separator　ofHallimond　type　and　then　Frantz

isodynamic　separator　were　used．．Reavy　liquids，diluted　methylene　iodide　ranging2。708－2．896in

density　were　repeatedユy　used　to　reGne　biotite　concentrates　together　with　isodynamic　separator．

Biotite　in　the鶴2granodioritg　was　sep包rated　with　the　liquids　of2。8－3。O　and．血rther　refined、by　use　of

tapping。

臨pe雷血e恥訟亘

　　　　K－Ar　age　determinations　were　done　at　the　Geological　Survey　ofJapan．Argon　was　extracted

and　puri丘ed　in　a　pyrex　high　vacuum　system．The　samples　were　fじsed．at　about13000（）fbr30

minutes，38Ar　spike　was　added　d，u血g　fUsion，and　argon　was　purified　by　titanium　sponge　and　CuO．

亙sotopic　ratios　ofargon　were　measured　with　the　Mitsubishi　MS－315G　Reynolds－type　mass　spectro－

meter　by　the　static　operation。Potassium　concentration　was　determined　by　flame　photometry。

　　　　Rb－Sr　analyses　were　d．one　at　the　Geological　Survey　ofCanad．a。Rb　and　Sr　concentrations　were

measured　using87：Rb　and．84sr　spikes，and87sr／86sr　ratios　were　calculated．fンom　the　spikedanalyses・

The　analyses　were　carried　out　on　a6－in．90。Nier－type　mass　spe¢trometer．The　constants　usedfbr

the　age　calculations　are：λβ40Kニ4・72　×　10一10／y，　λe40K＝o・584×　10－10／y，　40KIK＝o・0119

atomic％，λβ87Rb＝1・47×10『11／y．

O．730

O．720

O．710

0．700

87Sr

86Sr

　　　　　　　　　畑・謬＋

4421／

458シピ

AGE　＝64。8±2，0m．y，

87Sr
　　　　＝0．7055土O．0004
86Sro

87Rb

86Sr

0 2 4　　　　6

　　Fig畔e5

　　8　　　　10　　　12　　　14

Rb－Sr　whole－rock　isochron　age．

16 18 20
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R鋸麗旦苞s

　　　　Cross　check　analysis　given　in　Table40f驚rs　a　great　d．eal　ofinfbrmation　on　igneous　activities　of

the　Intmsive　Rocks　I　and．the　Intrusive　Rocks　II（Tottori　Granite）．Geological　interpretation　will

be　made　in　the　next　chapter，and　some　comments　on　the　experimental　results　are　given　here。

1）　Tottori　Granite

　　　　Taking　analytical　error　into　account，K－Ar　ages　of59，60and64m．y。are　almost　the　same．

Average　age　is61m。y．fbr　the　Tottori　Granite．Rb－Smges　calcu1飢ed．bywhole－rock－biotite　isochron

method．indicate　the　identical　age，averaging61．6m。y．Both　average　ages，61m．y。and6L6m．y．are

nearly　the　same，and　can　be　regarded　as　concordant。

2）　Granophyre（贈⑪3）

　　　　64．7m。y．ofbiotite　is　very　close　to　the　K－Ar　age　of458Cbiotiteシandmaynot　be　discriminated

盒omthe　Tottori　Granite．

3）　Granodiorite（盤2）

　　　　The　biotite　gives　K－Ar　age　of69±6m。y。which　is鋤rly　more　than　the　average　age　of　the

Tottori　Granite，approximately　by7－8m．y．It　seems　not　obvious　but　likely　that　the　mineral　age　of

the　granodiorite　is　fbllowed　by　that　of　the　g餓nophyre．

4）　：Rb－Sr　whole－rock　isochron　age（Tottori　Granite）

　　　　Three　whole－rock　samples　ofthe　Tottori　Granite（鶯8A，C＆恥）give　a　Rb－Sr　isochron　age　of

64．8±2．O　m．y．（章ig．5）by　the　least－square　method　ofYoRK（1966）．The　age　is　almost　identical　to

the　K－Ar　age　ofbiotite　in　the　granophyrc（聡⑪3〉．The　whole－rock　point　ofthe　granodiorite（騒2）

is　slightly　above　this　isochron，although　its　error　bar　falls　on　the　isochron．The　time　range　of59－64

m。y，by　both　K－Ar　and　R。b－Sr　datings　on　the　Tottori　Granite　and　errors　of士3m．y．may　not　of驚r

a　criterion　to　distinguish丘om　this　whole－rock　isochron　age．

Table5．Tentativeρorrelation　ofradiometric　dating，unit　and　lithology　ofgranitic　rocks　from　three　areas．

Sequence

Late

　↑

Early

Re免rence

Daitoarea35knlWNW←

K－Ar
dating
　　m・y・

36～51

43～49

Unit

Yokota
Gfanite
（bG2）

44～63

Daito
Granodiorite
　（b／h　Gd11）

1，2，3

Symbo1

G7

～

G5

G4？

G2，G3

G1

4

This　area

Symbo1

G8

G4，G5

G7

G3

G1，G6

G2

5

Unit

Intrusive

Rocks　II
（Tottori
Granite）

Intrusive

Rocks　I

GR

GD

GA

Facies

Aplite～Pegmatite

Fine－grained　adamellite
　　　　　（Granophyre）

Biotite＿hornblende
granodiorite

Gabbro～Diorite

K－Ar
and

Rb－Sr
dating

59～64

64．7

69

6

→50km　ENE
Ningy6－t6ge　area

Unit

皿

1

豆

1

K－Ar　dating

m・y・

57，62

33～39

49～〔溢

Reference＝ L　IsH田【ARA（1967），p．275，Table2

2。KAwANo＆UEDA（1967）
3。Is町HARA（1971a），P．15，Table4

4．MuRAYAMA　et　a1。（1973）

5。　HATToR一＆KATADA（1964）
6．This　paper（1974）

7．　SK：BATA＆YAMADA（1965）

7

19一（165）



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　地質調査所月報（第25巻第4号）

5）Initia1Srratio
　　　　calculated　initial　sr　ratio（87sr／86sr）o　is　o。7055士o．ooo4and　lower　than　the　tabulεしted　value

of　O．7078fbr　the　initial　Sr　ratio　of　granites　in　the　age　range　bf　O－99m予（GoRAI　et　a1．，L972）。It

maybe　allowedto　postulate　thatmagm批oftheTottori　Granite　couldbegenerated．in　d弓pthsdirectly

丘om　parental　source　material　ofthe　upper　mantle。

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　D量sc鵬s量⑪蝕s

　　　　Geological　d．ata　and　radiometric　dating　are　totally　reviewed．in　some　aspects．

1）　Granitic　rocks　in　this　area　are　groupedon　the　basis　ofmutual　intmsion　relations　obtainedin　the

field．into　the　two，i．e．，the　Intmsive　Rocks　I　and，Intrusive　Rocks　II（Tottori　Granite），as　given　in

Table　L：K－Ar　ages　ofthe　biotite　in　the　Intmsive　Rocks　I（Granophyre　and．Granod、iorite）乱re　within

69－65m吊Whereas　threev乱rietiesoftheTottoriGranite専ve64－59m革，61m那ontheaverage，

byboth　KrAr　and．：Rb－Sr　method．s．Therefbre，no　discrepancy　is　recogni乞ed．between　geological　d乱ta

and　radiometric　dating。

　　　　On　the　other　hand，geologically　akin　samples　in　other　areas　were　dated　dif艶rently（Table5）．

It　is　ofcourse　a　matter　ofopinion　to　make　a　correlation　between　igneous　activities　in　two　separated

are乱s，however，the　fbllowing　attemp専s　can　be　allowed　as　the　Iarge　batholith　ofthe　Tottori　Granite

include　some　granitic　bodies　to　be　mentioned　below。In　the　Dait6mining　area　fbr　molybdenum

whereissituatedabout35kmWNW丘omthisarea，theYokotaGraniteiscomparabletotheTottori
Granite　and，the　Daito　Granodiorite　to　the　grariodiorite（GD）of　this　area．There　is　no　spatial

intermption　but　a　continuation　between　the　Yokota　Granite翫nd．the　Intrusive　Rocks　II　ofthis　area，

thus　both　fbrming　parts　ofthe　batholith　ofthe　Tottori　Granite．The　Yokota　Granite　and　the　Daito

Granodiorite　are　dated　only　by　K＿Ar　method．（KAwANo＆UEDA，1967），indicating43－49m．y．and

44－63m．y。，respectively．The　d．ates　are飯irlyyounger　than　those　ofthis　area。

　　　　In　the　Ningy6－t6ge　area（well　known　place　fbr　uranium　deposit）about50km　ENE　ofthis　area，

the　granitic　rocks　are　divided　into　three　groups　based　on　t与e　sequence　of　intrusion：the　first　stage・

the　second　stage　and　the　third　stage（MuRAYAMA＆OzAwA，1961三YAMADAシ1961）．The　intrusive

rocks　ofthe丘rst　stage　compositionally　vary　f士om　gabbro　to　granoph》Te，昇nd．those　ofthe　other　two

stages　are　fbrmed　in　batholithic　dimension　largely　composed．of翫damellite　and　granod．iorite．

Although　spatial　gap　may　prevent　a　similar　correlation　in　this　case，the　granite　ofthe　third　stage　is

the　main　part　ofthe　Tottori　Granite，and　the　fine－grained．biotite　granite　ofthe　first　stage　and．the

medium－grained　homblende－biotite　granodiorite　of　the　second　stage　are　geologically　and　petro．

graphically　refヒrred　to　GR　and　GD　of　the　Intrusive　Rocks　I，respectively。57and62m．y．fbr　the

granite　ofthe　third　stage　are　almost　coeval　with　that　ofthe　Tottori　Granite　in　this　area，however，

other　results　indicate　more　or　less　younger　ages　than　those　ofthis　area．

　　　　Among　alL　it　is　remarkable　that　the　biotite　from　the　fin争grained　biotite　granite　of　the行rst

stage　was　dated33，36，39±5mう孔The　K－Ar　ages　ofthe　biotite　are　not　consistent　with　their　geo．

10gical　observation（SHIBATA＆YAMADA，1965），＆nd　no　explanation　has　been　postulated　by　them．

2）The　Tottori　Gra皿ite　intruded　the　granod，iorite（GD），making　a　mixture　zone　reaching10m　in

width　without　fbrming　hornfbls。The　Granite　also　spreads　out　its　apophysis　ofaplitic　nature　to2km

出stant　places　fピom　the　contact．The　dated　granodiorite　was　collected　about3km　apart　f士om　the

contact，probably伽enough　to　escape　fヒom　heat　ef琵ct　ofthe　Tottori　Granite．The　Tottori　Granite
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collected．at　Sugesawa　Damsite　is　alsofarf士om　the　contact．Geologicallyit　is　in蹴fed　that　the　Tottori

Granite　invad．ed　the　granodiorite　befbre　the　granodiorite　had　consolidated．。This　means　that　the

adamellite　magma（Tottori　Granite）was　successively　intmding　the　granodiorite　probably　shor重1y

after　the　intrusion　of　the　granophyre　or　af㌃er　a　very　short　cessation　of　igneous　activity　between　the

Intrusive　Rocks　I　and　the　Tottori　Granite。Time　span　ofthe　cessation　may　be　estimatedradiometri－

cally　as7－8m．y．丘om　the蚕act　that　the　average　age　of　the　Tottori　Granite　is　less　than　that　of　the

granodiorite　by7－8m．y．，if　analyticεしl　error　can　be　overlooked．．

　　　　Above　al1，it　is　conclud．ed　that　when　the　adamellite　magma　rose　up　the　granodiorite　was　hot

enough　to　make　the10m－wide　mixture　zone　instead　offbrming　homfも1s　zone，but　cold．enough　to

retain　radiogenic　d．aughter　elements　in　a　closedsystem　at　the　place　a免w　km　apart　f士om　the　contact．

3）　Although　the　low　initia187sr／86sr　ratio　can　be　interpreted　as　an　indicator　of　direct　d．erivative

翫om　parental　source　material　in　the　upper　mantle　or　lower　crustシthere　are　two　opinions　as　regards

Rb－Sr　whole－rock　isochron　age．One　is　that　R．b－Sr　whole－rock　isochron　age　indicates．time　of

consolidation　ofgranitic　magma（IsmzAKA，1971）。Oh　the　contrary，the　other　opinion　is　that：Rb－Sr

whole－rock　isochron　age　indicates‘‘dif琵rentiation　time　ofmagma　ftom　certain　parental　materiar，

prior　to　its　emplacement，suggesting　time　ofmagma　generation　probably　in　the　upper　mantle　and

that　mineral　ages　represent　time　ofcrystallization　ofrocks（SRIRARAsE　et　aL，19691KAGAMI，1973）。

At　present　the　authors　are　inclined．to　the　fbrmer　opinion，although　the　authors　have　no　d」efinite　id．ea

as　toΨhich　ofthe　altematives　is　best　suited　to　this　case。We　simply　think　ofthe　Rb－Sr　whole－rock

isochron　age　being　comparable　to　the　time　ofemplacement　ofthe　adame11ite　magma　and　also　being

nearly　the　same　as　the　time　ofmagma　generation・

　　　　The　Rb－sr　whole－rock　isochron　age　of64．8士2．o　m。y。with　a　low　initia187sr／86sr　ratio　of

O・7055and・thebiotite弓ges　of59－64m・y・fbr　the．Tottori　Granite　suggest　that　the　assumedadame11ite

magma　ofthe　Granite　has　been　generated　in　the　upper　mantle，risen　up　to　intrude　to　the　shallower

leve1，乱nd　consolidated　in　a　very　short　span　oftime．Anyway，the　extremely　short　omegligible　time

range　ffom　the　emplacement　of　adamellite　magma　to　cooling　is　of　prime　importance，i．e．，con－

cordant　system　in　many　aspects．

　　　　As　far　as　concord．ant　K－Ar　and．Rb－Sr　age　determinations　on　granitic　rocks　are　concemed，

only　a免w　have　been　reported．OzIMA　et　aL（1967）gave　K－Ar　age　of69．0－71。6m。y．on　the　biotite

盒omtheMitsuhashigranqdiorite，andK－Arage　of69．5m．y。onthebiotiteofthe：Kiyosakigranodi－

orite　in　the　Ry6ke　metamorphic　belt，centralJapan，whereas　Rb－Sr　age　of75。6±6m．y。on　both

granodiorites　by　minera1－whole－rock　isochron　method．They　considered　that　initia187Sr／86sr　ratio

of　O．7075±0．0013may　ind匠cate　that　the　two　granodiorites　were　derived．either貸om　the　upper

mantle　or　some　cmstal　rocks　producedf士om　the　mantle　materials　immediately　befbre　the　fbrmation

6fthe　granodiorite。UENo　et　aL（1968）reported　K－Ar　age　of108m．y．on　whole－rock　sample　fyom

the　Kadono　granodiorite　in　the　Abukuma　metamorphic　belt，and．similarly　Rb－Sr　age　of101土

10m。y。by　biotite－whole－rock　isochron　method。

　　　　On　the　otherhand．，so　many　discordant　K－Ar　and　R．b－Sr　ages　have　been　known　o亘granitic

rocksinJapan．UENo　etal．（1968）dealtwiththe　Miyamotogranodioriteandthe　Ishikawagranodi－

orite　in　the　Abukuma　metamorphic　belt，a！nd．gave　K－Ar　ages　of96and67m．y。，and．fhrther　R．b－Sr

ages　of123±10and163±16m．y．，respectively，along　with　the　initial87Sr／86Sr　ratio　ofO．705fbr

both　granodiorites．The　two　granodiorites　are　concluded。to　have　intmded　in　the　upPerJurassic　or
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ln　the　lower（）retaceous，and、have　suf琵red　thermal　disturbances　as　indicated　by　K－Ar　ages。YANAGI

et　a1。（1971）determined　Rb－Sr　whole－rock　ages　on　the　granites　of　Minami－osumi乱nd　AmarFi－

oshima，southem　Kyushu。The　fbrmer　w＆s　dated64±11m。y。with　the　initia187sr／86sr　ratio　of

O。7071士0。0002，andthelatter105土27m．y．withtheratio　ofO，7065土0．0002・Whilethebiotite

age　in　the　fbrmer　has　been　reported　to　be　within1些21±1m．y．by　K－Ar　method（MILLER　et　a1．，

19621KAwANo＆UEDA，1966），and　that　in　the　latter　within49－56土6m。y。（SHIBATA＆NozAwA，

1966）．YANAGI　et　a1．（1971）explained　that　some：K－Ar’ages　on　biotite　fωm　the　Minami－osumi

granite　may　represent　the　time　of　rejuvenation　of　the　granite　when　later　tectonic　disturbances

occurred　and　the　mylonite　in　the　granite　was　fbrmed。

　　　　In　the　case　ofthe　Ibaragi　granitic　complex，near　Osaka　cityラthe　biotite　ofqu批rtz　diorite　and

adamellite　in　the　Nose　pluton　were　dated73．8－75．6±3。O　m。y。，and　the　biotite　ofad．amellite　in　the

later　intruded　My6ken　pluton　was　dated74．0土3．O　m。y．by　K－Ar　method（S田BATA，1971）・On

the　other　hand，whole－rock－fbldspar　isochron　age　and　biotite－whole－rock　isochron　age　on　the　rocks

of　the　Nose　pluton　by　Rb－Sr　method　are96士2m。y。and78－83m．y．，respectively，giving　the

initia187Sr／86Sr　ratio　of　O．7060土0．0001（IsHIzAKA，1971）。IsHIzAKA　considered　that　the　granitic

rocks　in　the　Nose　pluton』suf琵red　inHuence　ofsome　kind　oflater　geologic　ev6nt，i．e．，the　intrusion　of、

the　My6ken　pluton，thus　bringing　the　signiHcant　time　gap　of出scordant　ages．

　　　　InthemetamorphicterraneofJapan，fbwRb－Sr，whole・rockisochron　agesofgraniteshavebeen

determined．to　compare　with　Rb－Sr　mineral　ages　ofthe　same　specimens．Outside　the　metamorphic

terrane，the　situ謙ion　is識nost　quite　the　same　as翫bove。That　is，many　Rb－Sr　whole－rock　isochron

datafbr　graniteshavebeenknown，butveryfヒwrespectiveRb－Sr　miner＆l　ages　to　be　comparedwith

are　obtained．Therefbre　it　is　rather　regretfhl　that　fαrther　general　comments　on　Rb－Sr　whole－rock

isochron　age　could　not　be　made　on　this　occasion．

　　　　：N6vertheless，as　reviewed．above，the　result　of　well　defined　concordant　K－Ar　and　Rb－Sr　age

determinations　made　on　the　Tottori　Granite　is　the鉦st　document　hitherto　obtained　about　the

granitic　batholith　th翫t　is　not　related．with　any　regional　metamorphism　inJapan・Here　its　geologic

significance　of　the　concord．ant　geochronology　is　briefly　d，iscussed．It　is　very　likely　that　the　Tottori

Granite　fbrmed．in　a　very　short　span　oftime　fピom　the　ascent，intmsion　and／or　emplacement　ofthe

magma，to　consolidation．

　　　　This　means　rapid．cooling　as　pointedout　byARMsTRoNG、＆SuppE（1973）。On　the　outcrop　where

three　di飾rent　samples　o聰58were　collected，successive　intrusions　fをom　coarse．to　Hne－grained　facies

are　observed（Fig．2）。Later　intrusives，i。e．，finer－grained，facies，often　show　a　sort　ofchiIled，facies　at

the　margin　ofintmsive　body，This　indicates　that　the　coarse－grained　facies　had　already　been　cooled

down　to　some　exte血t　when　the1麟er　ones　came　in。Later　intrusives　change　petrogr乱phically　and

petrochemically　along　the　common　trend　of　magmatic　dif琵rentiation　together　with　remarkable

inc笈ease　of　oxidized．iron・Although亙sHIHARA（1971b）has　unveiled，a　gen，eral　ch乱r＆cter　of　the

Tottori　Graniteわaving　high　ratio　of　Fe203／Feo・1・5－2・o・the　later　intrus量ves　in　theμesent　case・

that　is，later　dif琵rentiates　have　much　higher　ratio　up　to3．0．This　evidence　is　well　explained　by　the

phenomenon　ofalteration　f士om　magnetite　to　hematite（martite）［see　Appendix］．

　　　　As　stated　above，two　important　factors　fbr　governin琴the　fbrmation　ofthe　Tottori　Granite　may

be　stressed，：鯉睡《豊c⑪⑪幽g　and騒g睡y⑪x腿細血gε聡▽蝕⑪聡㎜e就。Part　of　the　Tottori　Granite　in

this　area　might　have　experienced　a　dif琵rent　cooling　historyfyom　the　cases　in　the　Dait6andNingy6一
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t6ge　areas，as　easily　understood丘om　the　radiometric　dates（Table5）．To　accommodate　rapid．coo1－

ing，it　is　necessary　that　this　part　of　the　batholith　has　rather　small　volume．Undoubtedly　this　part

occupies　wide　su曲ce　area，therefbre，the　supposed　thickness　of　the　batholith　might　be　efHciently

thin　and．the　overlying　coverage　be　thin　too。That　is，not　bottomless　but　tabular　or　planar　shape　at

th，e　shallow　level　is　expected　fbr　this　part　of　the　batholith．

　　　　Drastic　upheaval　is　another　possible　mechanism　to臼get　rapid　cooling。In　this　case，the　joint

systemintheGraniteisveryusefUI　tofurtherbetterunderstanding　ofthemechanism．M勾orjoints

wereprobablyfbrmeduponcooIing，runinthedirectionofNNW－NW，andareo鉦enaccompanied

with魚ult　clay　measuring　l－3cm　in　width（HATToRI＆KATADA，1964）which　is　product　of　dif』

餅ential　block　movements　ofthe　Granite　along　the　majorjoints。The　direction　is　roughly　normal　to

the　elongation　ofthe　batholith。Drastic　upheaval　accelerated　the　dif琵rential　movements，蝕ults　and、，

joints　with　clay　became　abundant，and，as　a　corollary　rapid，cooling　is　realized。。Along　thejoints　and

毎ults　andesitic　dykes軸came　to　fill　in　to　constitute　a　swarm．But　befbre　this　intrusionゴintroduction

ofcertain　meteoric　water　could　be　assumed　to　get　rapid　cooling　and　highly　oxidizing　environment

more　ffeely　and．simply，because　permeation　ofthe　water　is　facilitated．in　faulted　granite　blocks　and

abundant　open　cracks。Then嘩ssociation　of　the　water　in　hot　granite　batholith　may　release　enough

oxygen　which　might　have　played　a　key　role　in　bringing　highly　oxidizing　environment，and　thereby

making　higher　ratio　of　Fe203／Feo　in　the　later　dif驚rentiates：αlteration　ofmagnetit¢to　hematite・

Naturally　all　these　considerations　must　be　examined　in　various　ways　in　the血ture。
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A聖欝②聡《景量x

　　　　　　　　　　　　　　　　　　Classi丘cation　ofgranitic　rocks　basedonWILLIAMs（1954）

蝿2（HH－66442）：Mεdium－grained　biotite－homblende　granodiorite

　　　　　　　　Abundant　black　bio重ite　and　greyish　green　homblende　give　dark　green　look。Potassium一

　　　　艶1dspar　is　light　beige　colored，quite　dif驚rent　fピom　that　in　other　gr翫nitic　rocks　of　this　area．

　　　　Microscopically　euhedral　plagioclase　is　strongly　zoned，measu血g3。Omm　in　length．Qμartz

　　　　appears　invarious｛brms　as　granular，corrod。ed　and、graphicwith　optical　continuity．Potassium．

　　　　琵1dspar　is　perthitic，entirely　lacking　intergranular　oligoclase丘lm　bctween　pot翫ssium．fddspar．

　　　　potassium一琵1dspar　inter魚ces．Pale　green　homblend。e　and　yellowish　brown　biotite　are　m翫in

　　　　constituents，and　green　chlorite　is　of㌔en　interleaved、with　the　biotite　accompanying　opaque

　　　　minerals。Opaque　minerals　are　largely　ilmenite　and　magnetite．Allaniteンzoisite　and　ap＆tite

　　　　are　minOr　COnStitUentS．

蝿⑪（HH－66460）：Fine－grained　biotite－chlorite　adamellite（granophyre）

　　　　　　　　Ma且c　minerals　give　dusty　appearance，as　fヒesh　biotite　with　Iustre　is　rare　and　dark　green

　　　　t昇bular　biotite十chlorite　shows　no　platy　cleavage．Excluding　milky　phenocryst　plagioclase，

　　　　each　grain　outline　is　not　cle翫r．Fine－grained　quartz　and　palc　violet　potassium一免ldspar　occa．

　　　　sionallyshows　graphic　intergrowth．Overall　outlook　is　dirty　pinkish．Microscopically　a　combi．

　　　　nation　of　chlorite十〇paque　minerals十sphene　is　obvious，suggesting　an　alteration　product

　　　　丘om　biotite　with　which　chlorite　often　interleaves。Plagioclase　is　euhedral　and　strongly　zoned．，

　　　　measuring　O。6－0。8mm　in　length　on　the　average　and　attaining3。O　mm　at　the　maximum　of

　　　　porphyritic　plagioclase・（迦artz　is　rounded丘equently　exhibiting　corroded　or　graphic　texture．

　　　　Potassium－fbldsparis　interstitial　withoutfbrming　intergranular　oligoclase　film．Opaque　mineral

　　　　ismagnetite，0。5mm　inlength，and　occasionally　some　as　large　as　L5mm．Most　of　magnetite

　　　　is　altered　to　hematite。

購⑪3（HH－70101903）：Fine－grained．biotite－chlorite　adamellite（granophyre）

　　　　　　　　1」ithologically　the　rock　is　quite　the　same　as46⑰，if　the驚ature　that　this　is　coarser－grained

　　　　and　more　f士esh　is　disre．garded．．It　is　th！e　reason　why　biotite　in　this　rock　is　extracted　fbr　r翫dio．

　　　　metric　dating。Microscopically1．4mm－large　allanite　is　sporadically　seen，and　no　other

　　　　免atures　are　distinguished．
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唱58A（EH－66458A）：Coarse－grained　biotite　adamellite

　　　　　　　　：Reddish　pink　potassium－fddspar　reaching　as　large　as2cm　is　euhed∫al　and　a　little　por－

　　　　phyritic，and　this　is　determinative　of　the　rock。Perthitic　texture　is　easily　ascertained　even

　　　　withthenakedeyes．Flakybiotiteattains　to5mm　long。Microscopically　chlorite　is　rarely　seen

　　　　and　exclusively　interleaved　with　biotite　flakes．Plagioclase　is　subhedヱal，measu血g6mm

　　　　across．Qμartz　is　round．ed．Potassium－fddspar　is　perthitic　of　thread　type，and　without　exce－

　　　　ptions　intergranular　oligoclase　film　is　present　at　potassium．fbldspar－potassium－fddspar　inter．

　　　　飽ces．・In　the　film，01igoclase　is　granular　or　mosaic　and　very　fine－grained，and　slightly　larger

　　　　than　that　in　the　thread．ofperthite．The　oligoclase　is　distinguished，optically　in　two　sets　each　of

　　　　which　is　in　optical　continuity　with　the　neighbo皿ing　thread．Therefbre，one　of郵he　two　sets　of

　　　　oligoclase　mm　is　commonly　in　the　same　extinction　position　with　oligoclasic　plagioclase　in　one

　　　　perthite。Allanite，sphene，zircon，rutile，epidote　and　opaque　mineral　are　accessories。Opaque

　　　　mineral　is　magnetite，partly　altered　to　hematite　along　cmck　and．rim．

唱58C（1丑｛一66458C）：Porphyritic　biotite　adamellite

　　　　　　　　Porphytitic　pink　potassium一免ldspar，quartz，plagioclase　are　euhedral　and　larger　than5

　　　　mm　in　length。Perthitic　texture　is　observed．with　the　unaided　eyes．Potassium一琵ldspar　gives

　　　　the　rock　pinkish　aspect．Microscopically，green　homblende　is　detected。Potassium一驚ldspar　in

　　　　both　porphyritic　and．fine－grained。is　perthitic　of　bead　type　which　is　thicker　than　thg　thread

　　　　type　perthite　in盛58A．Naturally　intergr批nular　film　becomes　wideL　Allanite，sphene，apatite，

　　　　zircon　are　accessories．Magnetite　is　occasionally　altered　to　hematite　along　crack　and　rim．

垂58亘》（且H－66458D）Fine－grained　biotite　adamellite

Appendix：Grid　re歓ence　to　samplingもites

Sample　No。

躯2

46⑪

且9∈》3

458

Locality　Name

Tateiwa，
Nichinan－cho，

Hino－gun，

Tottori－ken

Tawane，
H：ino－cho，

H：ino－gun，

Tottori－ken

Ditto

Sugesawa
Damsite，
Hino－cho，

Hino－gun，

Tottori－ken

Sampling　Point

（Approx，
Long．＆Lat，

470867

（　133。19／E

　　35。07，N

655948

（　133031／E

　　35。12／N

654943

（　133。31／E

　　35。11／N

471964

（　133。19／E

　　35。12／N

Grid　Zone

53SLJ

53Sり

53SLJ

53sq

1：50，000

Series　L775

4752－II

KAMI－IWAMI

4852－IV

YUMOTO

4852－IV

YUMOTO

4752－I

NEU

1：250，000

Ser圭es　L506

NI53－1

NI53－2

NI53－2

NI53－1

艦2：鳥取県日野郡日南町立岩

1言19｝：鱒県日野郡日野購根

菊8：鳥取県日野郡日野町菅沢ダム地点（もと印賀橋近く）

Gr量d　reference　is　based　on　the　AMS　maps（AFFE　MAP　SERVICE，SOUTHERN　HONSHU，1：50，000）・
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ConcordantK－ArandRb－SrAgesofthe　Totto巧Granite，WesternJappan（HATToRI＆SHBATA）

　　Pinkish　and　aplitic　appearance　with　scattered、biotite　flakes　and　slightly　porphyritic

texture　is　ofthis　type．Microscopically，largergrainmeasuring1．2mmacross　andothersmaller

d．ominants　are　equigranu1斧r　with　average　grain　size　ofO．4mm　across。Potassium一艶ldspar　is　less

perthitic　with免w　threads．Intergranular　oligoclase　Glm　is　no　longer　common　and　in　place

mymekitebecomesabundant．Opaqueminerals　are　magnetite　andalittleilmenitc．Magnetite

is　alteredinto　hematite　along　crack　andrim。Sphene　is　the　only　other　accessory　mineraL

鼠一Arおよぴ醜恥一翫法による鳥取花嵐岩の一致年代

服部　仁・柴田　賢

（付記：大森江いによる化学分析）

要　　旨

　山陰東部に分布する鳥取花闇岩は東北東一西北西にのびた180km×30kmのバソリスで，おもに粗粒黒雲

母アダメロ岩からなり，若干の優白質岩を伴っている．米子市南方のこの地域では，先に白亜紀火山岩類中

に貫入していた中粒黒雲母・角閃石花闘閃緑岩を鳥取花商岩が貫いている．この鳥取花商岩にはNNW－NW

方向にのびる顕著な節理系・粘土を伴う断裂系およびこれらに沿って貫入した多数の安山岩質岩脈が認めら

れている．花嵐閃緑岩の貫入の前後には，はんれい岩～閃緑岩と細粒アダメロ岩（文象斑岩）が貫入してい

るが，これらをまとめて逆入岩類1と呼び，また鳥取花商岩は逆入岩類Hとして区別している（Table1）・以

上の諸岩石についてモード分析・化学分析・年代測定を行なった．

　K－ArおよびRb－Sr法による年代測定の結果（Table4）は野外における観察事実に基づいた貫入順序と矛

盾しない値を与えた。1カ所で採取した鳥取花闘岩中の3っの岩種は，粗粒，中粒および細粒相であってこ

の順に貫入している．

　モード分析（Table2）からみて，これらはいずれもアダメロ岩であるが，’化学組成では末期相に向かって

K20，RbラFe203／Feo比およびRb／sr比の増加がみられ，Tio2，全鉄，Mgo，cao，およびsrが減少してい

る（Table3）．K－Ar法による黒雲母年代とRb－Sr法による黒雲母一全岩アイソクロン年代とはほぼ61m・y・

に一致し，さらにRb－Sr全岩年代は64・8±2・O　m・y・であった．誤差を見込むとほとんどの年代値は互いに

区別できなくなる．また初生87sr／86Sr値がo．7055士o．ooo4という低い値を示すことも注目に値する．この一

致年代はこの地域の鳥取花歯岩マグマの上昇・冷却・固結にわたる全過程がきわめて短時間に終了したこと

を示唆している．

　鳥取花闘岩中の構造特性は冷却時における節理系に始まり，同時あるいは相前後する急激な上昇により花

嵩岩体のブロック差別運動が起こり，断層を生じ，岩脈や水の通路を作ったらしい，急激な冷却はバソリス

の形状にも原因が求められよう．つまり，地表分布面積の広いわりにはこのバソリスの容積は小さそうで，

その厚さは薄く，おそらく底なしではなく，板状の形状をもつのであろう．まだ十分に冷えていないバソリ

スの割れ目に沿って浸み込んだ水（おそらく地表水）は急激な冷却に効果的に働き，また解離してフリーの

酸素を放出し，磁鉄鉱の赤鉄鉱化をうながしたらしい．K－ArおよびRb－Sr両法による一致年代は，この

地域の鳥取花崩岩の形成過程にっいて以上のような推論を可能にした，
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