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M＆nabu　MIYAMURA＊

Abstract

　　　　　The　Suzuka　mountainsis　characterized　bya　thrust　blockwhichlies　on　thenon－calcareous

塩cies　ofthe　middle　Permian．The　thrurt　block　consists　ofthe　calcareous（upper）and　the　chert

（10wer）form＆tions　ofthe　lower　Permian．A　part　ofthe　fbrmer　forms　three“klippen，，which　are

the　remnants　of“super且cial　nappe”，while　the　main　part　shows“superHcial　wedge，，which　is

believed　to　have　been　resulted£rom　the　thrust　nl、ovement．

　　　　　This　thrust　block　shows　an　appearance　of“nappe”，however　it　probably　was　deposited

伽5伽simultaneously　with　the　non－calcareous£acies　and　on　the　barrier－like　narrow　belt　ofN－S

direction。This　block　is　believed　to　have　been　squeezed　and　thrust　upon　the　non－calcareous

飴cies　of　the　middle　Permian　by　the　Oga　orogeny　of　the　early　Cretaceous　age　which　was　pro－

posed　by　T．KoBAYAsHI（1935）．

　　　　　The　above－mentioned　barrier－1ike　narrow　belt，probably，was　formed　during　the　latest

Sakamotozawan（Early：Permian）in　the　Suzuka　mountains（southem　part）and　the　latest

Akasakan（Middle　Permian）to　the　earliest　Kuman（Late　Permian）in　the　Ibuki　mountains

（northern　part）．

且。　亘聡宜ro《量盟c色量o聡

　　　　The　Suzuka　mountains　lies　between　the　Kinki　and　the　Chubu　districts　in　the　geographic　di－

stribution　andfbrms　therangewhichhas　aheightofmore　than1，000m　abovesealeveL　The　Permian

fbrmations　are　distributed　in　the　northem　part　ofthe　Suzuka　mountains　and　fbrm　the　high　mounts，

such　as　Mt．Ryozensan，Mt。T＆kamuroyama，Mt，Suzugatake，Mt．Oikedake，Mt．Fujiw我radake

and　Mt』Ryugatake．

　　　　It　was　discussed　by　many　geologists　that　the　calc＆reous　facies　lies　on　the　non－calcareous　one　in

this　district：：K。TAKIMoTo（1936），who　made　a　geological　work　in　Mt。Ryozensan　and　its　vicinity，

conclud．ed　that　the　calcareous　fbrmation　is　thrust　on　the　non－calcar“ous　one。And　also　K．FuJIwARA

（1940），who　made　a　geological　workin　Mt．Oikedake　andits　vicinity，too，drew　the　same　in蹴ence

as　K．・TAKIMoTo，T。KoBAYAsHI（1941，1951）believed　that　the　calcareous　facies（Para－Akiyoshi

魚cies）is　a　remnants　of“nappe’，which　is　thmst　upon　the　non－calcareous　facies（Yamaguchi魚cies）

丘om　northward　and　he　infヒrred　that　this　movement　belongs　to　the　Oga　orogeny＊＊ofthe　early

αetaceous　age。M。MuRATA（1960），who　made　recomaissance　survey　in　Mt．Fujiwaradake　and

its　vicinity，did　not　support　T．KoBAYAsHI’s　opinion　expecting　the　geologic　age　of　the　movement．

He　also　thought　th翫t　the　calcareous£acies　has　been　deposited．伽5伽simultaneously　with　the　non－

calcareous　facies　and　was　thrust　upon　the　adjoining　fbrmations　by£01ding　and　thrust　movement

subsequently，and　that　the　deposition　of　the　calcareous£acies　was　carried　probably　on　the　reef

resulted　f士om　the　subma血e　volcanos．

　　　　The　present　writer　surveyed　geologically　to　make　clear　the　geologic　structure　and　the　tectonic

＊　Osaka　Of沿ce　Geological　Survey　ofJapan．

＊＊　Oga　orQgeny，strong三n　the　Inner　Zone　ofthe　Southwest　Japan（iuring　the　Early　Cletaceous　Period，which　produced　the　Oga

　　Decke　to　the　northwest　ofOkayama。The　Paleozoic　group　ofthe　calcareousfacieswas　thrust　upon　the　Triassic　group　and　the

　　Paleozoic　group　ofthe葺on－calcareous　facies。The　thrust　is　overlain　by　t｝le　I．ower　Cretaccous　group（T．KcBAYAsHI，1935）．
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Fig．2a　Geological　map　ofthe　Suzuka　mountains．
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鵠灘詰監器Fo「mation／Kit・・u・ukaG・・up

　　　　　　　　　　　　　　　Ru二Ryugatake　Group
I：11【uridani　Group

Oi：Oike　fault　T：Tokiyama　fault　Is：Ichishi　fault　B：Busshoji　thrllst　Ry：Ryozensan　thrust　E：Eboshidake　fault　L　Samegai

2．Shimonyu　3．Kam三nyu　4．Maihara　5・Busshoji　6．Shide　7．Kawanai　8．Hida　9．Kanaya　10．Same　11二〇jigaha惚

12，Hagihara　13。Iwasu　14。Toki　15．Tokiy＆ma　l6．Funahara　17．Sakamoto　18．Nishinojiri　19．Mie　dolomite　mine
20・Minami－lshigure21・Ibaragawa　22・Kurakake　pass　23・Ikuridani　va11ey　24・Yabutani　valley　25・Tashidadani　valley

26．Aodani　v乱11ey　27。Ugake　va11ey　28。Michigatani　valley　Rz：Mt．Ryozensan　Nj；Mt。Nabeliriyama　Tm：Mt．Takamuro－

yama　Kk＝Mk．Mikunidake　Eb：Mt。Eboshidake　Szl　Mt，Suzugatake　Ok：Mt。Oikedake　Ful　Mt。Fujiwaradake　Rg＝Mt，
Ryugatake

　　　　　　　　　　　　　　Fig。2b　Geological　pro且1es　of　the　Suzuka　mountains．



Geologic　Structure　ofthe　Permian　Formations　in　theSuzuka　Mountains（Miyamura）

movement　ofthe　Suzuka　mountains，and　got　some　important£acts　concerning　the翫bove－mentioned

problems．

2の　S勘罪a慮畳9】raplhy

　　　　The　Permian　fbrmations　of　the　S“zuka　mount顔ns　are　divided　into　fbur　groupsラnamely，the

Hikone，Ikuridani，Ryugatake　and　K。itasuzuka　Grcups（Table1），the　last　of　which　fbrms　thrust

block。

　　　2。亘　　丁藍且e認腿重oc蚤球戯盈⑰蹴o聡s　ter罵a鰍e

　　　2。且．且　　蚤亘盟監o臨e　G蜜⑪麗聖

　　　This　group　is　d．istributed　in　the　westem　part　oftLe　Suzuka　mountains　and　is　divided　into　the

Michigatani（10wer）and　the　Maihara（upper）Formalions　by　litho魚cies（Table1，Fig．3）。

　　　　a）Michigatani　Formation

　　　　This飴rmation　is　mainlydistributedin　the　b翫sin　along　theriver　Michigatani，which　is　a　tribu－

tary　ofthe　river　Echigawa　and　How面om　the　northward　to　the　southward　on　the　west　side　ofMt．

Oikedake．

　　　　The　Michigatani　Formation　is　chieHy　composed　of　black　slate　with　distinct　bedding　plane，

＆nd．contains　Ienticula，r　or　thin　bedded．chert，grayish　black，grayish　white　and．red　in　color。

　　　　Thisfbrmationis　overlainwithconformitybytheMaiharaFormationwhichwillbementioned
in　the　next　paragraph　and　is　in　contact　with　the　R．yugatake　Group　by　the　fault　in　the　southern　part。

The　westem　part　ofthe　Michigatani　Fomation　is　intruded　by　the：Koto　acidic　rocks．Thickness　is

about2，500m，

　　　　Slate　of　this　fbrmation　occasionally　tuf猛ceous　and　contains　tu飴ceous　sandstone　lens。This

Iithology　is　considered，to　represent　the　transitiona1魚cies　between　the　calcareous　and．the　non－

calcareous魚cies．The　Michigatani　Formation　is　probably　simultaneous　with　the　upper　p翫rt　ofthe

Ryozensan　Limestone　Formation（Fig。6A）．At　least，a　part　ofth¢Michigatani　Fomation　may　be

correlatedwiththeupperpartoftheRyozensan：LimestoneFormationwhichw皿bementionedlater
（Table　l）．

　　　　A　part　ofthis飴rmation　belongs　to　the　Ibaragawa　Fomation　by　M．MuRATA（1960）．

　　　　The　Michigatani　Formation　is　the　lowest　part　ofthe　autochthonous　block　in　this　mountains，

which　may　be　correlated　with　the　Nabeyaman，Sakamotozawan（Table1）．

　　　　b）Maihara　Formation

　　　　The　Maihara　Fomation　is　distributed　in　the　eastem　p＆rt　ofHikone　area　and　fbrms　the　low

mountains　a両oining　to　the　wcstem　margin　of　the　Suzuka　mountains．Besides，this　fbrmation　is

d．istributed　in　Ibaragawa　and．its　vicinity．

　　　　This£ormation　is　mainly　composed　ofslate　and　chert，the£ormer　is　generally　domi舩nt　com－

pared　with　the　Iatter　and　sometimes　intercalates　sandstone　lens　or　bed。Thickness　is　some4，000m。

　　　　In　the　middle　and　the　lower　parts　ofthis　fbrmation，considerably　the　thick　chert　is　developed，

it　is　bedded　or　massive　and　grayish　white，grayish　black，red　and　sometimes　pale　greenラin　color，

and　sometimes　altemates　with　thin　black　slate（Fig．3）。The　manganese　ore　deposits　in　the　eastem

part　of　H：ikone　area　are　contained　in　the　chert　of　this丘）rmαtion・

　　　　This　fbrm＆tion　corresponds　with“Seibu－Chichibu　Kei’，（Westcm　Chichibu　System）by・：K．

TAKIMoTo（1963）and　its　southem　extension　corresponds　with　the　Ibaragawa　Formation　by　M．

MURATA（1960）．

　　　　The　Maihara　Fomation　m＆y　be　correlated　with　the　Nabeyaman（Table1）．

　　　　2。且。2　　亙甚⊆聰欝量da闘置Gぜo聡蔓診

　　　　This　group　is　mainly　distributed　in　the　eastem　part　ofthe　Suzuka　mountains　and　occupies　the

uppermost　part　ofthe　Permian　fbrmations　ofthis　mountains。

　　　　In　the　Iower　part　of　this　group　the　medium　sandstone　is　generally　dominant，however　the

3一（497）
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grain　size　ofsandstone　becomes　grad．u翫11y　Gner　upward　in　the　stratigraphic　succession，批nd丘nally

slate　is　d．ominant　in　pl翫ce　of　sandstone　in　the　uppermost　part　of　this　group。Thickness　is　about

7，000m．

　　　As　mentioned　above，the　Ikuridani　Group　is　d．ominated　by　sandstone　except　fbr　the　uppermost

part，andintercalatesslatesome10minthicknessandbeddedchert．
　　　In　the　middle　part　ofthis　group，chert　ofabout400m　in　thickness　appears，in　which　two　lenses

dolomiticlimestoneofabout10mand5minthicknessisintercalated（Fig。3）。Thefbrmeroccupies
the　upper　horizon　than　the　latter　and　contains　fhsulinids＝such　as　P56％4ψ5％1勉α14）乞4α，Pα7ψ5％1勉α

鰐6魏，ハ4乞s61」伽ol側伽6and魏osohωαg67伽6剛ゼ6％1塗矧，of　which　the　last－mentioned　is　abundant

（MIYAMuRA，1969）．

　　　The　Ikuridani　Group　of　Nishinqjiri　cons孟sts　mainly・of　sandstone　and　shows　the　anticlinal

structure　ofwhich　axis　plunges　to　the　eastward．Sandstone　is　medium－grained　in　the　axial　part　of

the　anticline　and　becomes　gradually丘ner　toward　both　wings，and．nnally　changed　into　siltstone

in　both　ends．That　is，the　Ikuridani　Group　in　this　area　is　dominated　by　medium－grained　sandstone

in　the　lower　part　and．grain．size　becomes　finer　toward　the　upper。
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Geologic　Structure　of　the　Permia，n　Formations　in　the　Suzuka　Mounta，ins（Miyam，ura）

　　　　The　lower　and．the　middle　parts　ofthis　group　corresponds　with“Tobu－Chichibu　K．ei，，（Eastern

Chichibu　System）by　K．TAKIMoTo（1936）and　the　upper　part　with　the　Tokiy乱ma　Formation　by

M．MuRATA（1960）and　with　sandstone　part　of　the　Kurakaketoge　Formation　by　M，MuRATA
（1960）．

　　　　This　group　is　correlated．with　the　Akasakan－Nabeyaman　f士om　the　above－mentioned血sulinids

（Table1）．

　　　　2。且・3　　Ryug箆慮a監e　Gr⑪聰鯉

　　　　Thisgroup　distributedintheneighborhoodofMt。Ryugatakeis　main豆ycomposedofsandstone，

slate　and　chert　and　is　in　contact　with　the　Kitasuzuka　and　the　Hikone　Groups　by・the魚ult，This

group　is　dominated．byslate　and　chert　in　thelower　part　and　bycoarse－or　medium－grainedsandstone

in　the　upPer　one。

　　　　Slate　shows　generally　bedding　plane　and　contains　bedded　or　lenticular　chert　and，1enticular

sandstone。Sandstone　of　the　upper　part　sometimes　contains　slate　and　chert　lenses（Fig，3）。As　this

group　is　intruded　by　the　Suzuka　granite，it　is　changcd　into　horn琵1s　near　contact　with　the　granite

（Fig．2）．

　　　　Thelitho飴ciesofthe　lowerandupperpartsofthisgroupresembles　th翫tofthe　MaiharaForma－

tion　and　of　the　lower　part　of　the　Ikuridani　Group，respectively．

　　　　Therefbre　this　group　may　be　correlated　with　the　Akasakan－Nabeyaman（Table1）。This　group

corresponds　with　the　Ibar乱gawa　Formation　by　M．MuRATA（1960）．

　　　　2。2　丁取㊧亜野盟舘畏》且⑪c監

　　　　The　Kitasuzuka　Group　which　fbrms　a　thrust　block　is　distributed　in　the　high　are乱ofthe　Suzuka

mountains．This　group　in　the　northem　part　is　thrust　upon　the　Hikone　Group　by　the　Busshqji　thrust

on　the　west　sid．e　and　is　upon　the　Ikuridani　Group　by　the　Ryozensan　thrust　on　the　east　side．On　the

other　hand，in　the　southem　part　it　is　bounded　fyom　the　Hikone　and　Ryugatake　Groups　on　the

west　side　by　the　Oike　fault　and　fヒom　the　Tara　Group（Plio－Pleistocene）on　the　east　side　by　the

Ichishi　fault．

　　　　TheKitasuzukaGroup　is　dividedintothe　Ojig乱hata（10wer）and．theRyozensan：Limestone（up－

per）Formations　by　the　litho£acies（Table1），and　it　is　intruded　by　the　Koto　acidic　rocks　in　the　area

between　Kawanai　and　Toki．
　　　　2。2。亙　　0重i…峯麗恥．3慮a瓢葺アo疋㎜a電io皿

　　　　This　fbrmation　consists　mainly　ofchert，and　shows　repeatedly　the　complicated　minor　fblding．

Chert　changes　partially　into　siliceous　slate　and，is　generally　grayish　black　or　grayish　white　and．

sometimes　red　or　pale　green　in　color，and．it　sometimes　intercalates　beddcd　black　slate．

　　　　From　the　above－mentioned．1ithofacies，this　fbrmation　corresponds　to　the　upper　part　of　the

Kiyotaki　Formation　which　was　described　by　H。IsoMI（1956）in　the　Ominagahama　area　a両oining

to　the　north　of　this　surveyed　area。

　　　　In　the　district　of　Ominagahama，the　Kiyotaki　Formation　is　overlain　confbrmably　by　the

Samegai　Formation　which　corresponds　to　the　Ryozensan　Limestone　Formation　of　the　mountains

in　question（MIYAMuRA，1967）．Howevcr　in　this　mounta，ins　the　Ojigahata　Forma，tion　is　separatcd．

丘om　the：Ryozensan　Limestone　Form翫tion　by　the　fゑult　or　the　abnormal　tectonic　contact　line　due　to

the“decollement－like，，movement（Fig。5）。

　　　　Although　the　stratigraphic　relation　between　the　Ojigahata　and　the　Ryozensan：Limestone　For－

mations　is　not　clear，it　is　essent蓋ally　deduced　that　the　Ryozensan：Limestone　Formation　originally

had　a　confbrmable　relation　to　the　Ojigahata　Formation．

　　　　The　fbrmation　represents　on　the　lowest　horizon　ofthe　Permian　fbrmations　ofthe　Suzuka　moun－

tains　and　must　be　correlated　with　the　Sakamotozawan（Table1）．

　　　　The　fbrmation　corresponds　with　the　altemation　ofchert　and　slate　in　the　Kurakaketoge　Forma－

tion　by　M．MuRATA（1960）．

　　　　2。2。2　　Ry⑪ze聡s認蹴L量鵬es重o聡e葺アor職題電茸o龍

　　　　This　fbrmation　is　mainly　distributed　in　the　central　part　of　the　Suzuka　mountains．Bes三d．es，it
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forms“klippen”on　the　Ikuridani　Group　mentioned　in　the　preced：ing　chapter．

　　　　It　is　composed　chieHy　of　grayish　white　or　grayish　black　Iimestone，basic　volcanic　rocks　and

intercalated．chert，and．shows　the　gently　undulated　structure．Basic　volcanic　rocks　ofthis　fbrmation

include　tu価ceous　rock　and　lava，and　are　dark　green　or　dark　red　in　color．Sometimes　the　tuf溢ceous

rock　altemates　with　slate　containing　chert　pebble。Limestone　occurs　on　the　fbrm　oflarge　mass，bedり

lens　in　the　basic　volcanic　rocks　and，rarely　altemation　with　chert　or　basic　volcanic　rocks　as　seen　in

Sakamoto　situated　at　the　southwest　part　ofthis　map．The　altemation　ofstrata　fbund　in　Sakamoto

may　show　the　transitional　zone　to　the　Ojigahata　Formation．

　　　　The　limestone　of　this　fbrmation　yields　fαsulinid　coral　and　ammonite。Fusulinids　in　the　main

limestoneblockofMt．RyozensanincludethefbllowingspeciesandissuggestiveoftheearlyPemian
age，P56z協ψ5z61伽α∂％lgα7乞5，Pゾ．∂z61gα7ゼ5var．glo605α，Pが。∂z6Zgα7ぎ5var．窺69αψh6擁oα，Pゾ．∂z61gα725var。

6廟5，Pが．郷h珈翻，Pが．砂・ωα6繍，P4．66痂5，P錺．5癬6π廊，Pゾ．α捌9襯，P錺。佃6繍，P錺．翻α励6乞，

P錺．ん7・渉・漉，P錺。6α66α，P栃。伽物傭，P栃．・ゐ吻む，P錺．C£ク・傭6繍，P錺ん噸雇，Pが，α9αη・6繍，P栃．

πoゐ痂5，P栃．g露励痂，P錺。μ7αg珈n661ゴ，P栃。sp．A，S6hωαg6吻αhoωん伽2，510h．sp。，R麗go5⑳5観ηαα顔ηα，

＠α5物5％伽αsp。，P56鳩056hωαg6吻α706麗吻，T7痂6伽506αゼ，T5乞nψ1θκ，丁伽飽1α，丁播α6η5ゼ5，T。61－

」ψ50乞4読5，T　no伽砂乞，丁枷70伽α6商5，T　h卿4翻，S6h葡6吻llαん勉g乞，S6h肱g吻鉱漉and．S6h％．c£而η惚。

　　　　The“klippen’，1ain　on　the　Ikuridani　Group　are　named　A，B　and　C　in　the　order丘om　west　to

east（Fig。2，Fig。5）。Limestone　ofeach‘6klippe”conta圭ns　the£0110wing血sulinids：

　　　　“K．1圭ppe，’A3P56麗4⑳5痂紹畷g副5var．彫gαψh67初，P錺．g伽み61乞，Pゾ。c£クo伽76戚5，Pα観50h一

ωαg67乞ηα（∠1667∂056hωα96擁アzのsp。and　Qμα5麹5％1乞ηごz　sp．

　　　　‘‘KlipPe，，B3　P56％4⑫5π1乞1zαん70渉oω2，P錺．α9αηoθn5乞5，P4．6郷h乞窩α痂and　Pが．9虜ηめ61¢．

　　　　“Kユippe，，C3　ハ4魏ll伽αsp．，ハηαgα渉0611αsp。A，P56面卿5鋸伽ααη痂g襯and　Soh葡6吻llα雇ηg乞．

　　　　From　the　fhsulinid　assemblage　ofeach‘ζklippe”，it　is　easily　conclud．ed　that“klippe”C　occupies

the　higher　horizon　th乱n　the　other　two　and．is　correlated　with　the　uppermost　Sakamotoz乱wan．

　　　　The　Ryozensan：Limestone　Formation　in　the　neighborhood　ofIshigure　and　on画e　high　part　of

Mt。Ryugat翫ke　consists　mainly　of　predominant　basic　volcanic　rocks　and　limestone　lens　and　is

contact－metamorphosed　by　the　Suzuka　granite。Basic　volcanic　rocks　are　changed．into　hornfds　by

this　contact　metamorphism　and　limestone　is　changed，as　is　encountered　in　the　Mie　dolomite　mine，

into　the　rocks　consisting　of　dolomite　and　wollastonite　or　showing　the　saccharoidal　texture　by

recrystallization．

　　　　Fusulinid　zonation　over　the　whole　region　of　the　Ryozensan　Limestone　Formation　is　not　yet

established，as　the　detailed　paleontological　study　off巳sulinids　covers　only　Mt．Ryozensan　and　its

vicinity．However，the　fUsulinid　which　indicates　the　age　of　the　middle　or　the　late　Permian　is　not

負》und　in　the丘eld．

　　　　Therefbre，the血sulinid　zone　ofthis　limestone　fbrmation　may　be　the　T襯6伽＆P58％4⑳5％伽α

（10wer）and　the　P56認⑫5π1伽（upper）zones　in　Mt。Ryozensan　and　its　vicinity．

　　　　From　the　above－mentioned　fhsulinid，the：Ryozensan：Limestone　Formation　is　correlated　with

the　Sakamotozawan（Table1）．

　　　　This　fbrmation　corresponds　with　the　fbllowing　fbrmations；the：Ryozensan　Formation　by　K．

TAKIMoTo（1936），the　Inugami　Series　by　K　FuJIwARA（1940）and　the　FtGiwaradake：Limestone

Formation　by　M。MuRATA（1960）．

　　　　2・2・3　　亙⊆葦重as魍z腿k訊G置⑪朋P且置亘重畳且e聡e量91医恥⑪r盤oo認o蛋N量s蚤最臨03童r置

　　　　The　stratigraphy　of　the　Kitasuzuka　Group　of　the　southwest　valley　of　Nishinqliri　is　as£0110ws

in　diSCending　Order：

Ry・zensan1認　膿職an、Cr．Cks：：：：：：：：：：：：：：：ll8蓋

一abnormal　tectonic　contact（a　kind．ofdecollement）一

qigahataF・…ti・n　膿　：：：：：：：：：：：：：：：2畿

　　　　The　limestone　contains　P56嘱⑳5鋸1伽，30hωαg67吻and　Pα郷ohωαg67伽（廊67∂056加486吻α）and
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overlies　basic　volcanic　rocks　with　a　confbrmity，the　latter　is　lain　on　slate　ofthe　Ojigahata　Formation

with　the　relation　ofabnormal　tectonic　contact　ofa　kind　of“decollementシ，．

　　　　Slate　is　black　or　grayish　b1批ck駄nd　rests　on　chert　with　a　confbmity，the　latter　is　generally

grayish　black　or　grayish　white　and．is　thmst　upon　sandstone　of　the　Ikuridani　Group。

　　　　2。2。4：　《》聡慮量塾εso国c謎亘亘edi鼠魍ぜ麗翫認墨藍藍蛇oge置o蜜麗薩箆苞量o聡

　　　　M．MuRATA（1960）gave　the　name　of：Kurakaketoge　Formation　fbr　the　fbrmation　which　is

composedofs翁ndstoneandaltemation　ofchertandslateinthe：KurakakepassシMt．Mikunidakeand
Nishif両●iwara．He　in色rred　th飢the　fbrmation　named．by　him　overlies　the　Fujiwaradake　Limestone

Formation　with　a　confbrmity．

　　　　He　described魏056hωαg672nα6剛初1ψ7αf士om　the　matrix　ofthe　brecciated　limestone　in　Nishino－

jiriandthought　thatthebrecciated　limestoneislainbetweenthe　Kurakaketoge　andthe　F切’iwarada

．ke　Limestone　Formations．From　the　above　things，he　correlated　the　Kurakaketoge　Formation　with

the薦056hωα8672nαzone。

　　　　The　present　writer　has　a　doubt　about　the　above－mentioned　MuRATAりs　opinion丘om　the　fb1－

10wing　facts：As　mentioned　in　the　paragraph　ofthe　Ojigahata　Formationラin　the　Samegai　area　the

Kiyotaki　Formation　which　is　all　the　same　as　the　Ojigahata　Formation，underlies　confbrmably　the

Samegai　Formation　which　is　correlated　with　the：Ryozensan：Limestone　Formation，and　in　the

neighborhood　of　Ojigahata　the　Ryozensan　Limestone　Formation　is　detached　fピom　the　underlying

Ojigahata　Formation　by　an　abnormal　tectonic　contact　due　to‘‘decollement，’．

　　　　The　Ojigahata　and　the：Ryozensan　Limestone　Formations　are　all　the　same　as　the　altemation　of

chert　and，slate　in　the　Kurak翫ketoge　Formation　and　the　F両iwaradake　Limestone　Formation　by

M．MuRATA（1960），respectively。

　　　　M。MuRATA（1960）mentioned　that　the　Kurakaketoge　Formation　in　the　southwest　valley　of

Nishinojiri　is　dominated　by　sandstone　in　the　upper　part　and　by　the　altemation　ofchert　and　slate　in

theloweL　But　thepresentwriter，in　thesamevα11ey，conHrmed　thatthe　altemationofchertandslate

by　M．MuRATA（1960）is　discordantly　separated　fヒom　the　sandstone，that　is，the　fbmer　shows　the

N－S　trend　and　the　latter　has　the　E－W　trend（See　Fig。2）．

　　　　From　the　stratigraphic　point　and　the　litho魚cies，therefbre，the　Kurakaketoge　Formation　by

M．MuRATA（1960）should　be　divided　into　two　fbrmations，namely　the　lower　part　of　the：Kura－

kakctogeFormationnamedbyhimmaybeincludedin　the　OjigahataFormation　and　the　upperpart
ofthat　fbrmation　may　be　included．in　the　Ikuridani　Group．

　　　　：Limestonebrecciawhichw乱s　describedbyM．MuRATA（1960）is　nothing　but　alimestone　talus

which　overlies　the　basic　volcanic　rocks　with　disconfbrmity．The　limestone　talus　consists　ofthe　lime－

stone　breccia　ofthe　Ryozensan：Limestone　Formation，3to5cm　in　diameter，and　their　breccias　are

secondly　cemented　with　the　calcareous　material　which　was　dissolved　f士om　the　breccia．

　　　　The　present　writer　has　not　fbundハ形056hωαg67伽07α渉翻1静γαfンom　the　limestone　breccia．

3．《蚤eo且⑪9茸cs瞭鵬豊翻e

　　　　3。且　　丁恥e鴇覗重恥oe蚤臆量亙⑪醜ous琶e飾罪題距e

　　　　3。1。亙　：騒臆o蹴e　G暫o胆欝

　　　　Defbrmation　ofthe：Hikone　Group　is　intense。The　lower　Michigatani　Fomation　ofthis　group

gives　the　monoclinal　structure　in　appearance，with　the　inclination　of70to60。northward．The

upper　Maihara　Formation　of　this　group　shows　the　more　complicated　fblding　with丘equently

minorねult。

　　　　lBut　as　a　whole，the　structure　of　the　Hikone　Group　is　probably　the　isoclinal　fblding　by　the

following　rcasons：（1）The　Maihara　Formation　is　repeatedユy　fbund．on　the　north　and　the　south　sides

of　the　Michigatani　Formation。（2）Fault　is　hardly　fbund　between　both　fbrmations（Figs。2，4a），

　　　　3．L2臨曜颯鋤量Gro脚
　　　The　Ikuridani　Group　is　divided　into　fbur　blocks　by　the　Tokiyama　and　the　Eboshidake　faults，
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　　　　　　　　Fig．4a　Schematic　pro丘le　ofthe　Hikone　Group．

　　　　　　　　　　　　　1：chert　　2：slate　　3；acidic　rock

　　　　　　　Fig。4b　Schematic　pro丘le　ofthe　Ikuridani　Group。

　　　　　　　1：chert2：slate　3；siltstone　4：sandstone　5：hmestone　lens

Fig。4c　Schematic　diagram　showing　the　development　of　the　geologic　structure

　　　　ofthe　Ikuridani　Group（Arabic　numerals　show　the　layers）．

　　　Note：In　fig．c，arabic　numerals　in　the　right　s量de　of　the£ault　Iine　are

　　　　　　　corrected　as£ollows：I　is　change（i　into2，equally，2→3，3一→4，

　　　　　　　and4→5，

On　the　east　side　ofthe　Tokiyama色ult，this　group　is　cut　by　the£ault　running　E－W　in　the　neigh－

borhood　ofIwasu　and　gives　the　anticlinal　structure　having　an　axis　plunged，to　east　in　thc　neighbor－

hood　of　Nishinojiri（Figs．2，4b）．

　　The　group　in　the　neighborhood．ofthe　Kurakakctoge　pass　gives　the　folding　structure　having　an

axis　QfE－W　in　direction．魅
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　　　3。且．3　To監量y箆鯉a蛋a盟旦重

　　　The　Tokiyama魚ult　runs貸om　the　neighborhood　ofMt。Ryozensan　to　Mt。Eboshidake，and

cuts　the：Ryozensan：Limestone　Formation　and　the　Ikuridani　Group。The　fbrmation　on　the　east　side

ofthis£ault　is　displa，ced　to　the　southward，compared　with　that　on　the　west　sid．e。So　that，this　fault　is

said　to　be　the　right　latera1（Fig。2）。

　　　3。2丁恥e曲㈱s曲亘oe鼠（照舩s聰露曲題G胸聯）

　　　Tectonic　defbrmation　of　the　thmst　block　in　the　Suzuka　mountains　may　be　interpreted　as＆

result　of　the　Oga　orogeny，which　took　place　during　early　Cretaceous　time　in　the　Inner　Zone　of

SouthwestJapan。Although　the　age　ofdefbrmation　can　not　be　dated　directly，，because　oflack　ofthe

Mesozoic£ormations，it　c批n　be　indirectly　inferred　by　the　fact　that　thrusting　took　place　prior　to　the

activity　of　the　Koto　acidic　rocks　in　the　late　Cretaceous　age。

　　　The　Kitasuzuka　Group　is　a　large　thrust　block　and　it　is　divided　into　small　wed．ges　or　slices．

Defbrmation　degree　within　the：Ryozensan　Limestone　Formation　varies　fピom　moderate　to　intense。

The　Ojigahata　Formation　shows　repeatedly　the　complicated　minor　fblding　and　is　divided　into

blocks　by　the　flault。

　　　In　the　northem　part　the　Ryozensan　Limestone　Formation　is　directly　thrust　upon　the　Hikone

and　the　Ikuridani　Groups，and　the　Ojigata　Formation　is　exposed　as‘‘in　lier”by　the　steep　faults
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Fig．6　Schematic　diagram　showing　the　thrust　strdcture　ofthe　Kitasuzuka　Group

　　　deposited　on　the　Suzuka－lbuki　barrier－1ike　narrow　belt。

within　the：Ryozensan：Limestone　Formatio阜at　Shimonyu　and　Kaminyu（Fig．2）。

　　　In　the　neighborhood　of　Ojigahata　the　Ryozensan：Limestone　Formation　is　thin“decollement一，

1ike，’thrust　sheet　which　is　gHded．upon　the　Ojigahata　Formation（Fig．7）。The　Iatter　is　directlythmst

upon　the　Ikuridani　Group　and　fbrms　the　thin　slice　near　the　thrust　contact，and　the　Ikuridani

Group　appearsas“window”intotheOjigahataFormationin琿t．MikunidakeandMt。Eboshidake
（Figs．2，5，6C）。

　　　From　the　above飴cts　it　is　implied　that　the　thrust　sheet　ofthe　Ryozensan　Limestone　Formation

is　a“super£lcial　wedge，，。

　　　As　the　Kitasuzuka　Group　in　the　Kawani－Hida　district　is　intrud．ed　and　covered　by　the　Koto

acidic　rocks，the　original　nature　ofthrustblockis　notrevealed。But　thefbllowingphenomena　maybe

infじrable丘om　the　above－mentioned　tectonic　fbatures　of　this　groupl　the　blocks　of　the　Ojigahata
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1鐘騰，

　R：Ryozensan　Limestone　Formation　O：Ojigahata　Formation

Fig。7　An　outcrop　ofthe　abnormal　tectonic　contact（a　kind　of　decollement）

　exposed　at　the　west　of　the　Kurak＆ketoge　Pass．

Form飢ion　which　is　sporadically　exposed倉om　WNW　to　ESE　in　the：Koto　acidic　rocks　may　be

subordinate　wedges　or　slices（Figs・2，5）・And　also　the：Kitasuzuka　Group　is　isolatedly　exposed．

near　Shid．e　and：Kanaya　within　the　distribution　area　of　the　Plio－Pleistocene　Kobiwako　Group，

and　this　fact　implies　that　the　area　in　question　covered　by　the　Plio－Pleistocene　sediments　belongs　to

the　thrust　block　of　the　Kitasuzuka　Group．As　the　Ryozensan　Limestone　Formation　in　the　west　of

Same　shows　the　thrust　sheet　which　is　glided　upon　the　Ojigahata　Formationりit　can　be　said　to　be

“superficial　wedge，，（Fig。2）・

　　　　In　the　neighborhood　ofNishinojiri　the　Ojigahat翫Formation　is　directly　thmst　upon　the　Ikuri－

dani　Group，and　the　Ryozensan：Limestone　Form批tion　fbrms“deco11ement－1ike”thrust　sheet　which

is　glided　upon　the　Ojig3hata：Formation・That　is，the　Ryozensan：Limestone　Formation　shows　the

same“superfici＆I　wedg♂as　this　limestone　fbrmation　in　the　neighborhood　of　Ojigah飢a（Figs．2，

5，6D）・
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R：Ryozensan　Limestone　Formation（early　Permi＆n）　1：Ikuridani

Group（middle　Permian）

Fig。8　An　outcrop　of　the　Ryozensan　thrust（Ry）exposed　at　the　east　of

Mt．Ryozensan．The　Ojigahata　Formatiqn　is　tectonically　eliminated

from　the　thrust　sheet．

　　　Andalso　the　Ryozensan：Limestone　Formationin　Sakamoto　andFunaharashows“decollement－

1ike’，thrust　sheet　which　is　glided　upon　the　Ojigahata　Formation，on　the　other　hand，inasmuch　as

the　Ojigahata　Formation　is　directly　bounded　by　the　Tara　Group（Plio－Pleistocene）and　by・the

Ichishi　fault，the　tectonic　relation　between　the　Ojigahata　Formation　and　the　Ikuridani　Group　is　not

clear。But　judging　fyom　the　tectonic　character　of　the　Kitasuzuka　Group　near　these　places，it　is

in琵rred　that　the　Ojigahata　Formation　is　directly　thrust　upon　the　Ikuridani　Group獄nd．both　groups

are　cut　together　by　the　Ichishi　fault。There｛bre　the　thrust　sheet　ofthe　Ryozensan　Limestone　Forma－

tion　in　Sakamoto　and　Funahara　can　be　said　to　be‘‘supe面cial　wedge”too．

　　　To　the　east　of　the　Kurakaketoge　pass，the　Ryozensan：Limestone　Formation　is　directly　thrust

upon　the　Ikuridani　Group，and　the　Ojigahata　Formation　is　tectonically　eliminated　fヒom　the　thrust

sheet（Fig．8）。

　　　Judging　fyom　the　tectonic　character　and　the　str乱tigraphic　sequence　ofthe　Kitasuzuka　Group，

the：Ryozensan　Limestone　Formation，which　fbrms“klippen，，on　the　Ikuridani　Group　ofthe　eastem

slope　ofthe　Suzuka　mountains，may　be　the　remnants　of“super丘cial　nappeラ’（Figs。2，5，6B）．

　　　　Oftheir“klippen，，，as　mentioned　in　the　paragraph　ofstratigraphy，“klippe，，C　situated　most

£ar　ffom　the　main　block　ofthe　Ryozensan　Limestone　Formation　represents　the　uppermost　horizon

of　this　limestone　fbrmation．“Klippe，，A　and　B　occupy　the　lower　horizon　than“klippe，，C，and

are　assigned　to　the　Pseudofαsulina　zone　which　occupies　the　upper　part　of　the　main　block　of　the

：Ryozensan：Limestone　Formation　in　Mt』Ryozensan。

　　　　It　is　noteworthy　that　the　upper　part　ofthis　limestone　fbrmation　ofthe　main　block　was　thrust

to　the　farther　point　than　the　lower　part．

　　　　As　the　detailed　paleontological　study　ofhsulinid　do　not　wholly　cover　the　Ryozensan　Limestone

Formation，it　is　not　clearwhether　the　uppermosthorizon　ofthis£ormationremains　in　the　mainblock

or　not．However　the　uppermost　part　ofthis　fbrmation　is　not£ound，so鋤as　Mt．Ryozensan　and

its　vicinity翫re　concerned。It　is　probable　that　the　uppermost　part　of　this　limestone　fbrmation　of

the　main　block　was　thrust　as“superHcial　nappe”on　the　Ikuridani　Group　and　disappeared　in　the

main　block．Thc“superficial　nappe”maybe　thought　to　be　resultedf士om　thrusting，whichwas　thrust
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eastward　on　the　Ikuridani　Group　fyom　the　main　block　of　the：Ryozens我n　L蜘estone　Formation．

　　　In　the　neighborhood　of　Ishigure，the　Ryozensan　Limestone　Formation　is　in　contact　with　the

Ryugatake　Group　on　the　west　sid．e　by　the　fault　and　w孟th　the　Tara　Group（Plio－P王eistocene）by　the

Ichishi　fault　or　is　covered　with　the　talus　on　the　east　side．This　limestone£ormation　is　in　contact　with

the　Suzuka　granite　on　the　south　side．On　the　other　hand，the　Ojigahata　Formation　is　not　fbun（l　near

Ishigure。　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　，

　　　By　the　above－mentioned　reason，the　structure　ofthe　Kitasuzuka　Group　in　the　neighborhood　of

Ishigurecannotbedirectlyknown。ButonthehighpartofMt』RyugatakeラtheRyozensanLimestone
Formation　lies　as“klippe’，，This“klippe”may　be　interpreted　to　be　the　remnant　of‘‘supe出cial

nappe”which　was　thmst　westward　on　the　Ryugatake　Group　ffom　the　mainblock　ofthe　Ryozensan

Limestone　Formation（Fig。2）。

　　　Ifthis　interpretation　is　possible，it　may　be　easily　deduced　that　the　main　block　ofthis　limestone

fbrmation　in　the　neighborhood　of　Ishigure　is　thrust　upon　the　Ryugatake　Group　and　afterwards

was　cut　by　the　fault。

　　　The　Kitasuzuk＆Group　ofthe　early　Permian　age　fbrms　the　thrust　block　which　lies　tectonically

upon　the　non．calcareous　fbrmation　ofthe　middle　Permian　age。In　the　stratig餓phic　sequence　ofthis

thmst　block，the　Ojigahata　Formation　occupies　the　lower　part　and　the　Ryozensan：Limestone

Formationtheupperpart，thelattercanbesaidto　givethe“superHcialwedge”due　to“decollement－

like”glid．e　or　the‘‘superfici翫1nappe”which　tectonically　covers　the　heteropic　zone（Figs．2，5，6B

and6D）．

4。　S認聡1訟．亘1b既騒露蹴r量e置岨鰍e　Na蟹ow聾e恥

　　　It　is　infbrable丘om　the　fbllowing£acts　that　the　c翫1careous　facies　in　the　Suzuka　and　the　Ibuki

mountains　is　essentially　autochthonous　and．was　deposited物5吻simultaneous　with　the　non－ca1－

careous　facies（Fig．6A）．

　　　1）　The　calcareous鉛cies　in　the　Suzuka　andthe　Ibukimountains　is　distributedin　a　narrow　and

continuous　belt　with　the　trend　of　N－S（Fig，g）。

　　　2）The　Michigatani　Formation，the　lowest　part　of　the　non－calc翫reous　complex，shows　the
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Table2　Correlation　ofthe　Paleozoic　limestone　formations　ofthe　Ibuki　and　Suzuk＆mount＆三ns．
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transitional　facies　between　the　calcareous　and　the　non－calcareous　facies（See2。1．La）．

　　　　3）　In　the　northem　part　of　the　Ibuki　mountains，the　Itanamiyama　Limestone　Formation　is

fbrmed　of　the　altemation　of　limestone，basic　volcanig　rocks　and　slate　or　sandstone．It　shows　the

transitiona1£acies　between　the　calcareous　and　theゴon－calcareous飴cies（MIYAMuRA，1967）。

　　　　4）　In　the　Suzuka　mount我ins，the　upPer　part　of　the　Ryozensan　Limestone　Form＆tion　m翫y　be

correlated　to　the　lower　part　of　the　non－calcareous　facies（Table1）。

　　　　From　the　above－mentioned　phenomena，it　is　deduced　that　the　calcareous　facies　was　deposited

in　a　narrow　and．elongated　belt　ofbarrier－1ike　in　nature，and　changes　grad，ually　into　the　surrounding

non－calcareous　facies　through　the　transitionaHゑcies（Figs．6A　and9）．

　　　　The　Fusulinid　zone　ofthe　Ibukiyama　Limestone　Formation　ranges　f士om　the．P56励56hωα88吻α

zone　to　the乃66伽zone，while　the：Ryozensan：Limestone　Formation　is　mostly　belongs　to　the

P56漏056hωαg6漉αzone（Table2）。

　　　　Itmeans　that　thesouthem　part　ofthe　Suzuka－lbuki　barrier－like　narrowbelt　wasfbrmed　during

the　early　Permian　and　the　northem　part　in　the　midd．1e　or　late　Permian．

　　　　The　small　block　resting　in　a“klippen－1ike，’fbrm　on　the　non－calcareous　facies　is　not　a　true

“klippen，’removed£ar　fピom　the　lost　area，but　a　remnant　ofthe　terminal　part　ofthe　thrust（Fig。6）。

The　limestone　block　of　this　barrier－1ike　narrow　belt　is　infbrred　to　have　been　squeezed　and　to　be
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thrust　upon　the　surrounding　non－calcareous勧mations　ofthe　m孟ddle　Permian　by　the　Oga　orogeny

of　the　early　Cretaceous　age。

　　　　In　short，the　Suzuka－lbuki　b批rrier－1ike　belt　was　fbrmed　during　the　Sakamotozawan　and　the

Akasakan　on　the　submarine　volcanic　mounts　within　the　late　Paleozoic　geosyncline．

s魍餓職躍y

　　　　1．　The　Kitasuzuka　Group　was　deposited．血a　barrier－1ike　narrow　belt　extending　N－S　in

direction　and　changed　into　the　heteropic　groups　of　c1εしstic　rocks　deposited　on　both　sides　of　the　belt

through　the　transitional　zone　in　lithofacies．

　　　　2．The　Kitasuzuka　Group　laid　in　a“klippen．1ike，，fbrm　on　the　non．calcareous　fゑcies　is　not

the　true“klippen，，，but　merely　the　remnant　ofthrustshectwhich　was　squeezedfyom　the　barrier－1ike

narrow　belt　toward．the　both　sides．It　is　essentially　autochthonous　rather　than　the　allochthonous．

　　　　3．　The　Ojigahata　Formation　occupies　the　lower　part　in　the　stratigraphic　sequencc　of　the

thrust　block（Kitasuzuka　Group）and　the　Ryozensan　ILimestone　Formation　the　upper　part．The

latterfbrms　the“super且cialwedge’，whichis　initiatedby“decollement－like，’glide　orthe　G‘superficial

na，ppc，，which　tectonically　covers　the　heteropic　zon．e．

　　　　4。The“klippen－like，，fbrm　on　the　Ikuridani　Group　to　the　east　of　the　Suzuka　mountains　is

concluded　to　be　the　remnant　of“superficial　nappe”。Of　the“klippen”，‘‘Klippe”C　is　thought　to

rescrve　the　uppermost　horizon　of　the　Ryozensan　Limestone　Formation　and　to　be　correlated．with

the　uppermost　Sakamotozawan。This　facts　implies　that　the　upper　part　of　the　main　block　of　the

：Ryozensan　Limestone　Formation　was　removed飴rther　than　the　Iower．In　so魚r　as　is　known　in　Mt．

Ryozensan　and．its　vicinity，the　uppermost　p我rt　of　this　limestone　fbrmation　is　not｛bund　in　the

main　block．

　　　　5。Suzuka－lbuki　barrier－1ike　narrow　belt　was　fbrmed　during　the　Sakamotozawan　and　the

Akasakan　on　the　submarine　volcanic　range　within　the　late　Paleozoic　geosyncline．

　　　　6。The　barrier－1ike　narrow　belt　continued　during　the　early　Permian　age　in　the　southem　part

and　during　the　middle　or　Iate　Permian　age　in　the　northern　part．
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A欝欝e鵡磁x

：List　ofplace，mountain，valley　and　rivemames　used　in　this　article　showing　the　comparison　between

the　names　written　in　Roman　letters　and　those　written　in　Chinese　characters．

1）　Place　names

Busshoji

Funahara

H：agihara

Hid．a

Hikone

Ibaragawa
Ichishi

IwaSU

Kaminyu
K．anaya

K．awanai

仏生寺

船原
萩原
肥田
彦根
茨川
＿　 士　　ノひ

岩須
上丹生

金谷
川相

Maihara

Minami－lshigure
Nishinojiri

Ojigahata

Same
Samegai

Sakamoto
Shide

Shimonyu
Tara
Toki

Tokiyama

米原
南石榑

西野尻

大君ケ畑

佐目

醒ケ井

坂本
四手
下丹生

多良
時

時山

2）Mountain　and　Pass　names

Eboshid．ake

F両iwaradake

Kurakakctoge　P．

Mikunidake

Nab句iriyama

鳥帽子嶽

藤原嶽

鞍掛峠

三国嶽

鍋尻山

Oikedake

R．yozensan

Ryugatake
Suzugatake

Takamuroyama

御池嶽

霊仙山

竜ケ嶽

鈴ケ嶽

高室山
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Geologic　Structure　ofthe　Permian　Formations　in　the　Suzuka　Mountains（Miyamura）

Aodani　v．

Echi　R．．

Ikurid．ani　v．

Michigatani　V．

3）　Valley　and：River　names

青谷　　 Tashidadaniv

愛知川　　　　　　Yabutaniv．

幾里谷　　　　　　UgakeV・

道ケ谷

多志田谷

籔谷
宇賀渓谷

鈴鹿山地の二畳系の地質構造

宮　村　　学

要　　旨

　鈴鹿山地は中部二畳系の上に横たわる衝上地塊によって特徴づけられる．衝上地塊は下部二畳系の石

灰岩層（上部）とチャート層（下部）からなり，前者の一部は“super且cial　nappe”の残留物であるク

リッペを，またその大部分は衝上運動に起因する“super丘cial　wedge”を示す．

　衝上地塊は非石灰岩相と同時に同じ場所にそして南北方向のbarrier－1ike　narrowbeltの上に堆積し，

大賀造山運動により絞り出され中部二畳系の非石灰岩相上に衝上したものと思われる．

　このbeltはおそらく鈴鹿山地では二畳紀前期，伊吹山地では二畳紀中期または後期を通じて生成さ

れたものと考えられる。
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