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Abstract

　　　K－Ar　age　measurements　were　made　on　three　biotites　of　the　Ryoke　metamorphic

rocks　from　the　Komagane　district，Nagano　prefecture，centraI　Japan　（Fig。1）。The

ages　are58，59，and64m。y．，respectively　and　agree　fairly　with　those　of　the　younger

group　of　the　Ryoke　granitic　rocks　of　Central　Japan．

G・eologie＆1set硫箪9

　　　In　the　Ryoke　metamorphic　belt　of　the　Komagane　district（Fig．2，Fig．3），；meta－

morphic　rocks　are　exposed　extensively　in　the　northwestem　part　of　the　district，while

granitic　rocks　occupy　the　southeastern　part・The　granitic　rocks　are　divided　into　two

groups鉦om　their　field　relations：血e　older乱nd　the　younger・The　older　granitic　rocks

consist　of　banded　quartz－diorite　to　granodiorite　and　are　discordant　to血e　general

trend　of血e　metamorphic　rocks　in血e　northern　part　of血e　district　but＆re　subcon－

cordant　in血e　sou仕Lern　part。The　younger　granitic　rocks　are　qu・artz－diorite　and　granite・

rhe　older　granitic　rocks　show　generally　gneissose　structure　but　the　younger　d，oes　not．

Both　groups　of　rocks　were　intruded，roughly　speaking，in．intimate　connection　with

血e　Ryoke　regionεし1metamorphism　an．d血e　younger　rocks　show　no　effective　polyme－

tsmorphism，

　　　The　metamorphic　rocks　have　been　derived　mainly　£rom　pelitic　and　psammitic

sediments，but80me　basic　volcanics　as　well　as　calcareous　and　siliceous　rocks　are　also

associated．Metamorphic　grade　becomes　higher　from　the　northwest　to　the　south－east，

nalmely，toward　the　old．er　gr＆nitic　bodies。Based　on　the　index　minerals　in　the　pelitic

rocks，the　metamorphic　terrain　is　divi（ied　into　the　following　four　succesive　zones：

the　biotite　zone，the　cordierite　zone，the　first　sillimanite　zone　and　the　second　silli－

manite　zone，The’biotite　zone　continues鉛r　to　the　north　over　the　northem　limit

of　the　district。

　　　The　biotite　zone　is　char翫cterized　by　the　association　of　biotite一工αuscovite　a・nd　the

absence　of　cordierite，In　the　lower　gr＆de　part　of　the　zone，the　rocks　conta，in　a　small

amount　of　chlorite．In　the　rocks　derive（1£rom。highly　aluminous　sediment，andalusite

is　sta，ble．The　cordierite　zone　is　characterized　by　the　general　entrance　of　cordierite　to

the　rocks　derived　from　pelitic　sediment。This　zone　correspond．s　probably　to　the　zone

黄　Geochemistry＆Technical　Service　Department．

瀕Geo1．Inst．，Tokyo　Uロiversity　of　Agriculture．
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of　schistose　hornfels　by　K，oIDE（1958）．The　entrance　of　sillima皿ite　to　highly　aluminous

rocks　is　characteristic　to　the　fiエs七sillimanite　zone，in　which　sillimanite　has　been　con－

verted　from　andalusite　and　then　it　is　not　fibrolite　but　is　represented　by　large

crystals　with乱nd．alusite　core　of　lmstable　relic．The　second　sillimanite　zone　is　c五ara・

cterized　by　the　general　entrance　of　fibrolite　to　pelitic　rocks。　In　this　grade　of　meta剛

morphism。，muscovite　begi：n．s　to　dissociate　into　sillimanite　and，potash－feldspar、The　first

and　the　secolld　sillimanite　zones。correspond　probably　to　the　zones　of　tfansitional

rock　and　of　banded　gneiss　by：KoIDE（HAYAMA，1960）．

　　Recently，many　age－measurements　were　made　on　the．Ryoke　granitic　rocks　by

the　K．一Ar．method鍛d　their　ages　range飾om60m。y。to100m　y．（MILLER，et　aL，
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K－Ar　Ages　of　the　Ryoke　Metamorphic　Rocks　of　the　Komagane　District，

　　　Nagano　Prefecture，central　Japan　〔SHIBATA　＆HAYAMA）

匿Zl4羅鵬繍瘍絵解臨欝o雄

区］河！α〃71万0μ5肋0帰

匿］億ガ

［Z］・イ〃初房o／〆あ

z∠縮加

碗バンo診
双9表7〃70ηζ）カ∠0

／？00紺

國乃吻勲・伽姻・酪

璽
　　　Zη6〃Z／7（Z痘7浸76ン766δ50Sθ

　　　θ獅0伽〃∠∠0冷00ん8

［亙］吻むα2460δθ

圏伽撫吻・伽

幽
　　　乃θ緬丞4〃70
　　　0び07「出7－0をりだピ！診

乃60舵ズ砂o舶
αグ溢フノ7／ご況00えε

　　　　　　　　　　　　｝
　　　　　　　　　　　　　乃8〉わ4／ワθr命0／名6
　　　　　　　　　　　　　α砿o〃！o児o舐θ

函傷撫留o糠灘艦、盤鶏肋oズ
．圧王コ傷，櫨桑瓢旛覧紹写穿胤搬曾伽o吻π拍

騒惚撚翻綴oo盈

國脚θ伽血一∠∠舵勿伽謝

囲
　　　磁血o必ε舵5ρθだど〆θ4
　　　伽〃7βど∂∠ズ！ε一ゐ07γ7！診／3

　　で・｝＼1」～

ミ
プ〆

＼誘

　く

戸ノ

ン
き1

c
！

　　　田

λ　　線
「
し

＼

　　　　　　　天　　　　　　　　　も〔

ミ嘩＼＼犠蕎

　　　　　　　　＼矯漂

　　　　　　　　　　Σ　　（
　　　　　　　　　　　　　△1餌5珠

　　　　　　　　　　　　　　欝

　　　　　　　　　　　　　　2　　　　3km

肋o舶o〆施
80－00！冶（〆んα3ラど∂

勢／∠0／7∠勿一βθ∠ど

國乃6伽麺腋伽勲力ε齢δお

□乃60嬬耀ぴ鋤伽磨

District

＼　　、

～

め

　　辮

Figure2Geologic　Map　of　the　Eastem　Part　of

　　　　KOmagane　City，　NaganO　PrefeCtUre，

　　　　Japan　（HAYAMA，1960）

1961；BANNo，et　a1．，19611SHIBATA，et　a1．，19661：KAwANo夕et　a1．，1967）．These　figures

were　very　contradictory　to　the　geologic　age　of　the　Ryoke　metamorphic　belt，accepted

by　many　Jap＆nese　geologists，and　then　the　data　have　been　d。esired　on　the　metamor－

phic　rocks。The　present　data　are　the　first　on　them、

　　　　　　　　　　　］Deser恥tio韮of櫨edetermine匝s＆m聖1es

（1）　Biotite－muscovite－microcline　schist（54081411）

Shio（ia，K．omagane－shi，Nεしgano　prcf。

This　rock　was　sampled　f士om　the　north　of　Shioda（Fig．2）．・The　rock　belongs　to
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Figure　3　　Localitics　on　the1／50，000topographic　map

the　higher　grade　part　of　the　biotite　zone。　It　is　fine－gra・ined，schistose　rock　and　is

co皿posed　of　quartz，microcline，a，ci（i　plagioclase，　muscovite　and　biotite　in　ordor　of

abundance，with　subord．inately　tourmaline乱nd．graphite。Und、er　the　microscope，biotite

and　muscovite　arrange　linearly　in　the　mosaic　base　of　felsic　minerals．：Biotite　is　very

fine－grained（0．05～0．1mm）and．is　pleochroic　with　X＝brownish　yellow　and　Y＝・Z

＝reddish　brown．Biotite　was　analysed　by　H・HARAMuRA，as　follow多SiO2漏35．38，

A1203＝19．49，TiO2＝2．61，Fe203＝1．19，FeO＝17．89，MgO＝8．50，MnO＝0。06，CaO

＝0．16，Na20＝0．25，：K20＝8．92，F＝0．22，H20＋＝4，52，H20一二〇．2g，G＝0．44，

Tota1＝99．92（H：AYAMA，1964）．

（2）　　　Biotite－muscovite－mまcrocline　gneiss　（54072106）

Anayama，Komagane－shi　Nagano　pref。

　This　rock　was　sampled　from　Anay’ama（Fig，2），The　rock　belongs　to　the　cordie－

rite　zone。It　is　med．ium．grained，massive　rock　and　is　composed．o壬quartz（very

＆bundant），　microcline，＆cid．Plagioclase　（verゾsmall　amoun，t），biotite　＆nd　mu．scovite

with　accessory　tourmaline　and，opaque　minerals．Under　the　microscope，lmuscovite
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K－Ar　Ages　of　the　Ryoke　Metamorphic　Rocks　of　the　Komagane　District，

　　　　　Nagano　Pref’ecture，central　Japan　（SHIBATA　＆　HAMAYA）

and　biotite　show　slightly　preferred　orientation　in　the：mosaic　base　of　felsic　minerals。

Biotite　is　O．05to　O．5mm．in　flake　length・Pleochroism　is　as　fbllows　lX＝yellow　and

Y＝Z＝reddish　brown．This　biotite　was　analysed　by　H．HARAMuRA，as£ollows；

SiO2＝33．60，A1203＝19。08，TiO2＝2．12，Fe203＝2．40，FeO＝18．53，MgO＝9。39，MnO

＝0．36，CaO・＝0．02，Na20＝0．18，K20＝9．15，F＝＝0．24，H20十＝・3．91，H20一＝0．88，

C・＝0．15，　P205＝0．19，Tota1・＝99．96　（HAYAMA，1964）．

（3）　　　Biotite－muscovite－cor（iierite－microcline　gneiss　（55072505）

Hissori，Nakag＆wa－mura，Kaエαiina－gun，Nagano　pref・

　　　This　rock　swas　ampled　f士om　the　south　of　Hissori（：Fig・2）・The　rock　belongs

to　the　second　silliman，ite　zone。　It　is　coarse－grained，，massive　gneiss　and　is　com｛》ose（i

of　quartz，01igoclase，microcline　（very　abundant），biotite，muscovite　and　cordierite

with　accessory　apatite，zircon，opaque；mine臓1s．Under　the　microscope，the　rock　is

granoblastic，with　no　parallelism．in　both　felsic　and　mafic　minera・ls・　Felsic　minerals

are　generally1．O　to2．O　mm　in　grain　size　and　biotite　is　O。5to1・0㎜・Pleochroism

is　as　followsIX＝pale　yellow　and　Y＝Z＝deep　reddish　brown。This　biotite　was

anα1ysed，by・H．HARAMuRA，as　follows；SiO2ニ33。73，A1203＝20．21，TiO2＝2・89・Fe203

＝1．57，FeO＝19．70，MgO＝8．05，MnO＝0．18，CaO＝0．00，Na20＝0．11，：K20＝8・82，

F＝0．38，E20十・＝4．21，H20一：＝0．30，C・＝0．15、：P205＝0．03，Tota1＝99．97（HAYAMA，

1964）．

E環eri職entalμoeed麗e

　　　：Biotite　was　separated　with　isodynami¢separator　and　（〕1erici　solution　after　cru－

shing　and　sieving　of　rock　samples・

　　　Argon　was　extracted　and　puTified　in　the　pyrex　high　vacuum　system・Each　sample

was　fused．in　a　molybdenum　crucible　at　about13000C　for30minutes　with　an　ind』uc－

tion　heater．The　Ar38spike　was　added，du．ring　fusion　and　argon　was　purified・from

other　gases　with　hot　titanium　sponge。Isotopic　ratios　of＆rgon　were　measuTed　by　the

static　operation　on　the　Mitsublshi　MS－315G；mass　spectrometer・whidh　is　a　Reynolds－

typewith15cm－r＆dius600－sect・ranalyzer・

　　　Potassium　was　d，etermined．by　f1乱me　photometry。Each　sample　w＆s　digested　with

hydrofluoric　a，cid．and　hydrochloric我cid・，the　residue　w＆s　dissolved・in　hyd・rochloric　acid・

d．iluted．to　a　standard，volume，and　the　potassium　content　of　the　solutio：n・was　mea－

sured．with　the　Hitachi　EPU－2flame　photometer・

Table　l　　Results　of　K－Ar　age　measurements

Sample　No、

54081411

54072106

55G72505

Rock

Biot－musc－microcl－sch．

Biot－musc－microcl－gn。

Biot－musc－cord－microc1－gn・

Minera1

biotite

biotite

biotite

K．20
（助

9．54

9．46

8．84

Atδm．

Contam．
　　陶

13．8

13．1

39．9

Age＆Error
（m．y．）

58士3
59士3

64士3
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　　　The　const＆nts　used・in　the　calcu1＆tions　are　a警follows；λ，β＝・4．72×10－10yr－1，）㌧e

＝0．584×10－10yr－1andK40／K，・＝0．0119％．

A　comme箪t　OI且　the　res朋lt

　　　　The：K－Ar　ages　of　the　Ryoke　gran．itic　rocks　in　central　Japan　range　from60m．y．

to100m・y・，with　two　maxima　in60～70m．y，and　in90～100　m、9y．Though　the

granite　younger　in　the　KAr　age　does　not　always　agree　with　the　granite　younger　in

postulation　from　the　field　relation，the　granite　of60～70m、y。may　be　actually

younger　and　those　of90～100m・y・may　be　older。The　results　of　the　present　mea，su－

rements　of　the　Ryoke　metamorphic　ro3ks　are　shown　in　Table1．These　figures　agree

well　with　the＆ges　of　the　younger　group　of　granite．This　fact　suggests　the　follow－

ing　two　cases31）The：K－Ar　ages　of　the　rocks　of　the　Ryoke　metamorphic　belt

had　been　renewed　by　the　younger　granite，with　accidental　relic　age；2）The　K－Ar

ages　are　not　the　actual　age　of　the　formation　of　the　Ryoke　metamorphic　belt，but

are　the＆ge　of　its　upheav＆1to　the　shallower　horizon，The　age，90～100m，y。，corres－

ponds　to　the　upheav＆1rather　sooner　afむer　the　formation　and　the　age，60～70m．y．，

to　the　upheaval　after　long　time．In，connection　with　this，it　is　suggestive　that　the

呂ranite　of90～100m・y・is　m急inly　located　ne鷹r　to　the　Medi＆n留ectonic　Line，by

whichthe　Ryoke　metamorphic　belt　formed　a　tilted．block．
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駒ケ根地域の領家変成岩のK－Ar年令

柴田　　賢・端山　好和

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　要　　　旨

長野県駒ケ根地域の領家変成岩の3コの黒雲母について，K－Ar年令を測定した。それらは，58，59お

よび64m。y．で’，中部日本の新期領家花闇岩にほぼ相当する。
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