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堆積構造からみた古流系の研究史

付　古流向図と堆積構造の写真

長浜春夫＊広川　治＊遠田朝子＊
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Abstract

　　　　　　In｛breign　countries，studies　on　primary　sedimentary　structures　and　on　paleocurrent　in

refセrence　to　those　have　been　pursued　since　olden　times，and　a　number　of　P＆pers，published・In

Japan　descriptions　of　the　primary　sedimentary　structures　have　been　given　fbr　a　long　time，and

papers　of　the　structures，published　in　rapid　succession　since1964．For　many　valuable　papers

published，there　are　only　a　fbw　papers　ofpaleocurrent　researches　in　which　p＆1eogeography，etc，

are　synthetically　discussed　based　not　only　upon　the　results　obtained　by　measurement　oforienta－

tion　in　primary　sedimentary　structures　but　also　upon　th6se　by　the　other　geological　researches・

　　　　　　In　this　paper　the　refbrences　ofJapan　on　the　primary　sedimentary　structures　at　hand　of

thewriters　are　grouped　underhead　ofthe　dif琵rentprimarysedimentarystructures　and　arranged

in　order　of　the　date　of　issueまn　every　group．Princip批1several　sheets　of　the　published　paleocur－

rent　maps　obtained　by　the　writers　fピom　the　primary　sedimentary　structures　in　the　vicinity　of

Kushiro，H：okkai　doラare　shown　for　refbrence　with　many　photographs　at　the　end　of　this　papeL

　　　　　　In　the　fbllow丑ng，some　notes　fbr　fUrther　researches　of　the　paleocurrent　will　bo　given・

which　have　occurred　to　the　writers，mind　through　their　studies　and　papers　by　the　other　authors・

　　　　　　1）　It至s　important　to　pursue　widely　one　unit　layer　isoclinal　and　persistent　such　as

infヒrred丘om　tuf£etc．fbr　this　study．The　chronological　change　of　paleocurrent　is　to　be　clarified

through　systematic　researches　of　each　ofsuperposed　layers．

　　　　　　2）　It　is　desirabIe　to　analyze　and　synthesize　data　obtained　not　only　by　observation　of

primary　sedimentary　structures　but　also　by負）110wings：1ithofacies　map，isopach　map，distribu－

tion　map　of　maximum　pebble　size，grain　size　analysis，measurement　of　pebble　psephisityラ

heavy　mineral　analysis，correlation　ofsediments　to　basement　matter　microscopic　observation

of　sediments，observation　of　arrangement　of　fbssils，observation　of　abnormal　sediments，

analysis　of　minute　surface　structure　of　pebble，etc．

　　　　　　3）　It　is　signiHcant　to　pursue　experimental　basic　reseaches　on　the　mechanism£orming

sole　mark，diagonal　bedding，ripPle　mark，dagger　structure，etc。in　addition　to　observation

of　them　in　field．

　　　　　In　short　it　is　desirable　to　research　synthetically　on　modem　sediment乱ry　phenomena

and　primary　sedimentary　structures，and　to　make　sedimentological　basic　experiments。It　is

doubt釦1to　in琵r　impatiently　geologic　phenomena　resulted　through　quite　complicated　pro・

cess　only　f士om　the　modern　sedimentation　going　on．

＊地　質　部
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　諸外国における堆積構造とこれに基づく古流向の研究

は非常に古く，その数もきわめて多い。目本において

は，初生的堆積構造の記載はかなり古くから行なわれ，

すぐれた研究も多い。しかしながら，これら初生的堆積

構造が示す方向を測定して得た結果と，他の地質学的な

諸研究とを総合して，古地理などを論じた古流系の研究

はきわめて少なかった。筆者らは1967年以来，初生的堆

積構造そのものの研究よりも，これらの多くの種類を多

数観察測定して得られた具体的な資料を総合して古地理

を復元するようにつとめてきた。

小論の文献は日本における初生的堆積構造に関する論

文のうち筆者らの手もとにあるものを種類別，年代順に

分けたものである。なお，参考資料として，北西九州お

よび北海道釧路付近のものにっいて，筆者らによって発

表されたもののうち，堆積構造から導きだされた，代表

的な古流向図の数21枚と，前記の各地で撮影された，初

生的堆積構造に関する多くの写真を巻末にかかげた。

1）漣痕
OGuRA，T．（1930）：RiPPle　M＆rks　with　Special

　　　　Re琵rence　to　Those　in　Ryqjun．Memoirs

　　　　of　the　Ryqiun　College　of　Engineering，

　　　　vo1．皿，no．2，

今井半次郎（1931）：地層学，P．477～497，古今書

　　　　院
門田重行（1932）：大連附近漣痕と其の層位学的意

　　　　義，地質学雑誌，voL39，no．471，P．759

　　　　～771
大石三郎（1935）：樺太で観察した漣痕の一例に就

　　　　いて，科学，voL5，no。4，p・134

野満隆治・斎藤泰一・田坂　浩（1943）：定常波に

　　　　よる湖海の砂堆と砂漣，地球物理，voL

　　　　7，no。1，P．61～79

沢村武雄（1951）：高知県幡多郡の化石漣痕，鉱物

　　　　と地質，voL4，no・1～2，p．3

早坂一郎（1951）：古生物学・層序学1，2の課題，

　　　　地質学雑誌，vo1。57，no・670，P．247～

　　　　254
深田淳夫・生越　忠（1952）：高知県三崎町千尋岬

　　　　林における漣痕についての一考察，地質

　　　　学雑誌，v・1・58，no・677，P．63～70

大塚弥之助（1952）：地質構造とその研究，p．19～

　　　　23，朋文堂
甲藤次郎（1952）：四国外帯の時代未詳層群に関す

　　　　る研究一第3報　高知県幡多郡清水町

　　　　及び三崎町附近に於ける新観察（其の一）

　　　　特に地層面の形態について一〔附〕そ

　　　　の他の地域で観察される2，3の地層面

　　　　について，高知大学学術研究報告，voL

　　　　1，no。11，P．1～8

早坂一郎（1953）：漣痕についての観察，北海道地

　　　　質要報，n・・24，p・21～24

沢田秀穂（1954）二北西九州佐世保層群中のある漣

　　　痕一漣痕によって水流の方向を推定し

　　　　た一例一，地質調査所月報，v・L5，n・。

　　　　8，p．359～372

沢田秀穂・曽我部正敏（1954）：北海道炭田におけ

　　　　る地層の上下判定の一考察，炭鉱技術，

　　　voL9，no。2，P。48～49

木村春彦（1954）：堆積機構の基礎的研究（その5）

　　　　一一波状堆積についてr地質学雑誌，

　　　　voL60，no．711，P．505～516

庄司力偉（1955）二堆積機構の基礎的研究一沈殿

　　　池につくられる累積層および砂漣一，

　　　　地質学雑誌，voL61，no・722，P・518～

　　　　531

ARAI，Juzo（1957）＝：Preliminary　R．emarks　on　Some

　　　　Sedimentary　Structures　Obse四ed　in　the

　　　　Tertiary　Formations　of　the　Chichibu

　　　　Basin，Saitama　Pre£，」＆pan，Geological

　　　　Department　of　Chichibu　Museum　of

　　　　N＆tural　Historyラno。7，P、67～84。

林　唯一（1958）：漣痕のできかた，藤本治義教授

　　　還暦記念論文集，p．410～415

新井房夫・武井睨朔・細井　尚・林　信悟・高橋

　　　洌（1958）：山中地溝帯で発見された化・

　　　石漣痕について，地球科学，n・．40，p。1

　　　　～12
ARAI，Juzo（19581＝Types　ofSedimentary　structures

　　　　Observed　in　the　Tertiary　Formations　of

　　　　the　Chichibu　Basin，Saitama　Prefもctureラ

　　　Japan，Jubilee　Publication　in　the　Com－

　　　　memoration　of　Pro£　H。F両imoto，

　　　　p．224～231。

ARAI，Juzo（1959）：（コylindrical　Stmctures　in　the

　　　　Tertiary　Sediments　of　the　Chichibu

　　　　Basin，Saitama　Prefbcture，Japan．The

　　　　Bulletin　of　the　Chichibu　Museum　of

　　　　Natural　Historyりno。9，p．61～67．

ARAIシJuzo　and　KANNo，Saburo（1960）：The　Tertiary
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　　　　　System　of　the　Chich三bu　Basin，Saitama

　　　　　Prefbcture，central　Japan－Part　I

　　　　　Sedimentology一・The　Japan　Society

　　　　　fbr　the　Promotion　of　Science．Ueno）

　　　　　Tokyo，p．18～59．

武井日見朔（1960）：関東山地から発見された二畳紀

　　　　　の漣痕（短報），地球科学，no．49，p．37

　　　　　～38

KATTo，Jiro（1961）：Sedimentary　Structures　ftom

　　　　　the　Shim＆nto　Terrain，ShikokuラSouth－

　　　　　west　Jap＆n。R．esearch　Reports　of　the

　　　　　K6chi　Un五versity（Natural　Science　I），

　　　　　vo1．10，no．6，P。1～8．

武井睨朔（1962）二山中地溝帯の漣痕化石について，

　　　　　秩父自然科学博物館研究報告，no．Il，

　　　　　p。23～32

KATTo，Jiro（1964）：some　sedimentary　structures

　　　　　and．Problematica　f士om　the　Sh圭m＆nto

　　　　　Terrain　of　K6ch圭Prefセcture，Japan．

　　　　　Research　R．eports　of　the　K6chi　Univer．

　　　　　sity　（Natural　Science　I），voL　13，no。6，

　　　　　P。45～58．

松野久也・田中啓策・水野篤行・石田正夫（1964）

　　　　　　5万分の1地質図幅r岩見沢」および

　　　　　同説明書，168p・，北海道開発庁

角　靖夫（1964）：地質ニュース，n・，117，p．15～

　　　　　26，地質調査所

長浜春夫・礒見博（1965）1対州層群の古流系（演

　　　　　旨），地質学雑誌，v・L71，n・．838，p，372

　　　　　～373

長浜春夫（1965）二斜層理からみた北西九州第三紀

　　　　　層の堆積，地質調査所報告，n・．211，66p．

徳岡隆夫（1966）：和歌山県目置川上流の牟婁層群，

　　　　　地質学雑誌，vo1・72，no・2，P．53～61

長浜春夫（1967）：壱岐島勝本層の古流系（演旨），

　　　　　地質学雑誌，voL73，no．2，p．124

長浜春夫（1967）：対州層群の古流系，佐々保雄教

　　　　　授還暦記念論文集

長浜春夫（1967）：北海道茶路川で観察した斜層理

　　　　　と漣痕にっいての一考察（演旨），地質調

　　　　　査所月報，vol・18，no・9，P．641

長浜春夫（1967）1山口県油谷湾付近の第三系にみ

　　　　　られる古流系（演旨），地質調査所月報，

　　　　　voL18ラno，9，P．642

目本において実際に漣痕を記載したのは沢村武雄が最

治・遠田朝子）

初であるが，現在では目本領土ではない旧関東州で早く

も1930年小倉勉がこれを記載し，っづいて門田重行

（1932），大石三郎（1935）などによりすぐれた記載がなさ

れている。しかしながら沢田秀穂は1954年佐世保炭田で

記載にとどまらず，はじめてその流向を測定して，これ

と岩相図とを組合せて古流向を推定した。つづいて武井

睨朔（1962），田中啓策（1964）らの研究がある。また・

野満隆治ら（1943）が最初に実験的な研究を行ない・つ

づいて木村春彦・庄司力偉および林唯一らのこれに関す

るすぐれた研究がある。

　水流漣痕と他の初生的堆積構造とから推定される流向

は筆者の研究結果では一致せずほぼ45～90。の違いがあ

る。この理由は現在のところ説明できないが，この関係

を解くためには，両者の野外および理論的な室内実験の

詳細な観察と考察が望ましい。

2）　Sole　mark

　甲藤次郎（1952）：四国外帯の時代未詳層群に関す

　　　　　　る研究一第3報高知県幡多郡清水町

　　　　　　及び三崎町附近における新観察（其の一）

　　　　　　特に地層面の形態について一〔附〕そ

　　　　　　の他の地域で観察される2・3の地層面

　　　　　　について，高知大学学術研究報告，vo1・

　　　　　　1，no．11，P。1～8

　HATAI，Kotora　and　FuNAYAMA，Yushi（1956）：

　　　　　　Remarks　on　the　Sedimentary　Structures

　　　　　　Observed三n　the　Older　Miocene　Marine

　　　　　　Form統tions　Developed　in　Nishi－Mura－

　　　　　　yama　and　Nishi－Okitama　Districts，

　　　　　　Yamagata　Prefbcture，Northeast　Hon－

　　　　　　shu，　Japan．　　The　　Journal　of　the

　　　　　　Geological　society　of　Japan，voL62，

　　　　　　no．726，P，139～王44。

　ARAI，Juzo（1957）：Preliminary　Remarks　on　Some

　　　　　　Sedimentary　Stmctures　Observed　in　the

　　　　　　Tertiary　Formations　of　the　Chichibu

　　　　　　Basin，Sait翫ma　Pre£，Japan，Geological

　　　　　　Department　of　Chichibu　Museum　of

　　　　　　Natural　History，no。7シp。67～84．

　松田時彦（1958）二富士川地域北部第三系の摺曲形

　　　　　　成史，地質学雑誌，voL64，n・。754，p．

　　　　　　333～336

　ARAI，Juzo（1958）：Types　ofsedimentary　structures

　　　　　　Observed　in　the　Tertiary　Formations

　　　　　　of　the　Chichibu　Basin，Sa圭tama　Prefヒc一

3一（3）



地質調査所月報（第19巻第1号）

　　　　ture，Japan．Jubilee　Publication　in　the

　　　　Commemoration　of　Pro£H．F司imoto，

　　　　p。224～231．

：KATTo，Jiro（1959）：Markings　on　StratiHcation

　　　　Sur魚ce．Research　Reports　of　the　K6chi

　　　　University，voL8，no，26ラp。1～9．

ARAI，Juzo　andKANNo，Saburo（1960）：TheTertiary

　　　　System　of　the　Chichibu　Basin，Saitama

　　　　Prefもcture，Central　Japεしn－Part　l

　　　　sedimentologyr　TheJapan　Society　fbr

　　　　．the　Promotion　ofScience・Ueno・Tokyo・

　　　　p、18～59．

HATAI，Kotora（1960）：ARil1－MarkObserved

　　　　along　the　Nobiru　Beach，Mono－gun，

　　　　Miyagi　Prefbcture。Saito　Ho－on　Kai

　　　　Museum　Research　Bulletin，no。29，p。

　　　　28～30．

KITAMuRA，N．（1961）：SoleMarkings　in　the　Taishu

　　　　Group　developed　around　Mitsushima－

　　　　cho，Tsushima　Islands，Japan。The

　　　　Science　Reports　of　the　Tohoku　Univer－

　　　　sity，Second　Series（Geology），vol．33，

　　　　no。1，P。105～114。

沢田秀穂・喜多河庸二（1961）：5万分の1地質図

　　　　幅r仁位」および同説明書，37p・，地質

　　　　調査所
KATTo，Jiro（1964）：some　sedimentary　structures

　　　　and　Problematica　fヒom　the　Shimanto

　　　　Terrain　of　Kochi　Prefbcture，Japan．

　　　　Research　Reports　of　the　Kochi　Univer－

　　　　sity　　（Natural　Science　I），　voL　　13，

　　　　no。6，P。45～58。

松野久也・田中啓策・水野篤行・石田正夫（1964）

　　　　　5万分の1地質図幅「岩見沢」および

　　　　同説明書，168p，，北海道開発庁

水野篤行（1964）：地質ニュース，no．117，p．15～

　　　　26，地質調査所

長浜春夫・佐藤　茂（1964）：佐世保炭田の淡水成

　　　　層大屋層中に見出されたflute　castsおよ

　　　　びgroove　casts（短報），地質学雑誌，v・L

　　　　70，no。829，P．536～537

平山次郎・鈴木尉元（1965）：フリッシュ型砂泥互

　　　　層を構成する単層の形態と組織について，

　　　　地質調査所月報，voL16，n・・2，p・79～93

本座栄一（1965）：新潟県東頸城郡北部地域の椎谷

鵜

市川浩一郎・大橋邦宏（1965）

長浜春夫（1965）

原田哲朗（1965）

長浜春夫・礒見　博（1965）

津田禾粒・西田彰一・中山輝也（1965）

礒見博（1965）

原田幹彦（1965）

期一西山期の砂岩の発達およびその石油

地質学的考察一その1＝砂岩体の
geometry，堆積環境および成因，石油技

術協会誌，v・L30，n・．2，p．24～31

　　　　　　　：大阪南部の泉南酸

性火砕岩類と和泉層群，日本地質学会第

72年年会地質見学案内書，p・1～19

　　：斜層理からみた北西九州第三紀

層の堆積，地質調査所報告，no・211，66

P・

　　：牟婁層群のSole－Markingsにつ

いて（演旨），地質学雑誌フv・L71，no。838，

p。354

　　　　　　二対州層群の古流系（演

旨），地質学雑誌，voL71，no・838，P・372

～373

　　　　　　　　　　二いわゆる

難波山層に発達する堆積構造について

（予報）（演旨），地質学雑誌，v・L71，n・・

838ラp。354

　　＝舞鶴市付近の舞鶴層群（上部二

畳系）に見られるソール・マーク，地質

学雑誌，v・L71，n・．839，p，413～418

　　：松山市東方地方地域の和泉層群

の研究，九州大学理学部研究報告，地質

学之部，voL8，no。2，p。137～156

H：ARATA，Tetsuo（1965）：Some　Directonal　Structure

　　　　in　the　Flyschlike　Beds　of　Shim我nto　Ter－

　　　　rain　in　the　Kii　Peninsula，Southwest

　　　　Japan，Memoirs　of　the　college　of　sci－

　　　　ence，University　of　Kyoto，Ser孟es　B，

　　　　vo1．32，no。2，P，103～176。

田中啓策（1965）：和泉山脈中部の和泉層群，とく

　　　　にその堆積相と堆積輪廻について，地質

　　　　調査所報告，n・・212，33p・

須鎗和巳（1965）：徳島県東部の和泉層群の堆積構

　　　　造（演旨），地質学雑誌，vol．71，no．838，

　　　　p、376

菅野三郎（1966）：S・1e　marks，地質学ハンドブック，

　　　　p．110～113，朝倉書店

NAGAHAMA，HamoラIsoMI，Hiroshi，ONo　Chieko

　　　　and　SATo，Shigeru（1966）：DAGGER．

　　　　BLADE　STRUCTURE－A　New　Me。
　　　　thod　fbr　Detecting　Line　of　Deposition
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　　　　地質調査所月報，vo1．18，n・．9，P・643～

　　　　644
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　目本では尾崎博が1935年はじめてこの研究を行ない，

現在では目本領土ではない旅順の古生層中のものを記載

した。その後1954年加藤芳朗がはじめて，これを分類

し，傾斜方向を測定し，これを統計的に処理し，その流

向を知り，さらに供給方向を推定した意義ある研究を行

なった。その後筆者は1967年以来斜層理の研究に着手

し，北西九州（高島・崎戸松島・唐津および佐世保炭田

の全域，五島列島・対馬および壱岐の島々）の全域と釧

路炭田の釧路市付近および常磐炭田と石狩炭田の川端層

の一部を調査した。現在は天草炭田の下島・山口県油谷

湾を調査中である。

　以上の調査結果から斜層理の定義・分類・測定法・性

質などについてくわしく述べた。

　斜層理の解析結果から北西九州砕屑物の運搬方向や供

給源を明らかにした。そのことにとどまらず，さらに重

鉱物・礫種別の最大長径の分布・sole　markの方向・等

層厚線図・水流漣痕の方向・炭層およびその上下のシル

ト岩の等層厚線図・重力分布図などの解析結果と斜層理

から得た結果との相互関係をもとめ，これを総合して，

斜層理解析の妥当性の正しさを確かめている。
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　　　　　p。35～53

佐藤　茂・佐々保雄・広川　治・岡崎由夫・長浜春

　　　　　夫（1967）：釧路市東部付近にみられる

　　　　　古第三系の古流系，地質学雑誌，voL73，

　　　　　no・12，P・563～572

　目本において礫の最大長径を測定して，等最大長径線

図を作り，これから古地理を推定したすぐれた研究は

1944年に湊正雄によるものが最初である。1966年になっ

て，岩井淳一らによる薄衣礫岩の岩相・礫種・礫径の検

討，礫の長軸のorientation，imbricationなどからbasin

analysisをこころみた研究がなされてv・る。

6）その他
　藤本治義（1955）二紡錘虫類の古生態，有孔虫，no。

　　　　　4，p，24～28

　飯島東（1962）：北海道における粗粒堆積物中の

　　　　　　Cr203の分布およびその古地理学的研究

　　　　　　への応用（演旨），地質学雑誌，voL68，

　　　　　　no，802，P．403～404

　田中啓策・松野久也・水野篤行・石田正夫（1964）

　　　　　　　5万分の1地質図幅r岩見沢」および

　　　　　　同説明書，168p・，北海道開発庁

　長浜春夫・礒見　博（1965）：対州層群の古流系（演

　　　　　　旨），地質学雑誌，voL71，no．838，P．372

　　　　　　～373

　NAGAHAMA，H：aruo，IsoMI，Hiroshi，ONoンChieko

　　　　　　and　SATo，Shigeru（1966）：DAGGER

　　　　　　BLADE　STRUCTURE－A　New　Me－
　　　　　　thod　fbr　Detecting　Line　of　Deposition

　　　　　　Current　of　Siltstone一．The　Journal　of

　　　　　　the　Geological　Society　ofJ我pan，voL72，

　　　　　　no。11，p．531～540。

　長浜春夫（1967）：対州層群の古流系・佐々保雄教

　　　　　　授還暦記念論文集

　藤本治義は紡錘虫の化石が地層面上で同一方向に配列

していると述べ，これは流れのある海底で堆積が行なわ

れたものだと述べている。飯島東は北海道の第四系の粗

粒堆積物中のクロム鉄鉱（重鉱物）の研究から，供給源

地の蛇紋岩体からの距離との間には，ある一定の関係が

みられることを明らかにした。

　田中啓策はSliver　bed　carbonaceous　Hakeなどから流

れの走向を推定した。長浜春夫・礒見博・佐藤茂らは対

州層群のシルト岩の風化にみられる剣尖構造の示す走向

が流れの走向を示すということをみいだした。しかし，

この研究は現在のところ対州層群についてのみであるの

で，他の地域に発達する剣尖構造をしめすものを今後検

討する必要がある。

　以上は日本における研究史の概略である。筆者は，主

として第三系に多数みられる堆積構造のおのおのを測定

し，それから古流向を推定し，これと，さらに他の多く

の地質学的な研究結果とを合わせ・総合的に解析するな

らば，地史解明を容易にし，より詳しい古地理を復元す

ることも可能となり，適格な地史を組立てることができ

るものと思う。

8一（8）



堆積構造からみた古流系の研究史（長浜春夫・広川　治。遠田朝子）

　今後とくに注意して研究する必要のあることはまず正

確な同時面（凝灰岩などから）を示す地質図のあるとこ

ろで，しかもこの地層が摺曲か断層などにより同じ地層

が何度もくり返し露出するか，坑内で観察できるか，あ

るいは水平層のような簡単な構造を示す地層を研究の対

象とすることである。すなわち同時面の砂岩単層を平面

的に観察できる地層を対象とすることである。このよう

に平面的に観察される一枚の単層を選ぶことにより当時

の流向が平面的に復元されるからである。

　また，この単層にみられるすべての堆積構造を観察す

ることはもちろん，他の知り得る地質学的な研究を併用

することがとくに望ましい。これらの単層の上下の多数

の単層について個々に詳細に解析することにより，古地

理の時代的な変遷が系統的に解明されることになる。

　今後の研究の課題としては，多くの種類の初生的堆積

構造の測定ばかりでなく，これと岩相図・等層厚線図・

粒度分析・礫種別の最大長径の分布図・礫の円磨度・重

鉱物・堆積岩の岩石学的な鏡下による観察・古生物・そ

の周辺地域の基盤岩との比較・異状堆積・砂礫などの微

細な表面構造などがあげられる。さらにまたsole　mark・

斜層理・漣痕および剣尖構造などの生成機構に関する実

験堆積学的な基礎的な研究も野外観察と併行して行な

うことが重要である。とくに，河川・海浜などでみられ

る，漣痕や流痕，洪水などでみられる斜層理などのよう

な現に形成しつつある地層，すなわち沈積作用の進行中

のものについて，直接行なった詳細な観察結果と，地

質時代の地層の観察結果とを比較することは重要である

が，後者の場合はあまりにも多くの複雑な地質時代の過

程の結果であるので，ただちに，両者との関係を安易に

比較し，結論を急ぐことは注意する必要があろう。

　なお以上の文献は筆者らの手許にあるものだけであっ

て，筆者らの不勉強と不注意などによって，なお他に多

くの貴重な論文を見のがしていることと思うので，その

点筆者の浅学をお許し願いたい。

9一（9）
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堆積構造からみた古流系の研究史（長浜春夫。広川　治。遠田朝子）
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↑1

↓2

Diagonal　bedding　in　conglomeratic　sandstone　in　the　Ube　coal．bearing　formation（Eocene－

01igocene？）．Current　ffom　right　to　left．East　ofIwahanaラUbe・shi，Yamaguchi　Prefbcture．

Di＆gonal　bedding　in　sandstone　in　the　Igami£ormation（Miocene）．Current負om　right　to　le丘．

Gy6doshim乱，Yuya－machi，Yamaguchi　Pre£ecture．
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1　Diagonal　bedding（Ridge　type）

　in　the　pumiceous　sand　in　the

　T6ro£ormation　（Qμatemary），

　Lake　of　Shirarutoro，Shibech＆一

　machi，Kushiro，Hokkaido．

2　Current　ripPle　marks（R．）on　the

　upside　of　a　sandstone　layer　in　the

　Taishu　group（Tertiary）。Current

　倉om　right　to　Ieft．Parting　linea－

　tions　（P。）　in　sandstone．Current

　direction　parallel　to　the　short　side

　of　the　photograph。　On　the　coast

　of　Miyose－hana，north　of　Sasuna，

　Kamitsushima．machi，　Nagasaki

　Prefiecture．
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1　Parting　lineation　in　sandstone　of

　Kawabata　formation（Miocene）。

　Current　direction　parallel　topenciL

　S6mokumai－sawa，TakinouiラYU－

　bari－shi，Hokkaido．

↓2Conglomerateinthe　Mase　forma－

　ti・n（Olig・cene）。S：Crystalline

　schist，　Q，：vein　Qμartz．　on

　the　coast　of　Fukushima，　Oseto－

　machi，Nagasaki　Pref壱cture，
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11Gonglomerate　in　the　Mase　formation（Oligocene）。

　S＝Crystalline　Schist　q＝Vein　Qμartz　G；Granodiorite

　On　the　coast　of　Takaboyama，Oseto－machi，Nagasaki　Pre£ecture。

↓2　Conglomerate　in　the　Beppo　fbrmation（Oligocene）．

　A：Andesite　G＝Granodiorite　G．R．：GreenRock　S：Slate

　Obirashiki，Kushiro－mura，Kushiro，Hokkaido．
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　　羅躍灘
↑1　Dagger　blade　structure　ofthe　Taishu　group．The　upper　part　ofthe　photograph　is　sandstone，The　lowest

　　part　is　lamin＆ted　siltstolle。Note　dagger　blade－like　form　of　isolated　individual　fねgmcnt（Paleogene～

　　Miocene）．On　the　coast　ofSasuna，Kamiagata－machiラTushima　Islands，Nagasαki　Pre色cture。

↓2Microphotograph　of　H　section（parallel　to　bedding　plane〉。Note　intensely　elongated　shape　of　car－

　　bonaceous　matters　and　the　remarkable　parallelism　of　their　orientation。The　shorter　side　ofthe　photo－

　　graph　is　parallel　to　the　elongation　line　of　the　dagger　blade，ordinary　light．Current　parallel　bottom

　　and　top．On　the　coast　ofSasuna，Kamiagata－machi，Tsushima　Island，Nagasaki　I》re鉛cture，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　騰灘

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　灘織
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嚢

↑I　Scour　mark　on　the　under　sur£ace　of　a　sandstone　layer．The　Taishu　group（Tertiary）．Current　in　the

　　direction　of　lower　left－upper　right・　Koshika，Kamitsushima－machiラTsushima　IslandりNagasaki

　　Prefecture。

↓2　Uniform　arrangement　of　carbonaceous　flakes　on　the　bedding　plane　of　sandstone。Current　probably

　　parallel　to　the　short　side　of　the　photograph．Somokumai－sawa，TakinouiラY亘bari－shi，Hokkaido．
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　　↑1　Arrangement　oflong　plant£ossils　in　the　mudstone　in　the　Eirado£ormation（Pliocene）。Current

　　　　parallel　to　the　short　side　of　the　photograph．Hirado，Hirado－lsland，Nagasaki　Pre£ecture．

↓2　Arrangement　of　slender　grass£ormed　by　a　flood。Current　fωm　bottom　to　top（Recent）．Tama

　　riverラNoborito，Kanaga，wa　Pre£ecture．
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