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溜懸のタイプとその起源（垣児俊弘・平山次郎訳）

（研　究　史）注1）

地殻の成層した岩体（masses）における摺曲作用の起源は，いまなお，構造地質学1ことって，

最もきびしい未解決の問題の主つである。よく知られているように，この問題を解決しようと

する最初の科学的な試みは，古典的な時期に，収縮説ぴ）展開と／．てあらわれた。　こダ）時期に

もっと｛）重要なのは，Suess（45），Heim（33），およびWillis（46）の行なった／士事であっ

た。収縮説が，その支配的な地位を大方喪失してしまったのちでさえ，摺曲作用の問題は，似

たような線にそ、）て，引きつづきあれこれと論じられ』ぐいた。すでに述べたHeま熱（32）や，

So1戴eY（43），Stil掘（44），Kober（34），などo）研究がこのなかに入るであろう。収．縮説の諸

概念を摺曲作用に応用したものの裾三）の若干は，現在もなお，わが国でも諸外麟でも，実用に

供されている（1応，2ス35，36，41）。　地球の全般的発展については，別な理論を持っていな

がら，摺曲作用を説明するためには，地球表面の全般的収縮の概念をなお支持している（例え

ばBucher史26））人々グ）研究も，このカテゴリーに属する。

　しかしながら，今世紀初頭のiO年代から，多くの著者等（しかもこの友達の数は次第にふ

えていっ売）は，摺曲地域の構造や発達史について特殊陸があること、すなわち摺曲作用が地

殻の全般的な水平圧縮と結合しているとの考えに矛盾している現象を，指摘した。これらの瓦

人は，少なくともある摺曲のタイプを説明するためには，水平方向の圧縮は，珊地的な範囲で．

かつ別なプー7セスからもたらされた第二義的な現象として，必要なだけであるとみなしている．

　これと関連して，まず第一一にオーストリアのすぐれた地質学者Ampfererの仕事を指摘しな

ければならない。この仕事はそれがなされてから（24）こんにちまで50年たっているにもか

かわらず，なお重要性を持・）ている。A1坤fererの基本的な原理は，地向斜の中で摺曲をおこ

した水平方向の圧縮は，地向斜それ自体の中でおこったものであって，地向斜のまわりの台地

からの圧縮とは，どうしても結び付かない，というもの矩あった。Ampfererは，地殻のそのよ

うな圧縮を，地殻と地殻下のマグマ塊（magmatic　masses）の流れとの反応に関連させた。し

たがって，主とし．て対流的な地殻下の流れが，地殻の発展に，基本的な役割をなしているとい

うこ4）考えは，特に地球物理学の分野において非常に発達した。最近，この考えを摺曲作用に

適用して，Griggs（29）はきわめて具体的な検討を行なっている。これと同じ頃に，別の方向

が発達した。その説くところは，摺曲（局地的な現象）に至る地層のしわよせの原因を，地穀

における波形の昇降運動4）過程で生じた応力にもとめている。一

　過去20年間に，重力性摺曲作用説が大いに成功をおさめた。これは，地層のしわよせを，

，重カグ）竹凋で構造的隆起グ）傾斜面に沿っておこるすべりと関連させている。この仮説は，もと

もとReye罫⑭0）によって展開されたが，　当時ばかえりみられなかったもので，　H総r整ann

（30）によ’《復活させられ，また特にBe憩燃elell（25）によって充分に発展させられた。さ

まざまな摺曲地域に固有び購造を説明するために，この仮説を適用した多くの例が，文献のな

かにみられる．

　摺曲と地殼の垂慮運動との関連性について，別な方から接近しようとする試みが，Yu、A．

K（聴帥1およびV．A，Mag麟sky（揚，17）の佳事にあらわれているQ彼らは地殻の局地的

な圧縮を，純幾何学的な論拠からみちびき謁した。すなわち、昇降運動の過程で，地表が弦

　（波の）を選i過するll秘こその収縮がおこるというのである崇

　黛般的に，この問題に対してソビエ｝の学者達ボ行なった最近の独創的な仕事は，禰曲変形．

のなかでいくつかの，起源を異にしたいろいろなタイフの違いをみとめ，それを分類したこ1と

である。この方向に向かづ溜），最融こしで畿大の進乏輿よ，鰻，M．Tety＆ev（鋤によってな

された。彼は，襯曲変形のなかから，成因的に地殼の1搾降運勤と直接関連する“ドーム”とい

う大きなグルーフを分離した．この時以来，摺曲変形にはいろいろな種類があるという考え方

　　　　　　　　　　　　　　　至った。この1雪え方をもとにして，BebUssovは慮
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学的鯛闘だけに隈定し嘆、、旧匡たし，，1，曲構造の変遷については粟然ふれなかった。しかし，摺曲

δ）解逢選コノ塾霞勺贋野究を字諮旗えll妻，　擢、i輸ヲ彰／讃1のメカ雛ズムを！鵯馨ミす”る1うえでの，“毫二ざ霧藝拳室力霊薦垂すこと1こ

なるであろン⇔

　例桑、ば，ブ鷲、｝ノクの一1二響一獄吋董ではな践・かもし淑，鳶い。　一蔀部分が．妻ず．．ヒ．爆1ノ，次いでそツ）運．

i勤が千醜の兼粥ランにわ嵐がるグ）力君もしれ，ない“その麟喜響こ，　ヅ欝ックこ）．謹彙勇（誉㌧・ろ』・ろな嚢斐蔭ヂ蕎，その

．i葛㍊よいノ 病・考棒蓬ったイ立融裟　芽）るかもしオLない。　§、た， iン響・ブ環ッ・クの露懸くの、、～澄ヂ響磁1書，しオ｝

よ・ぜ摺曲がξきる位護よ1は，　ll寺とと偽1こ移窺射塵一るン鄭もしれない導　しか／．ノなカζら，（・一案斐できゾこ）

雑描が残存す劇ゴ卿，それ瞬紬1、重二，ブ欝ッ笈）境界が勤くノこびに，だんだん広く地巌カバ

ーする．／てつになる。

　プ継フ1「、・イノレ貰（　錆　）は，琵乏．初に。1隠響・したの韓議膨1こブ篶ックぴ，）う動痛ヒ（1叉1の薫窒・1劉）の謝三

分であり，次いで全｛、之して、1をはじめたことを示いごいる。ごのことは，地騰の相巡関係

の菱本鑑1分壕聲か㌧1灘らかに1読みと才しる。こ．の図盗1承され寧ぐいるフ鞍ファイルを．、1・麟縫すると，直

ちに，声騨弩嬉嚢腔）方が，東側よりも，細かくプ謄ックに1鱗きれていることがわか強。（すな

わち）、1財ブに行くほど，いわばプ”ックの統合がみ倉れるΦただし，戴も東側4）プ撚7アイル

では，　実、．、、￥、二（地表に）、蒙碧、こしているのはユつの霧滋淑・．、無難ブ欝ッ、アだζすであるが，　内都で
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　鷺に，一つ華．）繕曲が、兇多．）れるのであるぐ．霧2還iの礁．をみよ）⇔このよう／こ，ある藩重の捨醜1ぽ，

ブ償ック間ゐかくされ，た境騨ガ）性質を，、あらわすこ1．ともある。

　こ．のクヲレープの隔鍵形滅1鍬！牛をヌ灘解する鈴1こま疑も、1要な鵜はラ　A，A．8⇔鷺kyがダゲ、スタン

の1．／鰍態，域で行なっ犬　／察で　る魯彼身養1曲の／フ艮祭を，大欝～カサ急、／．1脈の紬部におけ卸る簸も

上
．
響 したブ薫ックの義面で行なった。こ1れらの・霧難llは，規模も小さく，様覇犬態や形もむしろ

不規則である⇔S（〉r鵡昌よ，しわぐ駄・に摺曲した地、繍が，各欝に瀧（i蔽蝉嘱擦乏t臓激灘騰

　してレ・るタ蓉鋤てカ§渉）り，そ才匙、尋よその中のよ1プ稽『簗黛’1盤のすくない靖三繕1オ？ゴ灘々ノぐラバラの審置分にラ｝か
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1糟（fま（〉w　d研し職解）ξこよつて，た実劃られているのである。

　　カ’毅的にいえば，1霧．1穐構．遷にみられるこれら2つ4）特熱性は矛！li賃『しているQなぜなら，1ほ

瞬鴇牲が蜘鰻拶）ガ轡騨加二琳張1を暗淑『鷹い靴すれ感靴のそ蘭れは反対の，つ羅、り水平

方海の1　メ　嫉，．』ごいるから。この矛矯は，2つの現象が時期鱒ノ、、＿して、灘．違したと雄弱皿れ、
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わくちゃ／欝、響曲し，また垂直4）流動鷲開によりたち割…、、）れ、た，とみなすわけ・‘もる。、一エこで，

　なネ葺斑簸貧ノ，角峯濯そし濃墾ナれ涛試為ミ1詫鍛隻♂っの1調撫藁オ鷺．匙1　）。

　　A．D．』1）（滋翻脊は縦業嚢性の摺曲は，地殻の一部が．．ヒー下麟憩ジ）　毒を準∬1、萄もくりかえした総犠
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　り，また適鐵な条件が与え1れれぱ，瀬慮1照鍵が贋三ずる。もしその後蔭、、起、醜城が僅かに沈降

　すると，鋤い六ゴ雛分の表瀬il韓1）、きたたび維招トる帯蟹i長した1、亀！　よそのためにはζ礪太多Lすぎるよ

　うになり，それらがブ讐ックと一緒に沈下す　こつれて，しわくちや」繕曲する。i擁翫訟yは，

　こういう達勤の製復によ一）て，甑大な；！糟曲が生じろる七墜凡ている。
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難，汽，る。　、コ）ようにし』ぐ，フラン、ス・アルブスのお／、誇　・せぐ擁rrぬ9響＝流蕪、i）が1．じている

（のむす捕）た瑠，1麟は，ほ．バ唱こ、，維す秘！、〆かし，薩油な、縫力約す・鱒は，雛沸二

の構造を形成するうえで輸緯鷺な　鑓を演じていないよう1戯蜜1）ゆ7ラン．ス恕アルフ．スの

アムプノレネ誇磁1ヒ醤ζてシ蘇「う融、る、よεに，　こグ）．ようにしーて投鮎き、『灘磁藩、’こき才）めてノ、卜愚暴鑓で，　輝グ）

灘葦も／紀勢iも7ド嬉義難1てf識〉恐ゆ
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閉（第、蓋鑓恥の北フラン，、スの炭脚7、溝造・勲、ずるあ如1、2）　1性は，この層琵、、　勇拷こ

とが甲、㌧ざ箕掛、ろう（　顎暮卿Q蓬3鐡鍵i雌／瑚箋に／．』ぐ，．鞄下深鰍1二おいて馨、，、瞬地1瓢ど1
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　総　　播
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蕊醗．蒋報 総・．苧簿陛）

嚇簿かつ麟．的な肇継は，1諦酌な性季慕のものか紋れない一一た繊晒，それ婁）も菰一搬

　　　　　　　　　鞭’毒が適喫敦　1マ考疑ゴいう形で）団ド蕎あ猷こ二せ、よ、、

　翫駕賢嫁お，薩饗魁僚眠1に、欽、，）マ！趨榔1の形或／郵鴫隙惣総なが屑繍ら，共通の．饗

汝、みいだすこ、　　瀞蒸）“い粛貧一篶翻、．．ξきたあ1も）ゆる　において，霧．融は物質の藤

醸、．1一一一…地、！、1、乳か頻療竃．出し／’耐齪．）．地、ll　　　　一曝；、妻、1歎蝦、』ご形成麟ミ窮丁騒p物

質（7、）流1．嬉、勲多鷺騒（シ葦「！一ズ）黛体．鍵！てびその蕪i々の1艦鷹ぐストラ～タ）の摩鰻｝）1威身と1　辛

し、，また，・．喚灘、対応1、、』ごお二る地脚凌面（1縫）の．1大烈．、、罐してレ　“！備は，地1のこ

　　　　　　　　　　奪，　　　　　一い漣ヂる。1．／かし．この齢、1覧／l，1幽摩さが遡礁

　釜7鼠、たり，その鑓額1（鶴が（、～読たび）滅鋏．献麹一る獣）、か1ミなく，，翻麟を膨わくち

頬ひ翻隠せ嘉姻づ一響無、1純鄭）だが》，1ノわよ鋸翻賦，脚勲）熱鐘磯が重搬的に鋤

す為、こ、慈の代鱗～ノして鰹一隠れ，そのタ瞬いこ，礁、無 穂．罫彗ζ，もとの講所に引きと鋤》ておか才／．，る

乏二、，｛え、1ご康

　この摩多“議観よきわ、ゾブぐ．亀要である。こ、べ～！　　至轟まで季最奨　葬灘の、晃解は，これとは瓢反対

　厩理に聾づい弩・淋す凝》れていノ、こ，）壕　　，地殻‘7、）あ、一嶋定の部分のぜ疑爾は，地縢の馨緬

琶、ぽ不変のまま，軽1　婁糾ると難1撫しでいるのをこで，これら融地麟は，カを）けてこの収縮し

たヌ、べ、一烈講魑る、、めに，／“、2．パら懸こ，翻げ《）恐、烹．齢罷）べた概、謙、に，よ1れば，嶽職よ、婁ミさ

　　　　℃、｝“そし』にご．オ、翫濡こ蓑箕ある瞭こ．グ）ために，、1．噛の形／測購、ゼ解く諏も

　　　　　　　　　　蓄　　＿　、大、峯せ馴絹iを探す．二とにソ」を蓉 三ぐ必要がある。こ．療．ρの理漆1

　　　　　　　　　　　し、撫し菱れ…をもぜブ“』ても，、麟ゆる習能性姦・解き放すことはび
．
，〉う壕麟，、噛、羅述べたが，

できない。

　・轟騨礁質について欝1，ゴだ若i瓜の補，鷺的な、噸、｝1オ溝つてい孫、き

　し湧ll。技’、’．至1ニカの湿簿．ズ縄こぜ．、）いて論ず窯　ご静ξ二がらを擁．、蜜1か／菰る非K雛被l

l）繊1．海みll講鵜．．鷺ご葦．、・、乏』ぐはならない印薮の変，鞍こおいては，驕　』『¶かつ　勲．、／

プ．二、嚇藩の顛鴻，と噸び灘．聾　　ごる1〆，また，す姦のが当讐…）るゆその、言二うな襲与は，

1彫乏．ば，ジ、，，．烈．漱の．観痺は，　1抑にろは欠け饗二二おり，そご鴛τ確畷薩形は，ただ堆積

趨護，留）みに集刺！こ二い≧玉》“1、’か／〆ながら，アルプ、惣碑滞に麟rlツ藩…鍵）、ように，　段状に

　．監擁したブ灘ッグがお二欝ぜ・、こ1制蹴騨掌．ガ1＝いるよ｝な1嗣、歎，蒸叢の蓑，ぎもまた，耀，纏数・一綴

に，！．1．三砕曜、副変形の像ぐヒなげゲひ、桐寡》（第鳳図を畷、、紅）難、二れ｝関謬』π，編，　1簿）誌酬郵

、に開す⇔従来）．1解を，根本的に再検、討する襲、紡認っくにきていること1に，1三’獣しなけ才ミ、ばな

らない藤　、1　嚢を有1騨旨した内妻警瞬鷺造を｝デ、〉変1翼轡，　それじ｝t．与鍛》1嘘を飛も醐

と，平，駐び虞すべつた驚㌧嚢　察　芒卜” 庁
二
㎏

1；づ購徴づ！づ艦震乏，ているが，そ編虚疑いも

なく，　勢くの場合，薫聾一　鉢の隔確ぐにお！・　多くの雄三償藝、よりは，よ雛大きな 縛塑性を有し陛い

韓。したが．、ガ，ヅ糠ツク趨源の 紬がでぎる際には，蓬、翼、照ゐ　蜜は，必　　　誉、ツ1よや

　lr融み蹴応すると！・、隈らない。それは可灘叡こ湾il擦’「』て，バー一ヲ薩，飛、もるいはドーム状齢隆起を

形成W縁ご．ともあり1一挿學

　いかにし．て『摺曲の時欝／（　　／灘）承タよぐ〆ぐ時二｛餐（癖撚鋤s）といつ1　、を，　い＝　爵歯』ている概，、

と一致峯せるかにヅ・二）いて，1妻汗一涯蕊～甲蘇意う。勲三では，不違続融獣潟・畿獅嚇気、畷贈／

、、読身た、〕．、て，／めく號漸1轡亀／（グ鉾激アノのに3f成麟’毫、るという酵竃には，1・をは審む

余地がない。：懲騨鮪鴛i麺／l懸曜　’3，講更はブ欝ピ磐　　　　‘　をもー含んでい

　はず裾　窃このこと，つ三姻！　鰯に形篶璽するこ．とは艶注入髭、翻）性椥ひ凶・て懲醐．棄で

あ4ゲて，　囎蜘よ深所（御ぴ鱗　ク鑛携的編矯ミ』てい　，乳、1　郵湖し．藩釣鐵し騒

い／功的驚　／二伊7），ゆゲ賞篤ノ、ニプ鴛セス。に依存し』ξいる難

　　しかし，　、二潔、らの　　イ7ぴ）夢，．．l　li磯発＿が提其曙　．／箒続す』るプ欝セスを麟　）ということを背1鎌七

し、て，携t／liの／ ∫　〉蓉戯ま都聴纏馨　　　ご雛1、響鰐が・みられ！）葉フ“鷺ックィ，、、ξ轍に・鱗l　l．、た，ように，拳習

lii彫成に1げるこ（脳輔均一性は，明らか，こ，地1におけるブ“1・ク．勇その翻脚下均一屑三に

よるのであ7撫〉礁ξ厳．入　講iに関して／峨驚畦プ欝セ　はよ1麟　灘丁ゼ、銚り得るだメ勢暮芝弼D醸繰＞らレ・う
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！　韓）タ㌧紅7とその起源（　讐，俊璽、“ド鋤次　　）

～二の摺曲外「／7「｝の成長の均一漁1喚1三は，漁惣騒、糞三すメ7隠ッ鯨懸嚢癬）二、プ臆セスが，原瑚として

不均・一であることを，反映1、．、ている臆ただし〆，他φ隊もた，・・、諺）一蝿　錨　i・、多合がふンる離

　葺，i量1・㌧一、瓜の構嬢嵐譲看　を優1デノレー、1㌧わし』て・み鶉と1，　ド…ム騨〉灘謡、．，　ダイヤピル1、｛を療バ

…妻ーる、『淋〔ノ隔）襲がむるll麟量に潔’ノ、灘紅，削ゴ　ご、凛が歪、）漆、、二囎）導！ザ／たがづて，

離蕪卜試、の腱．獅麺糠芝が郵芝的濁軽づけ，．比…，ノ1的急ナ。劇麟1窪．隣1が行なわれ黛1）時、期は，

ll．懐．，1㌦灘嶽耀のll、3／、駄1ラも，トムの成！ぐノ㌔二，．餐ゼ1は　畿、醸　 峨の成．、）にしブて

／；好陪ではない。このこ～ごぱ，，i／畷の瞬批海1．釦、）時　　ダィヤ転．ノレの1．，媛ズ漣くな・蕪

いう，1 嚇の　叢を期麹二t冒A蕎鼎

　、ノ蓑誰＝鋤…　　　　　　　　　　　　　圧一1’諜び成∫，憂（鎌期嘱一父1』．い、中

　　　　　　　　　　　1霧曽が勺，欝酪動力的し、「麟η、搬〆、にも，，／牛が窯壕レ身。し，かは’

がll、》峯も！、／完、．婦1，すな馨づ’禰、的し／わ．レ轡嚢繊、イ猷　　掃1，“、一尽び1鷺に）艦々の1嚇難σ

エ…ズ）に発礁1』ぐいるζ　　　’こン　1、、惣，中央1蘇暫纂紹絡驚華｝’篶㌧・．

がコンスダント霊跳ミ才「1）メ　　），昼讃憾で，1勲，ヨ凹い　，のと、．1．繋』握灌ない。中ダ・、藤、

起部鱗嚇しなが　1峯する麟機凝・、）〆源、、．、㌧いない眼、1副げかし，　　　　　　　　鉱が，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　萎、蕊旗よ髪！　ゴ鍵㌧尉四　　蔑、き灘、き1叫．、ノ、こ

がつ1て》縁峨嘔，1　、》ブ篶㌧’卸　薩，鰐駕〆　　　　響ギ

　蜘幡財韓1敵、へ麹がメ汰しーた時で、三li，護，　　　　　　、し．冊、、試即．澤ブ講　　一“・．　　厨

牲　｝．．，韓参が，三力の　紛ほに｝斐ン㌦　／力的1情、1），し、の結招轡／“漣1『るので£書鵡

　　　　　　　　　　　まプ難ご．灘1の丁摺甕）醗、練の脚ひ髭衡が1戎　し，暴きい1、柔置／

ド楚スト熱　　ア再’～’旨（‘章幅囎大）が，病蹴　藁輝紛　紛ノ1隷　繕灘さ～

　いま粛鱗べたこ～二か1）），噛‘ン、，／劇．鱗の1　編、　　　　　　　き牽．濯　玩ぎ

llフい議！通しがY．　　叫、．．1“）“われ、才．承1．！こ，いろい・．な，1．，1雛．　いて，、。釈州し藝植懸縫瀞

究麟行しなけ葱ノ1、．㌣．ざ寡・。ン．）1、馨　疑忌、意／瞬，、！1，し〆譲、バちゃに櫛叡、’み一地脚こつ

いてのあ瞬）騨、．造的雛轍（き激）めで磯韓，＝赫、）さ凡，塀○の研究凹欧ま7澤、、1帯

（呪廊ぞれ畷冷yそれぞれ（癩鑓二ついて蟻，麟融贈る難茸的厨麟的な訓・劉1

継、研究でなければ加嵐）ない韓騰・詔驚準溌，襯麺）等級（オーが一）・、羅屡、疑ヨ勃瞬f，こ

れ，ら8）慰，鰭　鉱てく効鴻し〆れ、な之い｛，たとえば，．～　£“響りに。！ニゲ雛．二た，l！綜，掬

紡逓力性徽1紛斜，ll『、幅／、1、、、ゴ曇轡多い弊．建癖』欝、i、鼓簿淑一簿醜隔し「伊、E粥

まメ、：隷、雛誌葬では

　ン．）硫醗に）いて1・よき『験欝　1でt　　、£〆、》たもの　写野．一『　1　ノ、。1油

に》いての築デル（鎗は，ll賊絨の絃　　　　　勇声てい　　ノ　．r凝〉たダ，鴫

まノさまざまのll軸の膨、黛1げる糸き‘1、き、菱ゴ下す薩給，天然麟1護い瀦ダ『燧　鰯1．／、馨疇のに，

鰻）めで．有力三あり得る。1文1誘瞬、篤た、謝鰍；t，1麺サア洗汐，お、、鎗二｝幡兜鋸ゆ

性質貯蝕燭夢決的な1舟雪，桑診与え蔦。き」ヂノ、澤駄，あメ藤でば

燧の研が凹凝．、，　　　　　　　　　　　　　獄いし’．，読戴疏鷲はそ

れ．縫身の　一　　　”　　・・耀 1｛㌶、膿に、、トセ貿はい，1渡で，違鼓るために一一一一

　　　　　　、、絵無

　さて舜こ∫隷．から一〆　　　　　　　　　、鼻　簡席、“》
造，一研死する、筆，黍、醜3完讃蜘二）、 鹸『二言い，摺“凡．』，1η煩蔦ン、バ鷹島3療

因は，幾分，明らかになった」弓で捜　、、挙　黙二ついてのこの態，　藍，のらき…　　　岬訊総

のノ搬的な雲嫌l／，こ，聴．篤させてし／まつた，稼、、ノ、，縦襲1』ごいた認ド1▽▽

られ導とし欧ゴ三，そ才1．、ぞオ／1メ離体的な濠　愉媒ついて瀞、誌シ嚇因を検けーる必擁tどなくなるぞ

あろう⇔

　こ二に解説して、た纈烈、卸，．纏，鑓馨ミになお警｝惹二批’、露き就，藝、，，ぎ　　であ熱ど／宝．〆

勃醐ア瑚究でも， 粉に広い1騰を鷺訴、疵ていれば，地・綴のなすべ麟1．総，，甑、、盤れた

’π《鰯）
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