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松本市およびその南郊に拡がる罵状地の地下水

一一とくに表流と地下水との関連について
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　　め　松本市から塩尻市にかけて騰開する扇状地を流れ

る諸河川の表流は，その大部分が、、鉱流部でか系、がい用に

取水きれ，さらに中流部では一表流が伏没する現，象がみと

めら勲、，少なくともかんがい期には現在および今後煮も

工業用水源としての利用はきン！、）めて園難であろうの

　　鋤　諸河川表流からの伏没量はかノ竃、がい期鱒約騒効

　　寧醗質部

戴，非かんがい期に／痢集軸3煙cであ・》｝ご松本1一繭地

および憂の周辺部に賦1葺菰する趣下水の奮力なる供給源と

なヅ◎・る無地下水の供給は河川¢壕まか，用水路お、よび

湛水田などを通じて行なわれ，こ‡／．ら棄体からの供給量

の合計は橿晦ね憩一！饗酬縦と判断麟乏，る難

　　黎．〉松本市街地付近薦ま辮栂齢欝1撫灘鄭1麟水が存在

し，憂の湧水量の合謙は冬季潟水時韻麟いても憩撚墾駕

程度を維持してお弩，今後工業用水源としての利用が期
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待できる．

　誌）　帯水麟は周辺σ1麓壽i誰で薄く，扇伏癒申央部に癒1か

って／攣1くなる頼向力趨もり，とくに松本市神驚嬉舞猛カンら笹

部一一ヂ撫松本駅に1司かってすぐ勲，た透水帯の存在が搾穿摘で

蓼る。

　勤　村井1貯小羅付近で行なった揚水試験の結果では，

隈、界揚水量黛，嚢（矯鷺雪纏熟y，透水量係1数S戴職業醤蓄》蕪憾総野

顯魏，貯留係数L欝x翌（）　鷺の数権縷欝た，，この数憶叢趨

綿し，顯離叢k灘ごとに井μを設け書磯合の揚水量は

3，｛）（｝｛擁論1亨磯撫y　§鐵鍵i菰捲こ聡

　鋤　、、周査地域全体では現在驚○本以上の井戸が設けら

れ，そのラち警○本が工業用，嚢本が上水遵用，残りが農

業用に旋用さ、乞てい㍍工業窮，、．ヒ水道備）井戸は年葎1厩

．薩註ンて揚水婁れ，工業用の地下水取穿．奪量は約欝馨，○癖○懲3ノ

《論ぎで貯のうち約欝シ欝○窃が緯鍵が被圧地下水である帯

農業虜井戸、、麦おも紅かんがい期に揚水懸れており，推定

写蕎と揚水縫蝕戴大約鴛○嚢，奪む翻轡轍yに達す熱．

　め　　瑚査地域のま叢下水羅、．獲噂くのほかジ≡表流および1水田

などから機養さ蝶，ており，黛、般的にみれば水肇賑6よび水

量にめぐま雛，てい礁といえ満むとくに1地域の北部では大

量の地下水利絹ゐく期待できるが，これに較べて南部達さ〔頁

び巣1謙では、～鼠の湯墳くは嚢箏糞い⇔

　灘講薦く｝禽一，綴ジiぐ博鷺絹…礁薄糞量、畢激捜〉蛎くとも，13《｝○，｛X灘

鎗13雄義￥以上が叢認曇込慧、、L播が多　ぞ鑛く期凱承∫ける湧雌くの既

学罫鵬慧簸箏1蝋れば，闇発可能量．！前己数値をかなりの

馨嬢コぐ蕩 ぎる犠・舜．ない導

　将来，　聡憂）地域は内i鐵二i二、業地帯として相漁規、模の二1誉嚢

開，礁、浜予想ミ糞　　が，容水黄襲鍵、の規稀鱒瓦大小／。／地饗的紀

　　　　貧紘してい婆ので声澗餌賜立藷趨に当っては華、1水婁銭獣1

』を禽芝馨，纏協　 1い麺ギド嬉く講華．査の、潔叢超がぜひ窟・要～て峯、蕎。

凱　緒　　蓄

　／｛馨擁く一”川お⊂　ノ詳輿弁川沿いの聾誉癒はいわゆる
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び．臨／　廓熱，・宝ゴれぞ才／蒙蕪鑓、上の、騨霧董を～跳）ぐいイ　　鉱の

擁講賑球豊薩芽な秀鎌室填磁鍵溺、、よてナ葺πメ甑　・郊い慧諄雛i肇裂とし研ぐ，

古くから木鯵薫、叢，繊維．工、業．試ど疑）産業妻疑糞え1・離　　煽ζ

た，，蔓て置壕　豚　域欠ヅ熔畿罫1讐こ1》、総気および機械1蟻　裳乏　）

　　　　　　1詞、，麟）紅　購襲、、よ大小規摸の諸工業

の進出なみ駕。胤瀬憶　・小凝穏二遷湯α琴象く部分は業1嬢嚢用の2郵

源嘗地下水瓢依滞1、．・ている鞭現譲、松本市と蝋属群を糸、繋ぶ

霧義講二繕！に沿って鍾1受の1爾発が1，瑠㌢魯れ蕎二五鵬タ蕊ま麓灘解茎備

尋れて裕り，将、ノ！嶺穏陸工業地、舞；として『禰旨繍線の蒸二地が

みこまiも，工i業糧）地㎜ド水取孝挙量力糞増；毅するもの・懸え

ら廼、鵜

　したがって，ての地域に分布する蟻下水の賦存状況，

取得可能黛こ，簸下水1供給奮数つ規1垂莫誉前もって1捕らめ異こし

ておく惹とは，将来の産業用水としての水源利用をはか

る墨葺灘資崇斗として曇わめて業鷺li要である、

　本報告は，松本市および塩尻市懸禽む松本盆地の南部・

鑑ついて，照i和蕊奪および照和薦難にそれぞれ行なっ慧

ガく理および雌く文周釜装の紀1果ノ　戴したものであって，1司地

域の地下水流鋤状麟および癩下水供給源の一端を量的鰭

萌らか紅しているの

　なお本灘鐙に際して雄，長野県中信平地区闘発調査事

務所・松本竃役斬・塩尻市役翫および調査の対象となっ

た、工．場など蔓）関係各位から熱多〔》な協力が得ちれた。ここ

に深く感謝の意を表する次第である。
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松本撫およびその南郊に拡が悉扇状地の地下水（岸灘翼・尾崎次男・菅野敏夫）

調査の対象とな咽こ工場

収集しねボーリング柱状図

深井戸揚水試験

調査員および野外魯業の分担

第葱次流量測定・井贋調査

第黛次工場鶏査・揚水試験

　　　流量測定

鷺工場

約20本

集ヵ所

尾崎次男・岸　和男

岸和男
菅野敏夫

甑　梓頻水系の概観

　簿．響　河川規模

　イ濃川水系梓川は，その源を飛騨山地に発し，おも嵐

宵生腰の地域を南流し，乗鞍欝付近にて流路を東北にか

え，出地部を脱し松本市北方にて奈良井川と合流して犀

川となる、，奈良井川合流点から¢）本流の流路狐長は約毒ひ

km，山形村赤松より上流出地部の流域面積は約§簿厩麟

となっている。一方木曽山地に源を発する奈良井川は憲

生顧中を北流し洗馬村本洗馬付近にて山地部を脱し，松

本市付近にて鎖川および筑摩山地から発する田川・薄川・

女鳥羽川などの諸支流と合して梓燭と合流する。これら

の諸河川の河床勾醗は㌦，㈹～三犠，燕o嚢でいずれも急流河

川に属し，河床は山地部を脱した付近では麟礫であ番が

下流に至るに従って粒径が小さくなっている．表流疑）涌

養源たる上流部慮地の降水量は年問窯，＄の○撒燃に達し出

地部における流黒、ま河川規模の、瓠禽に多いが平野部に入

ると，農業用水に取水ホれるぐと，表流水が伏没す螺就

とによって松本甫衙地湧水帯の上限付近では降雨時およ

び融雪期以外のときは水無川となっている．水無川撫な

った諸河川は松本潜街地に入ると湧水に緬養され急激に

漉量が増加し，梓川・奈良井川合流点付近では渇水期で

も鱒瓢3ノ齢礁余の流量を維持している．

　露講地形およぴ地質の概要

　松本市から南方塩尻欝にかけての平野および松本市北

方大町市にかけての平野は地形的に地溝盆地をなしてお

り，その西側は主とUて賞生震撫花崩岩力牝，なる飛騨山

地であり，東側は主として新第三紀層とそれ以後の火成

岩からな蕎筑摩出地である．盆地の西側飛騨山地の東縁

には断瀬崖と扇状地群，む1地東側筑摩出地の西縁には断

層崖と扇状地ないし崖錐群がみ幾れる燈盆地の南部郵梓

川・鎖川・／、糞幾井川の沿岸には洪積財末から神積世初期

熱おける河川の氾濫堆積物と灘えられるいくつかの扇状

地段£1（ここでは誠期扇状地と呼ぶ徽と／こする）がみら

れ，盆地申央部，松本市欝地周辺には，現批における氾

濫堆積物と考えられる梓川・鎖川・奈良井川・田川・彗象

伏川・薄川・女鳥羽川などの溺状地群（ここでは新期扇

状地と呼ぶことにする）がみられる．これら扇状地群の

うち，旧期扇状地段丘は少なくと緯段の段賑蔵を有しぞ

の比高は鼠灘～欝伽無で扇状地面勾配は靴，鵬～慧艦，㈱

となっている．濠た新期扇状地群のうち，牛伏川・薄川

・女鳥羽川禽扇状地は比高約鎗Φ驚で地表面勾配は平均

灘肱，㈱，梓川・鎖贋・奈良井川の扇状地の地表面勾配は

きノヱ，鵬程度となっている、、

　稗洲盤鎖川・奈良井川・田川各河川総）河床面は旧期扇

状地地帯にあっては地表面よ！）憩峨嚢鶯低く，新期扇

状地では同蔦度ないし若干高くなり松本市衡地付近では

i数願低くなr）ている麟また薄川・女鳥羽川の河床講は新

期扇状地ヒ流部では地表面より数驚低く，申流部では鳥

くなひて天井川とな参，奈良井頒合流点付避では若千低

くな肇てい撫．このように各河川とも．ヒ流部では溝床欝

が両岸地表面より低区，中流部で拭，下流部で低くな

っており，地下水と河川表流水との交渉闘係が地形．乱か

らもある程度推察で蓉る状態にある．

　すなわち，河川表流水は上流部では瞬岸溺状地の地デ

水によって涌養きれ，申流部では地下水の供給源とな継

う纂もα）と考えら澄。るのであ乏妬

艦　灘趨流域の水業

鼠餐　河超蕪流の伏没量と増加量

　調査地域内の各河川はかんがい期および渇水期には中

流部で表流水が伏没する現象がみとめられるが，か、飛，が

い期と非かんがい期および豊水期と渇水期などの時期に

よって伏没する範闘や伏没量がそれぞれ異なるものと考

えられ灘。ぞこで3鞍懲月ぐかんがい期・潟水期）およ

び撫蘇年憩矯（非かんがい期・豊水期）の時期を嚢．らび，

主として各海川について，河川表流と沿岸地下水との量

的関連を求めるための水文調査癒・行な撃熱．調査は梓川

・鎖川・奈黛井川・剛恥1鞠1い女柴羽川について行な

い，ぞのうち梓川は錫蘇懲月のみ，薄摺・女鳥羽川は繊

年鎗月のみ行なっている。

　勤　梓彗1

　流量測定断面の最上流部は，梓川橋上流約難0（）灘の地

、煮に，最下流部は奈艮井川合流点上流約蓉○○燃の地ノ、、1に

設け，その問に約窯駕灘　龍との閥隔で嚢断面竃設輸し

た。測定は鑛葎掌月欝1三卜欝貰1こわね掌て行なったが

測定開始数購醜に上流縄i駕軽塁に降雨があ鮎流量は梓橋

下流断面で／舜Q難では約葱勲轡総鷺，以後漸減して鱒1三1

には嚢職巻瀧騒㌶となゴこ、測定は下流側より上流！ζ向

かって順次行ない鰹1に王区間猷ついて欝騰の測定を行

なっている．ま1た最終羅には上流側より最下流断面議で

の隔時測定を行なっている．測定結果は第勲表と第露表

鷲一（欝鋤
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第i表 梓川水系流鑑澗定結果
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窯表　梓川表流流量縦断方肉の増滅
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松本市お、iこび荷の南郊に拡がる扇状地の地下水（拳灘勇・尾1蟻矛次舞・菅野敏来）
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類村下立田｛霧近より上流，すなわち満岸が旧期扇状地段

丘のところでは，河川流量．が多いと趨こは，ごく少量の

表流が伏没壌署〉が，水麺が低下したり流量が減少した場

合には，禰岸か食・地下水の供給を受けて表流が増加する

｛頃向があるc

　勤　鎖灘
　・鐘責川について慧難軽蓬鋒蓬（）月評欝ξ査では朝揖村恥薫こ’嶽・嚢脇先．紅り

奈良井川藁、蓄猟、1、轡／近までの約慧k鱗疑）閥を難区間に分け

て測定を行慧い，35年胃欝の調査では松本瀧．ヒ新顕地先

よゲド流が水無川となゆてい敦忠め，測定は土合簸先か

ら上綿三翼地先まで・ど一区閥とレて増減量を求めた。

　翻韮i村土合憩先（K磯）から㎜ヒ新繊（K43）までの区

糊では夏期紅隷，．、ヒ流側流量の懸％に当る約瓶繊瓢毫饗磁

が，憩，穂鷺隷船％に当る約L顔轡醗鵜がそれぞ“れ伏没

している。．／藁舞翼（K一蓬尋）カ〉ら1マ湛藝摂獣擾3磁1欝計響はそれ

ぞ才ミ，1叢1驚瓢流入する量薫二〉鴛呂％夢　？婁％夢　馨墨％に嶺、
算

む．客鱒，甑鰹妻，銭蓉撫黛穆懸鶏が｛犬髪綾籍ている難　i孟間に1おけ

る減少量を区．閥の距離で割尋講点は第4表に示して霧る

が夢羅、、繋惹よ暑、｝と朝獲靖嘘　ド蓄矯喬地う魁から朽知餐市｝じ新田雄置

先蕊での匿闘ノ．窯も伏没の傾向が強も翼ぎ菱良井川貧流κ、1

鱒Lタ鷺が癒と、fレな1、、。

　韓）べ漢蓋健野1二絹

　奈悉び累の1鯛定はヲ韓難年マ月には潜竈馬†寸太鎌地葵冤

　ぐN4｝　）ド、騰餐『輸神芦ま態黄藁（巳N4導）までの糸恕凱尋装肇簸

の簡を2＞く頬に分・けて1醐肇鷺し夢3β彗羅（）月には／臨乏幾膚ぎ麹l／原

　ぐN一蕪）カ〉ら灘緊餐揮y月蚕罷橋ぐN一瓢めまて礎う約隻磁雛鷺の醐

を4，区間にタ教ナて測ラ驚L、’た。それらの緯熱は鐸落蓼窒農表

に示してある。（N一一わから松本竃今村地先CN44）蒙

での区闘では聾7月には流．入水嚢の36％範当嚇約慮惑

翌瓦轡鋤Cが伏没し憩驚に綜その半分の区間（N－5）　（N－

i4）のみで漁聡雛1ヲ総奪が伏没している。（N“謹4）かも

（N4勤の区閥では，7ノ導には、ヒ流頓噺舞、1の約55％に

当るL2旋が撫就，鎗月には30％に当る2曝搬3／総鷺が

それぞれ伏没している．ぐN礎難）から下流の2区．閲では

7月に妻墳く灘奪燐となり測定1叢しておらず窒璽）鱒にはぞれ

ぞれ嚢涯脚熱灘燃3撫就が／犬没している砦河緯の流路1kl盤

当りの伏没量綜爾岸地下水位の高い7月には約○蔭漁8／

se鷺，弼岸地下水位が比較的低い欝月には象総～黛轟熱η

se鳶　となっ酬ぐ瓢、るゆ

　姦）　田　 葺l

　l瑚llの測定は鎌奪7月には塩尻市花兇地先（T4）か

ら松本市村弁地先（丁講鋤漆での約磁懲の闘を齋落聡

紅分けて行ない，総年憩月には嫌規市花、兇地先から松本

市1二ll川付近ぐ孚講鋤までの約鷲翌螢1の間を凄区間に分け

て行なった，，（T一蓋）か鑓、訪込市野村地先ぐT…慧）窪で

の区闘では3雛葺主7月お燃／くび3藝嶺葺（）月ともにコマ流イ則で薪量

力鷲雛力riしている。　7月の灘群璽では糸㌻○．慕撫鷺3畑鷺総現　数）月

の測定では｛》謙翫がノ総叢が地下水によって函養きれてい

る。（孚4感）から（孚一32）までの1区、間では35イ馨γ月の

測定では下流縄までに甑鷺欝灘驚総鷺が増加しているが，

3礁匂璽（》月には逆に（）．黛2遵賀慧叢ソs頓》力勃戚穿〉し騨ぐ内いる。　（T一

＄2）から薩襲講叢市静f欝、羅．講磁ダ濫ぐT－3導）までの区購1では夢i今

月には（）潔慈馨鐙馨ノ導磁糞1が伏難もし蓼　7月には（1ユ77撫き／s礁導

が伏没し，この区間力演牛伏川合流点付近濠で水無川と

なってい瀬．（丁壌紛から松本ぞ鮭葛川地先（丁講慕）の間

では竃（）月の調査では｛）蔭鶉難薯ノ醗獅う玄増加している。！盆撒

当りの増加量1は上流部では7月および鎗月ともにむ論7紺

○謹m3／舘鷺を示し最下流区閥では約○護難讐／総燃と大きい

2露一…（2（）③
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値、となってい難，，撫m当りの減少量は、ヒ流部の増加量と

ほぼ綱じ値を示し敬08細叡壼が／s就となっている。

　繋）　女浮為コ蓼川

　女鳥羽川では36鶴鱒月に松本市伊深付近（撚4）から

松本蜜元町（難ぞ）までの約騒灘の区間を窮区醐に分

尋ナて測定している。（撒4）から松本市水汲地先（螢略）

までの区間で鐸羅珂誉蕪i煮重磁力∫河。床頂ギより数驚濤1く群茄岸地」ド

水の禰養を受けて約○漁7撫3／総磁）水量が増加している心

（類一翰から（難孝）までの区閥では繭岸平地が測床面よ

り低く，約（）潔8塑喚戟》が伏没1、ノ地下水に転化している鯵

　豹　薄川
　薄川では36犀憩月に，松本市舟附地先ぐ＄4）より松

本市栄町付近（S一欝）裟での約燕搬の区間を3区間に

分けて測定を行な鴫た。．（S一勤からぐS4）松本市南方

までの区蘭では約○毒騒野鈴鶏が増加し，　（鷺一めから

（＄一慧）松本市薄町激てきの区問夢（＄護3）から（＄一罵）

までの区闘では，それぞれ約　瓶78搬3！騰c，轍50m3ノ鎌£

の水量が伏没している。ikm当りの増加量は田川ポ女鳥

慧護一一（202）
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女鳥羽川およぴ薄lllの流1鉱玄測驚位議（詳細購蓑）

羽用などよφ少なく，減少量は大きい値を示している。

梓川を除くこれら河川の合計伏没量は3馨年無月には

縫．綿7灘恥e£であり，雛帰？月には推定慮7振轡総姻女

鳥羽川・薄川のマ月の伏没量を欝月の伏没量の約悔菰し

鴬）となひている．各河川別の伏没量は綴年7月，総年

憩月ともに奈良井川が最も多く，それぞれ焦7輸が緯導，

焦難蕪燃験難》を示しマ篶には鎖照（賎灘9黛難難爾鰐，鑓顔

穆，鷲学灘鱗鋤の順に少なくな纏明には鎖贋嚥7縫

撚3／鯉），薄川（L2繊鮒s鋤，田川邸鎌伽轡瓢），

女鳥羽川（G忍8撫魯総叢）の順とな肇ている⇔各区閥轍

流入する水量に対する伏没量，渥よび河川長且k撚当り

の伏没量は奈斑井川が最も大蕊く，以下薄川・鎖川・女

鳥層Σ1舞i磐田∫llの毎眞菰なひても・る酔すなわ脇これら各ぞ可ノil

のう墾奈良井川が伏没量および伏没する能力がともに大

きく，松本市街地付近の地下水の最も大きな供給源とな

ってお！），河川表流かもの地ギ水供給量の＄砕一80％を

占めている．

毒講　灘水地帯からの灘水量

梓川・奈良井川禽流点より南側の地域・・一・帯，田罵・薄

臣・女鳥羽川が合流する翼癒域にはそれ醗れ湧水がみられ

る．この湧水地帯の面積は約欝k驚驚であり、松本市街

地の大部分は湧水地帯に禽まれ、ている．

35蕉7月の調査では湧水地帯を2地区に分1ナ灘鎌憩月

の調査では業地区に分けてそれぞれ湧水量を測定し舞・

測定結果は第難，暮表，測定箇所は第欝図にそれぞれ示

してあるが要約すると次のとおりである。

器…（欝3）
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は約藪纐曹韓鍵が湧蕪1しているゆ単位漸積顯むの湧蕪、優

は7薦に綜2潔導3題3緯融鶏ノ麹灘鷺夢i｛》月紅はi乏嫁熱暮ノ齢慧、儀鑓奮

を示している。

　糸魚鶏街道・梓川・奈良井川に囲ま敵、ナこ地区、傷，叢地

lX）では，7月に慧惑蕊撚緊鯉が湧繊し単位面積当り

の湧患量は戦地区より着ギ少なく，鷺轟撫轡騰雛撚驚と

なづてい鴇．ま穏鱒月にはこの地薩をさ嚇癒地区（舞，

轍地区）に分けて測定しているが，糸魚源衝道・梓川・

勘左衛1指用水にll疑1窟れたレ地区（惹地区）で4よ肇湧水がみ

ら難，ず糸魚／li衛遵・勘左衛需用水・梓川・奈良井川に闘

蜜れナこ地区（難地区）のみで約漁騒懲恥総の湧水がみ

られた。この地区の単麺面積当りの湧水量は畢やはり総

地区より若午少なくL灘瓢薯／灘講偉難慧となっている。

　以．菱二のよう続，湧水地帯における湧水量は地理的およ

び時期的に変牝がみとめられる．しかし叢、業がら，離の調

査に関するかぎ！）・では，湧水量は河川表流か鋳）伏没量

が多い時期に少なく，河川嚢流からの伏没鍵が少ない時

期に多くなる現象がみとめ窮麟，る。

　このような現象の説明は今後の調査・研究にまたねぱ

2馨一ぐ難）《む
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　第　難　表　　　松本欝およびその南郊に諮ける騰水地帯の讃流流量の測簸結果
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第蕪表　　同箭湧水地帯における地区別の湧水量測定結果
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オ、毅らないが，すくなくもその一丙はかλ、がい期における

湛水磯お、勲びか系．が／、・用水賂などを通じて行なわれる地

下水供絵にあるものと考えられる。

甑　欝水地盤の規摸

　難壌　帯水潜の灘布

　調査地域には深臓30撫ゑ／上の井獅がかなり多数みら

れるが，きくチト資料が残されてい裟）井欝は少なく，また扇

状地申央部では基盤にまで達して／、・悉井戸がみられず，

容水地盤の全貌を知るためには信頼される資料が少な

い難集められ鴬さく井柱状図資料のうち，若干を第S図

に示した，、なおこれらの資料が得慈，れた井戸の地理的位

覆は第㌘図に示してある、、

　これらきく書柱状資料によれぱ，奈良井川細期扇状地

の扇頂部に当る国鉄塩尻駅付近では，約75m以深に基盤

がみられ，それ以浅が帯水鱒となってい葛。帯水麟は約

鶴撫までは砂礫質であるが，鱒搬以深は粘土質が多くな

り井芦ほ本嶺1）の揚水量，水位降下などからみると透水

性は低いものと考え叢，れる。塩尻駅南方の桔梗ケ源付近

では地表下憩0燃でなお基盤に達せず，帯水層は塩尻駅

付近より若平粘土質が少なくなっており，勲三腿，90儀が

程度の揚水を行なっている井戸もある．奈良井川・小曽

部川合流点付近では，約嚇0螢まで帯水麟が確か凝）られ

ているが，粘土質が多く，揚水量は多くは望めない、松

本市吉田から今村1ζかけての地区では紛一＄0撚の井戸

が数本あり，lll洲に近い翫では礫・粘土の互麟からなり

今村付近では粘土質が少なくな贋・ている。村弁駅東方鋭）

狂　川の近くでは深度憩○羅でなお基盤岩に到達しておら

ず，帯水層は粘土質が多く揚水量に対する水位降下が大

きい、その西方松本市笹賀付近では深度約・船撒の井戸

薦一図⑳6）



松本市およびその薦郊に拡がる扇状地の塊下水（岸和男・羅崎次場・菅野敏夫）
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第6繕　　撚本帯およびその幽郊におけるぶく井柱状蟻鷲麟

が多数みられ粘土質が少なくなり比較的良い帯水願とな

っている。さらにその西方松本市神林付近では風欝鱗護

で帯水層が確認零れてお払，砂礫・粘土の互層からな参

比較的良い帯水層となっている．南松本駅付近には50　

沁懲の工業用井戸が数本掘られており，帯水層は砂礫と

うすい粘土との互層からなり摯工場の揚水状況からみる

とかなり良好な帯水層と考えられる。松本市街地では中

心部近くで約鋤○購綴で帯水層が明らかであり，東南方

α）筑摩地区では憩一難○驚で基盤に達している，、帯水顧

は市街地では砂礫と粘土の薫1漏で被圧地下水の圧力面が

高く，多くの深井戸では自噴している。松本市街地北西

方島内地区では深井戸が少なく，約30膿談での帯水麟

し、か確認ぷれていない．帯水層は約濤蓉燃顧で粘土混参

礫でそれ以深が礫質の良い帯水麟となっている。

　以上のように扇状地における基盤の形態は周辺山麓部

力〉桑，澱Z野酵；ダ乏謝糞蕉i麹沁〉一ンて急に深くなり，　嬬蔚）上に礫を

主としね砂・粘土などが堆積し，容水地盤を形成してい

る．これ1三，の堆積物は地域的にかなり堆積状態が異な

り，帯水層としての良否も地域的にかなり変化があるが

大きくみ署就旧期扇状地に較べ新期扇状地の方がすぐれ

た帯水層に恵まれているということができる。

　難蒲　帯水贋の性質

　帯水層の透水性をあらわす透水量係数と帯水層の貯留

　・圧縮を示す貯留係数は，帯水層の常数として膨わめて

重要なものである．

　松本覆村井町小屋地先には，露本の嗣一構造のかんが

い用井芦があったので，嶋れを使用して帯水層の常数を

測定した。なおこの灘離は251mであって，井戸の規模

はつぎのとおりである，、

　小騰薫号　孔径3G瓢燃　　　　　深度駆Om

　　　　　　ストレーナの位置’　欝一如m

　　　　　　ポンヅ　　擁ぐアホーノレ笙！　蕪鐸×20掛

　小屋窯号　構造岡上

　　　　　　ボンプ，水中モーター型　7”×40H》

　揚水井は1号，鶴測井は窯号を騰い，常数の測定一す

なわお帯水層試験は，水位降下法により，その解析方法

は蜘勲P轄織nd∫就轟（欝婆萄にしたがった。すなわ躰

　　　　　　　丁聯爆鍵壁．
　　　　　　　　　　薫

　　　　　　　　　黙，25蒙協
　　　　　　　5無一一
　　　　　　　　　　劉慧

　　ア：透水量係数

　　9＝揚水量　　L藝騰3撫麟

　　廊ゴ鰯曲線に隷．塔蓋鞭怠劔蜘の水位降下

　　　　（第暴図参照）　○ゆ繊m

　　51欝留係数

　　も詳一3曲線において直線がε誠｝の軸と交わる点

　　　　の時問　　勃o騰至黙

　　パ揚水井と観測井との距離　251m

　鑑の式から計算婁れる透水量係数は難あ7m3pm／m，貯

留係数はL器図憩壌よなる。

　窯ね揚水井の限界揚水量を算定するための段階試験は

　慧号井にっいて行なっ鷺．蔦の結果は第襲図に示して海

るとおりであるが，限界揚水量は窯，襲（）（）m3／磁yであっ

た。なお鑑の試験においては水位の上昇を段階的に行な

2嚢一一（207）
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松本帯およびその南郊猟拡が鶏扇状地の地下水（岸瀬翼・羅晦次男・菅野敏夫）
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わなかっ驚ので適正揚水量は穿求められなかった、

総　地下水理

　難諜　驚下水の流勤と灘養

　調査地域の地下水系統は次の灘つの地域続大別率れ

鶴すなわ膨北方から南方に向がっている女鳥羽川の

扇状地，東方かみ晒方に向か肇ている薄川の麟状地・南方

から北方に向かつている奈慮井嬉・鎖川補縫川の扇状地で

ある鞭礁のうち奈良井耀・鎖綿・繊川の扇状軸が扇状地

面積辞測川規模欝そのほかの惹となどからして最も有ね

な地下水賦存地帯および供給源とな・）ているもの・と考え

られる．憂菰でこの扇状地について地下水泣・水温，お

よび水比抵抗を測定レ，纏下水の流動方向を推定した．

　笠）地下水位

　篶の地域の地下水位は一・般に旧期扇llκ地では深く地表

下亙G～20驚，新期扇状地では浅く地表下風～欝驚であ

輪南方出麓部から北方湧水地帯に向かって浅くなってい

灘・地下水面の形状はおおむね地形に準じてお態地下

級一く欝㈱
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水面勾配は旧期扇状地では地形勾配とほとんど平行で約

颪肱，駆，～／監，齢を示してお勢，新期扇状地で若午ゆるや

かになう艦，瞭、一監，鰍遊）勾配を示している尊長野県中

信平工事事務衝で行な喋・た地下水競の通年観測資料によ

れば豊水期と篠水期との地下水位の差が地区によっては

かな！）大蓉い所がある。それら資料のうち若千を第蓑図

に示した、地下水位年間変化の大熱・地区は，おおむね

新期扇状地の、と流部に当る松本市蘇我・南和田・南荒井

・神鰐・村井町・新茶屋・脚溝趣下神・和田鱒・蘇我を

結ぶ地域内で奪間葬～沁羅変化する。旧期扇状地の松本

粛古池原新照・上新・洗馬村岩灘・塩尻市郷原・桔梗原

の地鷹では地下水位は深／、・が奪闘変化は4細馨灘である．

松本市街地湧水帯周辺では年間変化が小きく，置瓢以内

となっている、，このように新期扇状地上流部から旧期扇

状地下流部にかけての地域では河購，用水の流量の多い

時期および水田が湛水している時期には水位が浅く，流

量の少ない時期，水賊ζ湛水していない時期には深くな

z〃グ

施η

り，そ覇）差が，ほかの地域よう大きい．

　窯）水比抵抗・水温

　瀬期扇状地宋端かも湧水帯にかけての地域について，

齢月1硝由面地下水の水比抵抗と水温を約＄礁ヵ所測定

した．それらを等値線にまとめたものを第茎2図に示して

ある。

　この地域の水員二抵抗は惑，○舜○細鷺ク00倉鋳c鵬の値を示

し，おおむね南方で高く北方に尚かって低くなやてい

る。松本市神芦・小騰纏菊新井・町神付近には水比抵抗

捻，○Φ輪・鷺螢以上を示す良質な地下水がみられ，二子橋

一笹部一鎌田一一北松本駅の方向に蓉状に延びて，主要な

透水帯となっている．この良質な地下水透水帯の東側で

は急激に水比抵抗の値が低下し，剛“の東側地域の地下

水は巻，む○○撫灘以下の水比抵抗の値となっている．窟

勲透水帯の西側松本宿北荒井一月見橋一堀米一筒宮一下

新下和田一～北荒井の地域では導夢嚢○鞭押＄夢む0磁繍搬艶その西∫

側梓川までの地域では墨，む00細蔀，○鰍繍螢の水比抵抗を

鎗一（2無）



松本斎およびぞの南郊に拡が巻扇状地の地下水（爆和勇・罵崎次舞・菅野敏夫）
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松本摺および着の講郊に拡がる扇状地の地下水（辮和男・尾崎次男炉｛雛難｝敏夫）

示す地下水が分布し，水比抵抗のとくに高い地区とか透

水帯などはみとめられない曝地下水濃は欝一鷲鷺を示

し水比抵抗の測定結果とは，とくに深い関係1凝とめら

れない。

　以上の水位・水比抵抗などの測定結梁か欝流動状況お

よび供給源を推定すると，南側扇状地群から松本市衡地

低地帯に向け収漱的に地下水が海勤し、てお参，とく／瓢神

戸一二子橋一笹部一北松本駅を結ぶ地区では流動が活発

で良好な透水帯を融歎、ている．ま鴛地下水の供給源む

しては奈良井贋を中心と麟鴨る綴川から鎖川1ζかけての撫

期扇状地の下流部および新期扇状地の上流部と考え1れ

河川・用水の表流および水田のかんがい水などから供給

窓れてい墨ものと考えられる．

　馨濃　鶴水簸の算鷺

　帯水麟の常数ぐ透水量係数蕪灘7燃㌔驚撫廊漂，貯留係数

L欝賊憩磯）と限界揚水量とを使用して任意の孔径拳）揚

水黒一算定す孫方法は，倒づ曲線を作図する鉱とにぶっ

て求める惹とができる、

　い露露4時間揚水後における影響麟は，煎掲の（海○脚駕

猟縫」総轟の式

　　ノ胤黛．25Tガ
粥ド繁
　　　　3

加嵐伴なう井戸周辺の層流之乱流との境界は

　　　　飾牒母ヱ蹴
　　　　　　　亀

鞠言井戸申心から麟流煮乱流との境界蕊での距離

簸バ井戸の半径

蟻：限界揚水量

の式力膜算鐵される，、気／瀬がって，物畦，尋○毒驚とレだ

と熱の郵一ぎ曲線と麟流繕！、流域撫の境界の関係は，第

懲図に示／、廓ようになる．この図において，揚水井から

憩飯窺雲絶鳥500撒の淺態点に戴播水位降下（井貰筆

渉の度禽）は，第7表のように示ホ熱る．

　　　　　　　　　　第7褒

揚水量（が緑ay） 鶏嚢鵬　　　　3蔭泰黙 5蜂雛鵬

から概算すると・物≠箕，000驚となる・また揚水量の増
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におけ蒸水位降下は，理論櫨として第聴幾のように示さ

れる、》

　ただし，水位降ドは排砂が生じない範囲内の流速に止

めなければならないから，賑界水撹降下は限界流速を求
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第藝褒

孔　　径（叢凱） 300 爆00 500

限霧水鞍副獅『巨8651獅鴨
水位降下（ω　1総！1⑫1黛・器
めたうえで決定しなければならない。’なお限界流速を算

出するため1ごは，帯水麟の砂の粒膜分析に、紮らなければ

なちない。したがって前掲の表のうち、揚水量の多いも

のは，あるいはこの帯水層α）限界流速を超えた値である

可能性もある。

7。　地下水供給量と翻発可能量

梓川を除く各河川¢）表流伏没量と湧水量捜）差をみる

と，蕊年7月には約20鍵ソ欝総の湧水量に対し伏没量が約

5m3／総cで松鳥矯よ参下流の湧水量を見込むと湧水量が

呈7m騰ecほど多い窃また鐙年沁月には湧水量約嵐三懇

搬3／s総慰に対し伏没量妻約懲鱗恥就であり，伏没量が約

2・5m3／sec多いが松鳥橋かぢド流覇）湧水量を見込むとそ

の差は少ないものとみ鋸麟。夏季における伏没量と湧

水量の差亙7搬！驚繕は，時間的なずれがあるとし，また

辞川から若華供給審れているとしても非常に大きく，上

流側の新旧扇状地に降った雨水，および水田・用水路な

どからの浸透水が大きな供給源となっているものと考え

ざるをえない。

　37年7月における梓川を除いた各河川の山間部の合計

流量（農業用水に取得される前の水量）が約＄m恥就，梓

川右岸幹線驚水が約慧m3／sec，合計約22慧卿舘導が松本

市から塩晟市にかけての新編扇状地内に流入している。

そのうち約5㎡穐e£が河川表流から伏没し，湧水地帯へ

流入する水量が約瓶が／鐙£なので差引き約攣瀟賢就が

農業用水として消費きれる水量こなる。凱の農業用水は

お駅ζ旧期扇状地の下流部と新期扇状地の上流部の地域

の水田に湛水され，この地域の水醸からの蒸発量を多い

めに兇横て、ても約2凱脇鷺窺にすぎないので，残り約7難ヲ

se離が水田才i《び用水路から浸透する地下水の供給量と

推定される。非かんがい期においては，水田か婁，の供給

はなくなるが，用水路などからの供給は若午行なわれて

いるとみβ，れる．また地下水供給地帯の水位が砥下する

ことによって河川表流からの浸透が促進ホれ，かっ河川

流量が農業用水に大量に取水魯れないので比較的豊富

であり，したがって伏没量がかんがい期よりも増加す

る。この轍とから冬季の潟水期においても地下水供給量

は極端に減少することはないものと考えられる。地下水

の供給は以上の河川表流，用水，水田からの供給のほか

新隔扇状地に降った雨水，融雪期におけ螢雪融け水など

からも供給きれ，年間を平均すると慧～拠m3／sec程度『

は供給きれているものと推定審れる。それに対し湧水帯

からの湧水量執豊水期約濤Om％就，冬季渇水期でも欝

撚馨！sec程度を維持しているので，年蘭の平均では控え

目にみても捻～雑燃3／総£となる．

　以上σ）点から湧水帯周辺で大量に地下水を揚水すれば

間接的に淺水量が減少することは明らかでその影響は夏

季の方が少ないものと考嚢、られる．夏季に地下水を難○万

搬3／day揚水しκ場合，直接湧水帯に能響したとしても

湧水量鰍が／S就のうお数撚鴨嚇慧減少するにすぎない

ので，夏季には今後相当量の地下水取得が可能であろ

う。また地下水を年問を通じて大量に揚水する場合には

冬期の湧水地帯湧水量をどの程度まで減少きせられるか

によって，調査地域全域からのム後の地下水闘発量が定”

ってくるゆ

黙　水潮驚の現濁

　麗籔流水
　調査地域内には奉辛川など1大ノ／、暮っσ）河川が葱）る力蒐，秒獲

外なく扇状地の、L中流部において，農業用水に大量に取

水きれることと，表流が河床下に伏没することとによ噂

て，平水時には水無川となる．したがって表流水の利用

は現在のところ農業用水だけに限られ，工業用，上水道

用にはほとんど利用されていない．

　まず梓川は赤松地先において発電用水に利用きれた後

発電放水路から直接，慧無轡総c余のかんがい用水が梓川自

両岸の流域に取水きれている。梓川以外の各河川では取

水量は少ないが多数のかんがい用取入口が設けられ、平

水時における，上流側山地部◎）流量の約鵜～50％の水

量がかんがい用に利用されている。夏期の調査時におけ

る，奈幾井川・鎖川・田川のかんがい用水の取水量は合

計約5m3ノ総慧で上流側山地部の肇判流量は約7m3／sec，

扇状地中部における表流伏没量が約雛が！騰鳶となってい

て，調査時（平水時）においては農業用水以外に利用す

る余裕水黛はほとんどみられない。

　嚢藷地軍水
　調査地域内の地下水の利用は，工業用水，農業用水お

よび上水遵水にそれぞれ利用きれ，調査し得ナこ眼りでは

合計撚○本余の各種井戸が掘さくされている．使用目的

別および深度別の井戸本数および揚水量は第9表に，お

もな井戸の癒理的分布は第マ図に示してある。それによ

ると工業用井戸綜松本市市街地およびその近郊に最も多

く，塩尻市付近に数本みられる．農業用および上水道用

は全域に比較的分散して存在している．これらの井戸の

深度別割合は30懲未満の井戸が総数の約5倉％を占め

鐙一嘱灘虜
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第警表 絃、郊こ鳶ぎおよぴその倖夢交駐こおける牽l／月譲製貞勺男IJ， 深慶別にみた井戸本数および揚水量
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騰業罵水の揚1塁く期闘ll業ら鰍雛1の3力暴のみ

厭業単水釧籍水難1，業ボンヅ態力×輔一甑8の水量

1栄灘寒一鶏難熟凝d撚y以下の篭　轟の井罫は除外

30－80雛の井戸が約誌O％，約10％が＄Om以上の井

戸である。

　なお第9表，一示してある種印封の揚水量のうち工業用，

．ヒ水道用は一一年を通じて揚水建れた実際の揚水量であり

農業用は6月～窓月の約欝ヵ月のみ揚水審れ，揚水量は

ポンプ能力に色か毒灘を乗㌧た推定揚水量である。

　1）　工業用水

　この地域の工業用水利用状況は昭和34年に調査斎行な

っており野その後取得量が増加しナ、工場る新設工場に

ついてのみ，．36雑憩月に、銀蔦烹，周査を行なった。

　この地域）工業用水は前述のように表流水“）取得が困

難なことと，松本市封近では地下水が比較的轡易に得ら

れることとによってそのほとんどが地下水に無てまか

なわれている，，しかし、，鴛・藁錠）工場を除いては比較的

小規模¢汀1場が婆。いため，nl揚数砺）割食には取得量が少

竃貫くβ…汁3銭緊｛X）（搬捻：ヤ霞蒸yほど輝ζ｝そ謹）ラ　ξ》；被騰三讃f地’ド7／くカ〉

ら26，500m3！（矯r，自由面地下水か鰯つ，500m3／d御と

なっている。そのほか湧水も少量利場きれている。

　各二．じ場ぐとの水源劉取得量は第憩表に示してあるが，

やや大量に工業用水を取得している工場は，松本製紙K

K，東信製紙KKお．1；び昭兼耀、工二KK塩尻工場であり，

これら，3工場でこの地域全域の工業用水取得量の約尋○％

に蟻る滋，70脇費慮y、、取得レてい導黍

　昭和騒年＄月から蕊隼憩月談でα）馨よぐ窯力年のあい

だに，この地域では数工、嚇が新設蕉輝至。，それぞれ亙一数

本の新井が掘さくきれている．また少なくξも既存工場

のうち魂工場で新井戸が設／貫れ、新設工場と増設エ場

による地下水取得量の増加は2力年間に約4，50Ωm9！day

となってい恭．これら窯力年鱒増加した井戸は松本市南

側鷺郊に最も多く集ま今，今後この地曝では工場の新設

などによって，過去窯力年間以上の割含で地下水の取得

量が増加していくものと 第られる。

　勤　農業用水および上水遵水

　この地域の農業用水は移川およびそのほかの河川よ与

毎秒窯Om3以上もの表流水を取得しノているが，なお一部

地域では用水不足を熱たし，松本市かξ）塩尻市1ξかけて

の地域に憩○本弱のかんがい用井舞を設け，最大揚水時

には推定約3（）万nfκ娠yの塘下嘩くを蓬易ガくL、ている，，井戸

深度は数mから欝○騰台議でであ礁が，30m罫、爾）井戸

が全体の約妬％を蹉めてい撒．これ∫）．隼戸の分布は

梅本市村井町北方に鎗一50魚の井戸潔最も密集し，松

本市北西方鶴内地区烈ややまξ二まらて20驚未満の井戸

がみ尋ンれ導瀞また松麟市から塩償，市にかけての旧期扇状

地においては76m以、ヒの井戸が散在し［いる。なお農

業用井戸としてポンプを取り外した井戸が数本あり，そ

のほか蹟期購状燐上部の洗馬村・山形村地内にも若千の

深井戸がみられる，、

　この地域の上水遵は松本市および塩尻市に設けられて

おり水源はほとんどが蝕iゆ水であり，そC総取得量は合

計約3！，00Q撒3／dayに達している。そのうち20，むOOm3／

賎ay弱が自由面地下水から約憩，離毒Om3！dayが被圧面地

下水から取得され，残り置，00臆卿dayほどが表流水に

よってまかなわれてい捺．

慕7一（2驚）
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　　　　　　　　　馨・結　　論

　論査地域では旧期扇状地上・中流部を除／すば，比較的

簸下水が豊富であり，今後の開発が期待で熱るが，小地域

で大量に地下水を取得するには揚水試験を含む精密な調

趨滋数ヵ所行ない取水地点の選定，および揚水量を決定

することが重要である。嶽た溺水地帯からの豊富な湧水

を今後利用で蓼るようなんらかの措置を講ずるとともに

現在かんがい用に揚水きれている地下水を表流に置き換

えるというようなこ鳶ができるならば，当地域の工業用

水としての地下水取得量は飛躍的に増加しよう．こ鑑で

簡題乏なるのは，この地域の地下水は河川表流から大量

に供給されており，とくに冬季には河川表流のみから供

給きれていると考えられるので河川表流をでき嚇だけ多

く維持することが重要であろう。なお現在の煮ころ帯水

層は扇状地中央部で約蓋熱難藪でレか確認されていない

が，それ以深の帯水層の存否を確認し，欝容水地盤の全貌

を総握しておく惹とも将来の地下水開発にとって必要で

あろう。

　　　　　　　　　　ぐ昭和纏年7蝿，総年憩月調査）

業　献

蓬）長海県釜松塩地区工業用水源調査報告書，欝60

勾長野県1工場適地調査書，給馨0

3）建設省河川薦ε雨量奪表，鋤灘

巻）建設省河川局1流量犀表，欝灘

婁）長野県1水位流量隼表，欝鍵

熱一ぐ灘鋤




