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本邦砂鉄の構／葉黛鉱物と粒嚢分布につ誓ずぐ◎蕪部寓凝〉
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本邦砂鎌の構成鉱物と粒痩分布について（賑部憲簸）

の第三紀砂鉄申にも金紅；石の、産出が知られている、、

　原田久光によれば，、轡森県大畑産の砂鉄において，金

紅石一赤鉄鉱の離1容総織を示す粒子ははなはだ・く，鉱

石鉱物の鐙％韓達することもあ婁，むレろ単体の赤鉄鉱

はきわめて稀であるという。今後調査研究が進むにつれ

て金紅石一赤鉄蓑　）共生関係がかな矯普遍的であること

が匪らかとなるであろう。
　　　　　　　　　　　　　　　　
　その他の欝麹鶴響紛舗鰺暴累鉱物　砂鉄中に含まれる

マグヘマイト，マグイノレメナイト，愛ルーやスピネノレ欝ζ

のF賜〈〉ガ薮沿一丁邉窯系鉱物に町いては，すでに述べたよ

うに，一般に澤帯究が進ノvでいないため，きわめて断ノヤ的

な資料しかない．竹内常彦は禰森県下北地区および宮城

県蒲沢産のマグヘマイトを報皆している。窟た北海食蕊中

ノ沢一園縫地区ボ奪森県大畑地区でもマグヘマイトの産

韻が報ぜ撫れているが，さきに述べたよらにマグヘマイ

トは磁鉄鉱の麟、オ、酸化過程で生成するものであるから，

今後調査が進めばさrらに各地で発兇されるであろう．ミ・．・

グ零ルメ愛イトは平社敬之助ら（欝慕5）が北海道能取産

のイ沙鉄中か多記叢雛㌧たものであるが黄そrの後睾をケ内は福

岡県和窃産の砂鉄中／麓することを報告㌧た。斉，爆洋彦

らも青森県戸鞍の第三紀砂鉄申にマゲイルメナイト！）し

きものを認めてい礁。また；竹内は福、傷県新地産グ）韓穿鉄中

に肇璽磁翻生、∬もつイ，ル嵯ナィトのある諜　　章趣〆くている熊

馨謝巌屠妬1三1久）鷺は筆イ夢塾大ll類羅沙一鐸ぎ1聾講クルヴオ』スピネ、ヌレ

を藏騰1する磁鉄鉱の存在を報じたが，一般に，砂鉄申に1

ウルヴオスピネルを産劉る例はあま鯵報皆されていない、、

ウルヴオスピネ、ルはチタン鉄鉱とともに磁鉄鉱中樹描醗

体と㌃て含豪れ，あるいは顕微鏡的に磁鉄鉱と共生する

から，微量であ鷲。もやや懸．灘的に分布すると考え　れ

る、、こ麟。も・マグヘマイト議費の｛滋の欝甑○暴一罫難o－丁疑）2系鎌1

物と同様に，㍗後の調査研究が進めば各地の砂翻沖にみ

いださ才しるものと、饗、わ才もるひ

　編鉄鉱　海燦の打、至瓜砂鉄申に褐鉄鉱を＾む例はほとん

どないが，内陸に入ると多少にかかわらず砂鉄は褐鉄鉱

によつて黄褐色轡赤隅色を呈する。洪積世の段丘砂鉄や

鷺陵砂鉄あるいは第三庶紀砂鉄の一部などの地下水懸㎜ヒに

あるものはときに著しい禍鉄鉱化を示すことが爵る、，青

森県下北地区鈴段驚砂鉄の一部と驚名部！ご1二購砂鉄層は

禍鉄卸瓢物によ窮各砂粒が被覆・充填膠結されているた

め赤褐色を盤している，，したがつて磁選によ！）園収され

る銘ξ分は牽撒鉱喋梅〉含鐸ξ1、よ塁も蕪欝し．く／簸く，1撮試1磁㌶讐に

よる実収率ははなはだ低い。八戸地区などでも指摘され

ているように，一般に浜・ゆ低泣段蹴ゆ高位段、疑というよ

うに内陸に入るほど褐鉄鉱化が著しくな雛．箋向がある、、

砂餓沖の磁鉄鉱や赤鉄鉱が1ξ1然酸化作用をうけて褐鉄鉱

化するのはよく舞3られで肝いるところ“（秘艶〉るが，磁嬢失層の

砂鉄鉱化の大きな要霞の置つは汐これら鉄鉱物類の酸化

によ懲濫1）もむLろ嚢墾鉄1に常に・舞1三なオ。薄もる鼻雛蘇灘馨；石母懸野

通輝斎浄轍醗石などぴ）鉄苦土鉱物，　ときに菱鉄饗　婁炭酸

蝿鍛轡勿の露愛イビによ恐雑隷裟轟賦イヒが嚢嚢蚕憂である。

　ク灘ム叢笑鉱　イ沙叢宍騒に薦煮な潅1穿才1、るタ緯ム蓑i失舞1のも贋）と

も多い地城は，北講，蟹北．疑一天塩地区で，申頓別・枝幸

・天塩などでは砂鉄というよ！）むしる砂ク鐸ム鉱1床とい

うべきである（第3懸P。　鯉失に伴なうC糠儀成分はす

べ　ぐク獄ム鉄鐵によるものであるが，選i『本駆、選3こよれば，

北海遭渉留・雄武などの浜砂鉄1二き二峯には最葬、、l　C螺み2％程E

度のク群ム鉄鉱が欝ま叡、（第翼図滲照），霧歌麟、幡多地区

の浜イ沙鉄中に翠墨　！3磐婆零臓の鷺勘ξ㌔が認められてい愚雛

そのほか北≧罎道灘薄警l！の申盗瞬嶺砂鉄（＜愈，慕縣℃晦Os），北？鐵

遜志文・爵熱慧橋の雛鷺鰍沙鉄，構森県桜沢の洪積世

難擁決あるいは山陰幸織麟：の浜砂拶ミ（以上酔＜（ll黛脚（）．3臓凄

£罫〆為）など縁蕎／懲び〉桑少姦失中にク、窯ムタンが墨爽出さ激している鱗

C賑○暴が微 1に（・く舞．王％）検篶壽勲、ている例はきわめて

i多い雌またブ堂分県麟蛮一碁、騰・和羅喪由蟻峯郵f旗趣海il款などの露妻

鰭暴鐸ξや婁1聾署知．県奔載摺岬の欝竃地鷺1爵鷺擁難評撫描騨讐駐望ほコ鎌薫蓬

の第三紀砂鉄中にはCr蒙犠は検出されていない．

　鐵然金奪各地の砂鉄申には稀に砂金．粒を含む凱とがあ

る。秋懸県鹿渡の祭丘砂鉄に伴なう金はよく知られてお

！），難離以．L含有すると思われる簡所が処々にみられ

るが番こ＿ではか’てイ沙金を蓬重講裳㍊たといわれる。近！奪三

の調査轍よれば難欝磁3．工％の砂鉄中にA鷲3．3翻t，A麟副t

の分夢警慮が幸欝饗され、ている黛その縫、騰1火湾聾｝磯」、運π津の浜

砂鉄，北海道室繭・青森県桜沢・岩手県久慈の洪積猷砂

・鉄，茨城環皮崎海岸の浜砂鉄中にも藤金が知られている鞭

最近，筆・者は千葉1飯岡地匿の浜砂鉄および茨城県友部

！磁区の雛継横世屡沙叢褻1謬：1に譲激熱蓋を発藝iLプご熱

　硫撫鉱物類　砂鉄に伴なわれる硫化鉱物烈、ては黄鉄・

鉱がも・、）とも多く，黄銅鉱がこれに次ぐ、，このほか，地

区．紅よつては磁硫鉄鉱磯斑銅鉱が伴なわ濠窪、ることがあ

る。これらの硫化鉱物は，　しばしば罵　は稀1鳥イ磁華養霧蕪

あるいはチタン鉄鉱弾1に殺轟○．雛瓢撚程度の微癒五をなして

包有され，ときには径（｝ほm叢輝蝿度の砂粒とレて砂鉄参

に含象れる、，竹繊英夫撫1に1　　皮戸産の第三紀砂鉄に

欝まれる硫イヒ鉱物には，磁鉄鉱申に・麓繭舞される黄鉄鉱・黄

銅鉱・斑銅鉱㊤／まかに，欝雛ツオルム構造をなして孝沙粒

聞を填め，ときに黄銅鉱とともに細脈をな夏，寒た1戎騰

飯iに擁薯学に麟器夢糠摩嚇る醤蒙謬ぐ劔瀦）姦翻幾を撃諾、籍簾ている。穫欝瀕

県鹿橋鉱山の洪積韻砂鉄中には蕪“鉄鉱や角閃石の周辺1こ

沿つて黄鉄鉱化／〆たものも麹られぐいる、岩手県雲．、1二鉱

山でも糞雛失鍾き灘雛1擁魏籍イ磁イ流嚢裟叙欝蓄のll農イヒ鉛麟勢を比1鮫的

繋蕪一◎嵐？）
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第2表　　青森県八戸地区の砂鉄中の非磁性鉱物

鉱物1
その他緻

産地

非　磁　性　鉱　物 1礫一の種類

高

位

段

丘

砂

鉄

是　川

島　守

天狗沢

北　山

田の沢

低

位

段’

丘

砂

鉄

筋　違

ニツ家

尻　内

平野場

松　館

海
　金浜
砂
　北鉄

沢

沼

檀

石

○

○

◎

◎

紫

蘇

輝

石

○

○

○

◎

◎

○

○

○

O

O

O
○

単

斜

輝

．石’

O

O

O
○

O
○

○

O

O
○

○

○

角

閃

石

△

△

△

△

△

O

O
○

o
○

雲

．母

△

△

△

0

斜

長

石

△

△

△

△

△

○

石
，

英

O
○

○

△

△

ジ

ノレ

コ

ン

○

○

△

柘腐
榴噛
石！岩

△1×　サ

ム1×

◎10，
◎

O

OIOI◎

○

○

○

○

◎

◎

◎

O

◎lol
Ol
◎』

◎IO1

古

生

層

×

×

安

山

岩

類

二次変化

褐

鉄

鉱

化

○

○

○

◎

◎

△

石を
灰被
質る
ヒも
ルの
ム

×

×

◎一〇一△　多誌髪一少量　×概当　一なし

（北卓治・五十嵐俊雄：未利用鉄資源，第2輯，115頁，1956）

　　　Y5
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miBera・s羅鰯灘、
Pyroxe且e
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Biotite
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other6
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7。5

5．0
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　25．7
　8。7
黛5・0

3．2

二※：※12・6二・：・IO94

㌔・．・．10・0　ン；・17．6

’　　19．7

鶉饗鵠15．5

2．8

112・1

　10％
　一

15．1

鍵欝鎗耳銘

　21。44．7

’■．5

　20．74．6

緊3・5

5，2

・ニエ：L．7

D●・，5D7

17。8

麓㌶㌶紹蟹

緑泥石や斜長石・正長石・石英・白雲母・燐灰石・ジル

コンなど，多種多様の鉄苦土鉱物（ないし有色鉱物）およ

び無色鉱物がある。これらの諸鉱物の組合せは，金属鉱

．物類の組合せの変化と同様に，砂鉄鉱床の賦存する地区

により，あるいは同じ地区でも試料を採取する箇所によ

り異なる。青森県八戸地区の砂鉄についての例を第2表

に示・した。

　輝石類および石英　輝石類（紫蘇輝石および普通輝石）

と石英とは，第1表および第2表にもみられるように，

3．5　26。1　きわめて普遍的に砂鉄に伴なつて，しばしば主要構成粒

　　　子となる。たとえば，北海道道南地区では輝石類が非常1。O

　　　に多く，とくに紫蘇輝石が圧倒的に多い（第4図）。これ

　　　に反して長石類は0～1％という低率である。鳥取県下
第6図　　鳥取弓ケ浜地区の内浜砂鉄の砂粒構成物質墾比

　　（小数字は含有率を示す）
　　（竹田英夫・服部富雄：未利用鉄資源，第4輯，191頁）

　第2表および第5図から作製した）

多量に産するが，これはよく知られているように，砂鉄

層堆積後の火成鉱化作用によるものである。

1．2　非金属鉱物

すでに述べたように砂鉄に伴なう非金属鉱物粒には紫

蘇輝石・普通輝石・角閃石・緻贋石・黒雲母・緑簾石・

の山陰海岸では第5図に示すように，石英＋長石類が非

常に多い。

第6図は鳥取県米子地区の内浜砂鉄の構成物を示した

ものであるが，これと第5図Kaに示された皆生海岸打

上砂鉄の構成物とを較べると，同じ地区でも両者はかな

り構成物の種類および量比に差があることがわかる。

また第7図は千葉県銚子半島の打上砂鉄の粒度組成と

重鉱物組成との関係を示したものであるが，鉄鉱物を除
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本邦砂鉄の構成鉱物と粒度分布について（服部富雄）
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第7図　　千葉県銚子半島におげる打上砂鉄の粒度組成と

　　　重鉱物組成
　丁：外　川　　N；名　洗　　R：通蓮洞
　○：鉄鉱物　　　　　　▽：角閃石
　麟＝紫蘇輝石　　　　　△：緻撹石
　×：普通輝石
（近藤精造：千葉大文理，銚子臨海分室研究報告，No．2，

　p．＄2，1960，第1，2表から作製した）

いては紫蘇輝石が最も多く，ついで普通輝石・緻騰石・

角閃石などの順に多い。この順序は粒子の細粗とは無関

係であることがわかる。比較的稀な例であるが，北海道

芦別川の中生代砂鉄に伴なう非金属鉱物はほとんど石英

のみからなり，緑泥石様物質を随伴する。紫蘇輝石は普

通磨耗した長柱状自形を呈し，青森県五戸地区では長径

6mmに達する例が，また茨城県鹿島灘拾町歩では長径

4mmに達する例が報告されている。普通輝石は磨滅し

た短柱状自形が多く，紫蘇輝石より小粒で，たとえば鹿

島灘拾町歩では長径0．2mmであり，千葉県安房郡下で

は3mmに達するが，一般に1mmを超える例は少なV・。

石英は普通角ばつた破片状のものが大部分で，自形～半

自形を呈するものは稀である。

角閃石・撒穰石・雲母類・緑簾石および長石類．これ

らの鉱物類はしばしば砂鉄層に伴ない，なかでも斜長石

および角閃石は，さきに述ぺた輝石類および石英につい

で，含有頻度が高い。斜長石はほとんどが破片状をなし

まれに卓状自形ないし，半自形を呈する。角閃石・緻騰

石は円磨した柱状自形が多く，雲母類は葉片状をなす。

正長石は稀で，高知県土佐山田の中生代砂鉄中の正長石

はソーシユル石化している。

緑泥石および緑泥石様物質　砂鉄に伴なう緑泥石は，

そのほとんどが輝石・角閃石類の緑泥石化したもので，1

しばしば変質前の輝石あるいは角閃石の外形を残してい

るものがある。第三紀あるいはそれ以前の地質時代の砂

第3表 砂礫の粒度と粒径

呼

称

礫

粗

砂

中

砂

小

砂

鯖目の開き

（mm）

2．380
2．362

・1．410

1．397
1．190

1．168

1．000
0．991

0．840
0．833

0．710
0．701

0．590
0．589

O．500

0．495
0．420

0．417
0．351

0．350
0。297
0．295

飾のメ　ツ　シユ

JIS
8’

12

14

16

20

24

28

32

窃6

42
48

U．S．

8

14

16

20

30

35

40

50

TYLER

8

13

14

16

20

24

28

32

35
42

48

呼

称

細

砂

微

砂

灘
泥
お
よ

び

粘
土

飾目の開き1　飾　の　メ　ツ　シ　ユ

（mm）Jls！U・S・
0．250

0．246
0．210
0．208

0．177
0．175
0．149

0．147

0．125
0．124
0．104
0．088

0．074

0．062
0．061

0．044
0．043

65

80

100

120

170
200

250

325

60

80

100

120

TYLER

60

65

80

100

　　　　115
　　　　150
170　　　170

－200　　　200

250
325

325

（星野通平：堆積学研究，No．2，P．7をもとに作製した。）
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本邦砂鉄の構成鉱物と粒蔑分帯について（服部憲雄）
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第21図中国山地の原地残留砂鉄の粒度組成（1）
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．本邦砂鉄の構成鉱物と粒度分布について（服部富雄）
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第22図中国山地の原地残留砂鉄6粒度組成（2）
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三田村信雄：未利用鉄資源，5輯，154頁，第3表から作製した）

ことがわかる。さらにま準第13図の右図と左図とを較べ

てみると，同じ地区でも砂鉄鉱床のタイプが異なればそ

の粒度分布の傾向も異なることがわかる。第13，17，18

図に示す山陰地区浜砂鉄の粒度分布から，さらに次のよ

うな一般傾向が指摘できる。高品位の砂鉄では原砂のピ

ークと着磁砂のピークが一致する。比較的品位の低い砂

鉄では原砂のピークは着磁砂のピークより粗い。

　2．2砂鉄の粒度分布のタイプ

　第18図A19は宍道湖の湖岸砂鉄で，礫と細砂（鉱石＝

砂チタン）とにはつきり分かれている。

　山陰海岸の打上砂鉄には，、1つのピークを示すものと

2つのピークをもつものとがあり，後者には，向原の砂

鉄（第18図M16）のように。原砂では2つのピークを示す

が細かい方のピークのみが着磁砂に属するもの（米子地

区の内浜砂鉄もこの例である一第13図）と，隠岐島前

や江津海岸など（第18図下段）のように，原砂・着磁砂

ともに一致した2つのピークを示すものとがある。この

ような2つのピークをもつことは試料採取箇所の近くに

河口がみられることと関係があるように思われるが， そ

の原因・機構については現在のところ明らかでない。

　上に指摘したような，山陰海岸の砂鉄についてみられ『

る幾つかの一般傾向は，第19，20図，あるV・はすでに掲

げた各地の機械的堆積砂鉄の粒度分布図からもうかがう

ことができる。

　第21，22図は中国山地の原地残留砂鉄の粒度組成を示

したものである。大部分の砂鉄は小砂・細砂および微砂

の3つのピークをもち，小砂のピークは他の2つのピー

クに較べて著しくノJ＞さく，片匁ないし石英などの非金属

鉱物粒によるものと考えられる。第22図は鉄穴場精鉱と

その川流れ砂鉄とを比較したものである。鉄穴場精鉱で

は3つのピークを示し，微砂ピークははつきりしない程

度であるが，川流れ砂鉄は小砂のピークが消失し，きわ

めてはつきりと分離された細砂と微砂との2つのピーク

を示す。この変化は当然河川の淘汰による効果を表わす

ものと考えられる。

　以上述べたように，砂鉄の粒度組成には，砂鉄の生成

機構・堆積環境などを反映して，幾つかの特徴と一般的

傾向が認められるが，砂鉄は一般の砂礫とは異なつて特

殊な重砂であるため，その粒度分布はかなり複雑で・必

ずしも第16図のようなモデルのみでは説明できない点が

多い。

　　　　　　　　　　　　　　　（昭和36年7月稿）
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